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در حالــی کــه بحــران انــرژی در      |
انســداد  پــی  در  و   ۲۰۲۶ مــارس 
را  جهانــی  بازارهــای  هرمــز،  تنگــه 
بــه تلاطــم انداختــه اســت، ادعــای 
بنیامین نتانیاهو مبنی بر ایجاد مسیرهای جایگزین 
از طریــق خــاک اســرائیل بــرای عبــور نفــت و گاز منطقــه، 
بیــش از آنکــه یــک راهــکار مهندســی و عملیاتــی بــه نظــر 
برســد، بــه یــک بلندپــروازی سیاســی شــباهت دارد کــه 
از واقعیت‌هــای ریاضــی و فیزیــک انــرژی فاصلــه دارد. 
بــه  بایــد  ابتــدا  ایــده،  ایــن  کارآمــدی  نا عمــق  درک  بــرای 
زبــان آمــار و ارقــام نگریســت. تنگــه هرمــز نــه یــک آبــراه 
ســاده، بلکــه شــاهرگ حیاتــی اســت کــه روزانــه بیــش 
از ۲۰ میلیــون بشــکه نفــت خــام و فرآورده‌هــای نفتــی 
از آن عبــور می‌کنــد. ایــن حجــم عظیــم معــادل حــدود 
در  اســت.  نفــت  جهانــی  تقاضــای  کل  از  درصــد   ۲۰
مقابــل، بزرگ‌تریــن خطــوط لولــه انتقــال نفــت جهــان 
میلیــون   ۵ تــا   ۱.۵ بیــن  ظرفیتــی  حالــت  بهتریــن  در 
بشــکه در روز دارنــد. بــرای آنکــه دنیــا بتوانــد ادعــا کنــد 
مــوازی  شــبکه‌ای  بایــد  نــدارد،  نیــازی  هرمــز  تنگــه  بــه 
شــامل دســت‌کم چهــار یــا پنــج خــط لولــه فوق‌عظیــم 
احــداث  مدیترانــه  ســواحل  تــا  عربســتان  صحــرای  از 
شــود. ســاخت چنیــن زیرســاختی نــه تنهــا بــه صدهــا 
بلکــه  دارد،  نیــاز  اولیــه  ســرمایه‌گذاری  دلار  میلیــارد 
ایســتگاه  ده‌هــا  ســاخت  نیازمنــد  مهندســی،  نظــر  از 
تقویــت فشــار و تلمبه‌خانه‌هــای غول‌پیکــری اســت کــه 
نگهــداری و تامیــن امنیــت آن‌هــا در یــک مســیر بیابانــی 

بــروز  صــورت  در  آن  بازســازی  و  تعمیــر  کــه  می‌کنــد 
حــوادث فنــی یــا طبیعــی، هفته‌ها به طــول می‌ انجامد.

کتــور »زمــان« تیــر خلاصــی بــر پیکــره ایــن  در نهایــت، فا
حتــی  ابعــاد،  ایــن  بــا  لولــه  خــط  پروژه‌هــای  ادعاســت. 
در شــرایط صلــح و ثبــات کامــل، بیــن ۷ تــا ۱۵ ســال 
اراضــی،  تملــک  طراحــی،  مطالعــه،  بــرای  زمــان 
ایــن  ح  طــر دارنــد.  نیــاز  اجــرا  و  معکــوس  مهندســی 
 ،۲۰۲۶ ســال  در  جنــگ  یــک  بحبوحــه  در  موضــوع 
ســاختمان  نقشــه  ارائــه  معنــای  بــه  فنــی  نظــر  از 
همیــن  کــه  اســت  آتش‌ســوزی  ونشــاندن  فر بــرای 
حــالا در حــال ســوختن اســت. ســاختارهای بنــدری 
آن  در  موجــود  لولــه  خطــوط  و  حیفــا  یــا  عســقلان 
یــا  داخلــی  محــدود  نیازهــای  بــرای  تنهــا  مناطــق، 
شــده‌اند  طراحــی  منطقــه‌ای  کوچــک  انتقال‌هــای 
ترافیکــی  بــار  بتوانــد  کــه  ســطحی  بــه  آن‌هــا  تقــای  ار و 
تنگــه هرمــز را تحمــل کنــد، از نظــر مهندســی ســازه 
ولیــک، نیازمنــد بازطراحــی کامــل جغرافیــای  و هیدر
ینــی تنگــه هرمــز بــا  ســاحلی اســت. بنابرایــن، جایگز
یــک  آنکــه  از  بیشــتر  اســرائیل،  از  عبــوری  لوله‌هــای 
فاضلــه  »مدینــه  یــک  باشــد،  مهندســی  حقیقــت 
یکــی  فیز محدودیت‌هــای  بــا  کــه  اســت  ژی«  انــر
زمانــی  واقعیت‌هــای  و  ن  مخــاز ظرفیــت  ســیالات، 
ژی  وژه‌هــای عمرانــی همخوانــی نــدارد. دنیــای انــر پر
انتقــال  ظرفیــت  کــه  فرضیاتــی  پایــه  بــر  نمی‌توانــد 
می‌کننــد،  رســی  بر یــک  تئور ســطح  در  تنهــا  را 

دهــد.    تغییــر  را  خــود  حیاتــی  شــاهرگ‌های 

و طولانــی، خــود بــه یــک چالــش لجســتیکی بی‌پایــان تبدیــل خواهــد شــد.
علاوه بر ظرفیت محدود انتقال، مسئله گاز طبیعی مایع )LNG( گره کور دیگری در این ادعای فنی است. بخش 
بزرگــی از امنیــت انــرژی جهــان، بــه ویــژه در اروپــا و شــرق آســیا، بــه محموله‌هــای گاز مایــع قطــر وابســته اســت کــه تمامــاً 
از تنگــه هرمــز عبــور می‌کننــد. برخــاف نفــت خــام، انتقــال گاز در مســافت‌های بســیار طولانــی از طریــق خــط لولــه بــا 
افت فشــار شــدید و هزینه‌های گزاف همراه اســت. اگر بنا باشــد این گاز در ســواحل اســرائیل به صورت LNG صادر 
شــود، نیــاز بــه احــداث پایانه‌هــای مایع‌ســازی گاز بــا ابعــادی بی‌ســابقه اســت. ســاخت یــک واحــد LNG اســتاندارد بــه 
ســال‌ها زمــان و فناوری‌هــای بســیار پیچیــده نیــاز دارد و ظرفیــت محــدود ســواحل مدیترانــه‌ای اســرائیل، اجــازه احــداث 
چنیــن تاسیســات عظیمــی را کــه بتوانــد جایگزیــن نــاوگان کشــتی‌های غول‌پیکــر فعلــی شــود، نمی‌دهــد. در واقــع، 
گلــوگاه اصلــی تنهــا لوله‌گــذاری در بیابــان نیســت، بلکــه نبــود پایانه‌هــای صادراتــی در مقصــد اســت کــه بتواننــد روزانــه 

ده‌هــا کشــتی ســوپر تانکــر را بارگیــری کننــد.
از منظر مهندسی بنادر و لجستیک دریایی، سواحل اسرائیل در دریای مدیترانه فاقد عمق و زیرساخت لازم برای 
پهلوگیری همزمان تعداد زیادی از نفتکش‌های پهن‌پیکر موسوم به VLCC هستند. در حال حاضر، تنگه هرمز 
ح پیشنهادی،  به کشتی‌ها اجازه می‌دهد با کمترین محدودیت به سمت بازارهای جهانی حرکت کنند، اما در طر
نفت باید ابتدا هزاران کیلومتر در لوله حرکت کند، سپس در مخازن ذخیره‌سازی غول‌پیکر در ساحل تجمع یابد 
و در نهایت با سرعت بسیار کمتری نسبت به بارگیری مستقیم در خلیج فارس، به نفتکش‌ها منتقل شود. این 
فرآینــد »چنــد مرحلــه‌ای کــردن انتقــال«، ریســک‌های فنــی، هزینه‌هــای بیمــه و زمــان تحویــل کالا را بــه شــدت افزایــش 
می‌دهــد و در عمــل، قیمــت تمام‌شــده انــرژی را بــرای مصرف‌کننــده نهایــی بــه ســطحی غیررقابتــی می‌رســاند. هیــچ 
منطــق اقتصــادی در دنیــای انــرژی نمی‌پذیــرد کــه یــک مســیر ارزان و طبیعــی دریایــی بــا یــک مســیر پرهزینــه، صلــب و 

محــدود لولــه‌ای جایگزیــن شــود کــه ظرفیــت آن حتــی بــه نیمــی از حجــم فعلی هم نمی‌رســد.
نکتــه فنــی بســیار مهــم دیگــر، مســئله »انعطاف‌پذیــری سیســتم« اســت. امنیــت انــرژی در دنیــای امــروز بــر پایــه تنــوع 
مســیرها و قابلیــت مانــور تعریــف می‌شــود. یــک خــط لولــه، بــه محــض ســاخته شــدن، یــک زیرســاخت ثابــت و صلــب 
اســت کــه کوچک‌تریــن نقــص فنــی، نشــت یــا خرابــی در هــر کیلومتــر از مســیر هــزار کیلومتــری‌اش، کل جریــان انــرژی را 
به صفر می‌رســاند. در حالی که در مســیرهای دریایی، اگر یک کشــتی دچار مشــکل شــود، ســایر کشــتی‌ها به حرکت 
خــود ادامــه می‌دهنــد، در سیســتم لوله‌محــور اســرائیل، هرگونــه اختــال فنــی در ایســتگاه‌های پمپــاژ یــا یکپارچگــی 
لوله‌هــا، بــه معنــای قطــع کامــل شــریانی اســت کــه ادعــا شــده جایگزیــن هرمــز اســت. ایــن یعنــی جهــان بــا پذیــرش ایــن 
ح، امنیت انرژی خود را از یک پهنه آبی وسیع به یک رشته سیم بکسل نازک و آسیب‌پذیر مهندسی منتقل  طر

در کانون این بحران، تنگه هرمز قرار دارد – گذرگاهی باریک که اهمیت آن 
اغلــب بــا یــک آمــار خلاصــه می‌شــود: حــدود ۲۰ درصــد از عرضه انرژی جهان 
از آن عبــور می‌کنــد. بــا ایــن حــال، ایــن خلاصــه کل داســتان را بیــان نمی‌کنــد. 
مســئله حیاتــی نــه صرفــاً تولیــد جهانــی نفــت، بلکــه ســهم نفــت و گاز اســت 

کــه واقعــاً در بازارهــای بین‌المللی معامله می‌شــود.
از ۱۰۰ میلیــون بشــکه نفــت و میعانــات گازی تولیــد  بیــش  جهــان روزانــه 
می‌کنــد، امــا بخــش قابــل توجهــی از آن در داخــل کشــورهای تولیدکننــده 
مصــرف می‌شــود. آنچــه بازارهــای جهانــی را شــکل می‌دهــد، نفــتِ معاملــه 
شــده اســت. از ایــن منظــر، حــدود ۲۰ میلیــون بشــکه‌ای کــه روزانــه از تنگــه 
هرمــز عبــور می‌کننــد، وزن بســیار بیشــتری دارنــد. اگــر آن مســیر بــه طــور 
جهــان،  انــرژی  عرضــه  پنجــم  یــک  بــر  تنهــا  نــه  فشــار  شــود،  مختــل  جــدی 
بلکــه بــر نزدیــک بــه نیمــی از نفــت در گــردش بیــن کشــورهای تولیدکننــده و 

شــد. خواهــد  وارد  مصرف‌کننــده 
عــاوه بــر ایــن، وابســتگی جهــان بــه تنگــه هرمــز تنهــا بــه نفــت خــام محــدود 
نمی‌شــود. میعانــات گازی، گاز طبیعــی مایــع شــده، محصــولات پالایــش 

ور، مینــا  رگــش شــامل الــز ژی، بخــش عمــده قــدرت خــود را از ســه پالایشــگاه بز کویــت بــا جمعیتــی حــدود ۴.۵ میلیــون نفــر و اقتصــاد کامــاً متکی‌بــر انــر
وز دارنــد و شــریان حیاتــی چرخــه نفــت و  عبــدالله و مینــا الاحمــدی می‌گیــرد؛ پالایشــگاه‌هایی کــه در مجمــوع ظرفیتــی نزدیــک بــه ۱.۴ میلیــون بشــکه در ر
ســوخت ایــن کشــور محســوب می‌شــوند. تمرکــز ایــن تأسیســات کلیــدی در امتــداد ســاحل خلیــج فــارس، کویــت را بــه یکــی از بازیگــران مهــم و در عین‌حــال 

آســیب‌پذیر منطقــه بــدل کــرده اســت.
ژی ایــن کشــور  قــرار گرفتــن کویــت در یــک منطقــه ژئوپلیتیکــی متشــنج و در همســایگی قدرت‌هــای منطقــه‌ای، نقــش امنیــت را بــرای زیرســاخت‌های انــر
رنگ‌تــر ســاخته اســت. حضــور پایگاه‌هــای نظامــی آمریــکا، و تهدیــدات ناشــی از تنش‌هــا میــان ایــران و آمریــکا، چالش‌هــای امنیتــی ویــژه‌ای بــرای حفاظــت از  پر

ژی ایجــاد کــرده اســت. تأسیســات نفتــی و خطــوط انتقــال انــر
ژی صرفــاً یــک دغدغــه صنعتــی نیســت؛ بلکــه بخشــی از راهبــرد کلان بــرای حفاظــت از اقتصــاد و اســتقلال ملــی بــه شــمار  بــرای کویــت، امنیــت تأسیســات انــر

ژی و حفــظ ثبــات داخلــی کشــور اســت. می‌آیــد. پایــداری ایــن زیرســاخت‌ها ضامــن تــداوم نقش‌آفرینــی کویــت در بــازار جهانــی انــر
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ژی کاری از اندیشکده نفت و انر
وپــــــــــال وه تحـــــــــليـــــــــلی پتــــــــــــــــــــــــر و گـــــــــر

جــــــــبهه
ژی انــــــــــر

چند فاز از پارس جنوبی هدف قرار گرفته است؛ جایی که امروز فرزندان این سرزمین در صنعت نفت، شبانه‌روز برای جبران خسارت‌ها و بازگرداندن تولید در تلاش‌اند. در این میان، سهم ما ساده اما مؤثر است:  کمی کمتر مصرف کنیم.

کاهش دمای خانه‌ها، خاموش کردن وسایل گرمایشی در فضاهای بلااستفاده و توجه بیشتر به مصرف گاز. یک اقدام کوچک از هر خانه، یک همراهی بزرگ برای کشور. #یک_‌شعله_‌کمتر

بخش دوم

شــده نفتــی و بخشــی از صــادرات مــواد معدنــی و پتروشــیمی منطقــه نیــز 
در  اختــال  هرگونــه  شــرایطی،  چنیــن  در  می‌کننــد.  عبــور  کریــدور  ایــن  از 
تنگــه هرمــز نــه تنهــا قیمــت نفــت، بلکــه هزینــه گاز طبیعــی، ســوخت‌های 
پالایــش شــده، حمــل و نقــل، خــوراک صنعتــی و در نهایــت تولیــد را در طیــف 

از بخش‌هــا افزایــش می‌دهــد. گســترده‌ای 
یکــی از دلایلــی کــه چنیــن شــوکی می‌توانــد هــم عمیــق و هــم مانــدگار باشــد، 
 ۷۰۰ بــه  نزدیــک  اســت.  جهانــی  پالایــش  سیســتم  فنــی  محدودیت‌هــای 
پالایشگاه در سراسر جهان برای انواع خاصی از نفت خام طراحی و کالیبره 
شده‌اند. نفت تولید شده در خلیج فارس به دلیل گرانروی API، ترکیب 
شــیمیایی و ســایر مشــخصات فنــی، بــا نفــت تولیدکننــدگان دیگــر متفــاوت 
اســت. پالایشــگاه‌ها تــا حــدی می‌تواننــد خــوراک خــود را از طریــق ترکیــب یــا 
تغییــرات عملیاتــی تنظیــم کننــد، امــا چنیــن تغییراتــی نه ســریع هســتند و 
نه ارزان و همیشــه از نظر اقتصادی مقرون به صرفه نیســتند. در نتیجه، 
جایگزینــی نفــت خلیــج فــارس در مقیــاس بزرگ—اگــر در تئــوری ممکــن 

باشــد—در عمــل بــا محدودیت‌هــای جــدی روبــرو خواهــد شــد.

سرمقاله
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