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جــــــــبهه
ژی این شماره تقدیم می‌شود بهانــــــــــر

شهيد حجت الاسلام
سید اسماعیل خطیب

سرمقاله

|  وقــوع حادثــه اخیــر در بخشــی 
گازی  مجتمــع  تاسیســات  از 
پــارس جنوبــی، بــار دیگــر پایــداری 
زیرســاخت‌های  تــاب‌آوری  و 
کانــون توجــه  را در  انــرژی کشــور  مهندســی و شــبکه 
قــرار داد. اگرچــه هــدف قــرار دادن شــریان‌های انــرژی 
بــا هــدف ایجــاد اختــال فلج‌کننــده طراحــی می‌شــود، 
نشــان  رویــداد  ایــن  مهندســی  و  فنــی  واکاوی  امــا 
و  ایــران  گاز  شــبکه  چندلایــه  معمــاری  کــه  می‌دهــد 
پیاده‌ســازی اســتانداردهای ســخت‌گیرانه پدافنــدی، 
اثــرات ایــن تکانــه را بــه یــک چالــش موضعــی و کامــاً 

اســت. داده  تقلیــل  مدیریت‌پذیــر 
رویــداد،  ایــن  پــی  در  فنــی،  گزارش‌هــای  اســاس  بــر 
از  جنوبــی  پــارس  در  مســتقر   6 و   5  ،4  ،3 فازهــای 
مهندســی  ادبیــات  در  شــده‌اند.  ج  خــار تولیــد  مــدار 
انهــدام  معنــای  بــه  لزومــاً  تولیــد  توقــف  پالایشــگاه، 
تاسیســات نیســت. پلتفرم‌هــا و پالایشــگاه‌های گازی 
 ESD( بــه سیســتم‌های پیشــرفته توقــف اضطــراری
یــا Emergency Shutdown( مجهــز هســتند. 
مخــازن  در  آتش‌ســوزی  یــا  حادثــه  هرگونــه  وقــوع  بــا 
بــا  یــا  خــودکار  صــورت  بــه  سیســتم‌ها  ایــن  جانبــی، 
فرمــان اتــاق کنتــرل، جریــان ورودی گاز تــرش از چاه‌هــا 

6 بــه مــدار هســتند، »مدیریــت بــار« اهمیــت حیاتــی 
می‌یابــد. 

درخواســت بــرای صرفه‌جویــی، یــک اســتراتژی علمــی 
در مدیریــت انــرژی اســت. بــه عنــوان مثــال، در بخــش 
تجهیــزات  دمــای  درجــه‌ای   1 تنهــا  کاهــش  خانگــی، 
گرمایشــی در ســطح ملــی، می‌توانــد بــه طــور میانگیــن 
معادل 6 درصد از کل مصرف گاز خانگی )رقمی بالغ 
( را کاهــش  بــر 25 تــا 30 میلیــون مترمکعــب در روز
همــان  دقیقــاً  صرفه‌جویــی،  از  حجــم  ایــن  دهــد. 
حاشــیه امنــی اســت کــه شــبکه بــرای حفــظ پایــداری 
فشــار در نقــاط انتهایــی خطــوط لولــه بــه آن نیــاز دارد.
رویــداد عســلویه یــک ســناریوی واقعــی بــرای ســنجش 
خــروج  بــود.  کشــور  انــرژی  شــبکه  تــاب‌آور  معمــاری 
ایمــن تاسیســات از مــدار بــدون بــروز فاجعــه ثانویــه، 
فعال‌سازی ذخایر استراتژیک سوخت مایع و تغییر 
مســیر جریان گاز در شــبکه در هم‌تنیده ملی، نشــان 
بــرای  لازم  نرم‌افــزاری  و  فنــی  ظرفیــت  ایــران  کــه  داد 
پایــداری سیســتم  و حفــظ  بــزرگ  شــوک‌های  جــذب 
را داراســت. بــا تکمیــل عملیــات بازســازی و همراهــی 
ایــن  مصــرف،  بهینه‌ســازی  در  مــردم  هوشــمندانه 
چالــش مقطعــی بــا کمتریــن ضریــب آســیب بــه پایــان 

خواهــد رســید.  

ایــن  را قطــع می‌کننــد.  بــه واحدهــای شیرین‌ســازی 
 )HSE( خــروج از مــدار، یــک پروتــکل قطعــی ایمنــی
بــرای ایزولــه کــردن بخش‌هــای ملتهــب، تخلیــه فشــار 
خطوط و جلوگیری از واکنش‌های زنجیره‌ای است. 
عملکــرد موفقیت‌آمیــز ایــن سیســتم‌ها و حضــور بــه 
موقــع تیم‌هــای آتش‌نشــانی منطقــه ویــژه اقتصــادی، 

بــالای واکنــش ســریع دارد. نشــان از آمادگــی 
آمارهــا نشــان می‌دهــد کــه مجمــوع تولیــد فازهــای یــاد 
شــده بالــغ بــر 272 میلیــون مترمکعــب در روز اســت. 
از  درصــد   40 بــه  نزدیــک  معــادل  رقــم  ایــن  اگرچــه 
ظرفیت تولید شبکه است، اما ساختار تامین انرژی 
کشــور بــه گونــه‌ای طراحــی شــده کــه ایــن افــت موقــت، 
بــه قطعــی مطلــق در شــبکه مصرف‌کننــدگان نهایــی 
منجــر نشــود. جبــران ایــن حجــم از گاز در کوتاه‌مــدت 

از طریــق چنــد مکانیــزم فنــی صــورت می‌گیــرد:

۱. اســتفاده از ظرفیــت ذخیره‌ســازی خطــوط: شــبکه 
انتقــال گاز ایــران شــامل بیــش از 38000 کیلومتــر خــط 
لولــه فشــار قــوی اســت. در ســاعات اولیــه افــت تولیــد، 
افــت فشــار از طریــق حجــم عظیــم گاز متراکــم شــده 
در همیــن خطــوط لولــه جبــران می‌شــود کــه فرصــت 
طلایــی را بــرای تغییــر آرایــش شــبکه فراهــم می‌کنــد.

روح الله
شامی‌زاده

کارشناس
نفت و انرژی 

حمله موشکی–پهپادی به مجتمع راس لفان در قطر—بزرگ‌ترین هاب تولید و صادرات گاز طبیعی مایع‌شده 
)LNG( در جهان—یــک شــوک ژئواکونومیــک قابــل توجــه در بــازار انــرژی جهانــی ایجــاد کــرده اســت. ایــن مجموعــه 
 LNG صنعتی با ظرفیت حدود ۷۷ میلیون تن در سال و ۱۴ خط مایع‌سازی، نزدیک به یک‌پنجم عرضه جهانی
را تأمیــن می‌کنــد و بــه عنــوان ســتون اصلــی اقتصــاد انــرژی قطــر شــناخته می‌شــود. گزارش‌هــای اولیــه از آســیب بــه 
زیرســاخت‌های کلیــدی فرآینــدی و ذخیره‌ســازی حکایــت دارد کــه در پــی آن شــرکت QatarEnergy وضعیــت 
force majeure اعــام کــرده و تولیــد LNG و محصــولات جانبــی را بــه طــور موقــت متوقــف ســاخته اســت. بــر 
اســاس برآوردهــای فنــی، حتــی در ســناریوی خوش‌بینانــه نیــز بازگشــت تدریجــی بــه ظرفیــت عملیاتــی کامــل بــه چنــد 

هفتــه زمــان نیــاز خواهــد داشــت.
پیامدهــای ایــن اختــال بــرای اقتصــاد قطــر قابــل توجــه اســت. بخــش LNG بیــش از نیمــی از درآمدهــای دولتــی و 
ســهم قابــل توجهــی از تولیــد ناخالــص داخلــی ایــن کشــور را تشــکیل می‌دهــد؛ از ایــن رو، توقــف صــادرات بــه کاهــش 
محســوس جریــان درآمدهــای ارزی منجــر می‌شــود. برآوردهــای اولیــه نشــان می‌دهــد کــه یــک وقفــه چنــد هفتــه‌ای 

LNG ضربه به راس لفان و شوک ساختاری در بازار جهانی
تحلیل

    عبور ممنوع
بــا پرچــم مصلحتــی  نفتکــش غول‌پیکــر 
تــن  هــزار   ۱۶۰ حمــل  بــا  و  »باربــادوس« 
نفــت، پــس از ایســت قدرتمندانــه نیروی 
و  متوقــف  هرمــز  تنگــه  در  ســپاه  دریایــی 

بــه دور زدن شــد. مجبــور 

    تاسیسات گازی حبشان و میدان باب تعطیل شدند
دفتــر رســانه‌ای ابوظبــی در ایکــس نوشــت: مقامــات ابوظبــی 
در حــال رســیدگی بــه حوادثــی هســتند کــه در تاسیســات گازی 
حبشــان و میــدان بــاب ناشــی از ریــزش آوار ناشــی از رهگیــری 

موفقیت‌آمیــز موشــک‌ها رخ داده اســت.

 ۲۵ درصد لافان قطر امریکایی است 
راس لافــان قطــر بــا ســرمایه‌گذاری ۳.۳۵ 
حــدود  بــر ذخایــر  تکیــه  بــا  و  میلیــارد دلار 
ســالانه  گاز،  مترمکعــب  میلیــارد   ۷۵۰۰
۶.۶ میلیــون تــن LNG تولیــد می‌کنــد.

    عربستان ضربه فنی شد
خ که خطوط لوله استراتژیک  پالایشگاه ینبع در دریای سر
عربســتان بــرای دور زدن تنگــه هرمــز را اداره می‌کنــد، مــورد 
حملــه قــرار گرفــت. ایــن خطــوط روزانــه ۶ میلیــون بشــکه 
نفــت منتقــل می‌کردنــد، امــا آســیب وارده باعــث شــده خــط 

ج شــود. لولــه عمــاً از رده خــار

خبرخوان

می‌توانــد چندیــن میلیــارد دلار از درآمــد صادراتــی را کاهــش دهــد و در صــورت طولانــی شــدن، بــر برنامــه توســعه 
میدان گازی North Field—که قرار است ظرفیت تولید LNG قطر را در سال‌های آینده به طور چشمگیری 
افزایــش دهد—نیــز اثــر بگــذارد. چنیــن شــرایطی می‌توانــد بــر تــراز بودجــه، برنامه‌هــای ســرمایه‌گذاری انــرژی و حتــی 

ارزیابی‌هــای اعتبــاری بین‌المللــی ایــن کشــور تأثیرگــذار باشــد.
در ســطح بین‌المللــی، حــذف ناگهانــی بخشــی از عرضــه LNG فشــار شــدیدی بــر بازارهــای گاز وارد کــرده اســت. 
شــاخص‌های قیمتــی مهــم ماننــد TTF در اروپــا و JKM در آســیا بلافاصلــه واکنــش نشــان داده و بــا جهــش قابــل 
توجه مواجه شده‌اند. کشورهای واردکننده عمده—از جمله آلمان، ایتالیا، ژاپن، کره جنوبی و چین—اکنون 
بــرای تأمیــن محموله‌هــای جایگزیــن وارد رقابــت فشــرده‌ای شــده‌اند، در حالــی کــه ظرفیــت مــازاد در بــازار کوتاه‌مــدت 
محــدود اســت. در چنیــن شــرایطی، ایــن اختــال می‌توانــد بــه افزایــش هزینــه انــرژی، تشــدید فشــارهای تورمــی و 
افزایــش نااطمینانــی در بازارهــای جهانــی انــرژی منجــر شــود؛ وضعیتــی کــه بــار دیگر شــکنندگی ســاختار تأمیــن انرژی 

در اقتصــاد جهانــی را آشــکار می‌ســازد.

جنوبــی  پــارس  یــع:  توز و  تولیــد  آرایــش  تغییــر   .۲
ولــه  ایز بــا  اســت.  پالایشــگاهی  فــاز   24 دارای 
گاز  ملــی  دیســپچینگ  سیســتم  فــاز،   ۴ شــدن 
بلافاصلــه   )National Dispatching(
همچنیــن  و  فازهــا  ســایر  در  را  تولیــد  ظرفیــت 
پالایشــگاه‌های مســتقل داخلــی )ماننــد بیدبلنــد، 
تــی  عملیا تــوان  کثــر  حدا بــه  هاشــمی‌نژاد(  و  ایــام 

. ند ســا می‌ر

یکــی  وگاه‌هــا:  ۳. ســوییچ ســوخت در صنایــع و نیر
از ارکان مهــم تــاب‌آوری شــبکه انــرژی کشــور، قابلیــت 
و صنایــع  بــرق  تولیــد  نیروگاه‌هــای  در  دوم  ســوخت 
موقــت  شــدن  محــدود  بــا  اســت.  فــولاد  و  ســیمان 
ســهمیه گاز ایــن واحدهــای بــزرگ و جایگزینــی آن بــا 
ســوخت‌های مایــع اســتراتژیک )گازوئیــل و مــازوت( 
اســت،  شــده  ذخیــره  آن‌هــا  مخــازن  در  پیــش  از  کــه 
روزانــه ده‌هــا میلیــون مترمکعــب گاز آزاد شــده و بــه 

می‌شــود. تزریــق  خانگــی  شــبکه 

در شرایطی که تیم‌های تعمیرات اساسی با بالاترین 
ســطح تخصص در حال ارزیابی خســارات و تعویض 
تــا  فازهــای 3  بازگردانــدن  بــرای  آســیب‌دیده  قطعــات 


