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بسمه تعالی
آب  ــا  ب مرتبط  مسائل  ــم  ــی ــی‏دان م ــه  ک همانطور 
کشور  ــات  ــوع ــوض م مهم‏ترین  از  ــی  آب امنیت  و 
محسوب می‏شوند. استفاده از فناوری‏های روز 
مسائل  با  کارآمدتر  مواجهه  در  می‏تواند  دنیا 
اساس  کند.  ایفا  مؤثرتری  نقش  مراتب  به  آبی، 
نوآوری  و  فناوری  خبرنامه  فــن‏آب،  شکل‏گیری 
به  دنیا  روز  ــای  ــاوری‏ه ــن ف معرفی  محور  ــر  ب آب، 

متخصصان و علاقمندان این حوزه است.
در  مصنوعی  ــوش  ه از  ــاده  ــف ــت اس اهمیت 
ــده  ــادی ن ــوان  ــی‏ت ــم ن را  ــاورزی  ــشـ کـ و  آب  بــخــش 
در  تا  است  شده  باعث  موضوع  همین  گرفت. 
نقش  به  بیشتر  فن‏آب،  خبرنامه  از  شماره  این 
شود.  پرداخته  آب  صنعت  در  مصنوعی  هوش 
به عنوان مثال، هوش مصنوعی با ارائه ابزارهای 
پیش‏بینی  و  ــا  ــ داده‏ه تحلیل  ــرای  بـ پیشرفته 
آب  منابع  بهینه‏سازی  ــه  ب ــرف،  ــص م ــای  ــوه ــگ ال
را  نشتی‏ها  می‏تواند  فناوری  این  می‏کند.  کمک 
از  منابع،  دقیق‏تر  مدیریت  با  و  داده  تشخیص 
در  خصوص  این  در  کند.  جلوگیری  آب  هدررفت 
تحلیل  خصوص  در  کلی  خبر  دو  به  اخبار،  بخش 
نشت‏یابی  و  مصرف  الگوی  پیش‏بینی  و  داده 

ماهواره‏ای اشاره شده است.
ــه  ب ــه  ــتـ ــذشـ گـ رویــــــدادهــــــای  ــش  ــخـ بـ در 
و  ــن  ــی چ آب  ــاوری  ــنـ فـ ــای  ــ ــداده ــ روی ــات  ــاق ــف ات
شده  پرداخته  سنگاپور  آب  بین‏المللی  هفته 

است  شده  تلاش  فــن‏آب،  از  شماره  هر  در 
معرفی  آب  ــوزه  ح مطرح  شرکت‏های  از  یکی  تا 
پشتوانه  ــه  ب ــه  ــوج ت ــا  ب شــمــاره،  ــن  ایـ در  ــود.  شـ
شرکت  ــن  ای بریتانیا،   UKCRIC شرکت  علمی 
مصنوعی  هــوش  ــوزه  ح در  آن  اخیر  دســتــاورد  و 
است.  شده  پرداخته   2024 منچستر  جایزه  در 
یادداشت‏های  از  یکی  نیز  انتهایی  بخش  در 
سیاستی در خصوص اهمیت هوش مصنوعی 
مرور  ــی  آب ــای  ــروژه‏ه پ ارزیــابــی‏هــای  و  ــرآورد  بـ در 

شده است.
ــن  ای در  ــده  شـ ارائــــه  ــب  ــال ــط م ــت  اسـ ــد  ــی ام
آب  حـــوزه  متخصصان  بـــرای  ــن‏آب،  ــ ف ــاره  ــم ش
در  کوچک  گامی  ــا،  م اقـــدام  ــن  ای و  باشد  ــذاب  ج

راستای کاهش بحران آب کشور باشد.
ــر دریــــافــــت نـــکـــات،  ــظ ــت ــن ــه م ــرانـ ــبـ ــی‏صـ بـ
در  ــزان  ــزیـ عـ ــا  ــم ش ــادات  ــه ــن ــش ــی پ و  ــقــادات  ــت ان

خصوص فن‏آب هستیم.

علی عبدالهی نسب
سردبیر خبرنامۀ فناوری‌ و نوآوری آب 

مهم‏ترین  جمله  از  رویــــداد  دو  ایـــن  ــت.  اسـ
ــده  ــزار ش ــرگـ ــراً بـ ــیـ ــت کــه اخـ ــی اسـ ــایـ ــدادهـ رویـ
آتی،  ــای  ــداده روی بخش  در  همچنین  ــت.  اس
و   (IFAT India 2024) هــنــد  آب  نمايشگاه 
به   (Aquatech China 2024) چین  ــک  ــوات ک آ

علاقمندان معرفی شده است.
مــصــرف  ــای  ــش‏ه ــخ ب مــهــمــتــریــن  از  ــی  ــک ی
هوش  اســت.  ــاورزی  ــش ک بخش  ـــرژی،  ان و  آب 
ــره‏وری  ــه ب بهبود  در  کلیدی  نقش  مصنوعی 
ایفا  ــاورزی  ــش ک محصولات  تولید  ــش  ــزای اف و 
ک،  خا و  ــوا  ه و  آب  ــای  داده‏هـ تحلیل  با  می‏کند. 
بهترین  مــی‏تــوانــنــد  هوشمند  ــای  ــه‏ه ــان ــام س
پیشنهاد  را  کاشت  و  آبیاری  برای  روش  و  زمان 
می‏کند  کمک  کشاورزان  به  فناوری،  این  دهند. 
شده  ــار  ــازگ س آب‏وهــوایــی  متغیر  ــط  ــرای ش ــا  ب ــا  ت
در  کنند.  تولید  کیفیت‏تری  ــا  ب محصولات  و 
بخش کاربست فناوری‏های روز دنیا در ایران، 
تبیین  کشاورزی  در  مصنوعی  هوش  اهمیت 
دستاورهای  بخش  در  همچنین  اســت.  شده 
ــرآورد  بـ در  مصنوعی  هــوش  نقش  ــه  ب علمی، 
ــت.  ــده اس ــاره شـ ــ ــان اش ــاه ــی ــی گ ــاز آبـ ــی ــق ن ــی دق
نقش  ــب  ــب س ــه  ب ــش  ــخ ب ــن  ایـ در  عــاوه‏بــرایــن 
کیفیت  ارتقاء  در  مصنوعی  ــوش  ه ــزون  روزافـ
این  در  علمی  پژوهش  یک  نتایج  ــه  ارائ به  آب، 

حوزه نیز پرداخته شده است.

سایر  همانند   ،)AI( مصنوعی1  ــوش  ه ظهور 
صنعت  در  تحولات  ایجاد  به  منجر  ــا،  ــوزه‏ه ح
بنیادی  اثر  هفت  ادامه  در  است.  شده  نیز  آب 
مرور  فاضلاب  و  آب  بخش  در  مصنوعی  هوش 

شده است2 .

سرمایه‏گذاری‏های  پــرچــم‏دار  مصنوعی،  هــوش   .1
فاضلاب و  آب  در  فناورانه 

در  فــاضــاب  و  آب  بــا  مرتبط  خدماتی  بخش‏های 
هوش مصنوعی سرمایه‏گذاری می‏کنند. به عنوان 
در  فقط   ،۲۰۳۰ سال  تا  می‏شود  پیش‏بینی  مثال، 
ً 6/3 میلیارد  ایالات متحده آمریکا و کانادا مجموعا
در  مصنوعی  هوش  نــوآورانــه  راه‏حــل‏هــای  در  دلار 
شد.  خواهد  سرمایه‏گذاری  فاضلاب  ‏و  آب  بخش 
بلندمدت  ــداف  اه از  بخشی  سرمایه‏گذاری  ایــن 
ــاب  ــاض ف و  آب  صنعت  ــدن  شـ دیــجــیــتــالــی  ــرای  ــ ب
حوزه‏های  مهم‏ترین  از  یکی  میان،  این  در  است. 
تخلیه  و  فاضلاب  زیرساخت‏های  سرمایه‏گذاری، 
اقلیمی،  تغییرات  تأثیرات  به  توجه  با  ــت.  اس آب 
ــای  ــ روش‏ه و  فـــرســـوده  ــای  ــت‏ه ــاخ ــرس زی ــود  ــ وج
ــادی  زی تصفیه‏نشده  فــاضــاب  ــی،  ــراح ط قدیمی 
بر  ــادی  زی منفی  ــرات  اث و  شده  محیط‏زیست  وارد 
با  مصنوعی  ــوش  ه ــدل  م آمــوزش  با  ــذارد.  ــی‎گ م جا 
دانستن  به  نیاز  ــدون  ب ــوان  ــی‏ت م نمونه،  ــزاران  هـ
ورودی  فاضلاب  جریان  مقدار  دقیق،  فرآیندهای 

به محیط‏زیست را پیش‏بینی کرد.

اجرایی هزینه‏های  در  صرفه‏جویی   .2
فاضلاب  و  آب  شــرکــت‏هــای  به‏طورمیانگین، 
ازای  ــه  ب دلار   ۳۰۰ از  بیش  ــال  س ــر  ه در  آمریکا 
صرف  به  باتوجه  می‏کنند.  هزینه  مشتری  هر 
ــی  ــوی ــه‏ج ــرف ــل ص ــی ــس ــان ــت ــن، پ ــی ــگ ــن ــه س ــن ــزی ه
مصنوعی  ــوش  هـ دارد.  وجـــود  تــوجــهــی  ــل  ــاب ق
انرژی،  مصرف  هزینه‏های  کاهش  با  می‏تواند 
برای  شیمیایی  ــواد  م از  استفاده  بهینه‏سازی 
فعالانه  نگهداری  و  حفاظت  امکان  و  تصفیه 
هزینه‏های  در  ــد  درص  30 تــا   20 زیرساخت‏ها، 

عملیاتیOPEX( 3(  صرفه‏جویی کند.

آن‏ها  از  یادگیری  و  غیرمنتظره  وقایع  پیش‏بینی   .3
بیشتر سرعت  با 

و  آب  شرکت‏های  ــرای  ب آب،  لوله‏های  ترکیدگی 
سرمایه  نظر  از  هم  و  مالی  نظر  از  هم  فاضلاب 
و  مصنوعی  ــوش  ه ــت.  اس پرهزینه  اجتماعی 
داده‏ای  الگوهای  می‏توانند  ماشینی  یادگیری 
کنند.  شناسایی  را  نشت‏ها  و  خرابی  با  مرتبط 
رویداد  هر  از  مجدد  یادگیری  فرصت  همچنین 

نیز برای هوش مصنوعی فراهم است.

پشتیبانی  بـــرای  دقــیــق  ــات  ــاع اط کـــردن  ــم  ــراه ف  .4
متصدیان تصمیم 

تجزیه‏و‏تحلیل  ــه  ب ــازی  ــی ن دیــگــر  متصدیان، 
تصمیم‏گیری‏های  ــرای  ب پیچیده  متغیرهای 
پمپ‏ها،  کردن  خاموش  یا  روشن  مانند  مهم 
فرآیندهای  در  شیمیایی  ــواد  م میزان  تعیین 
فرایندهای  به  مربوط  هشدارهای  یا  مختلف 
هوش  ــد.  ــدارن ن تجهیزات  نگهداری  و  تعمیر 
ــی  ــاب ارزی و  ــا  ــش‏ه ــال چ شــنــاســایــی  ــا  ب مصنوعی 
به  را  لازم  هــشــدارهــای  و  ــات  ــاعـ اطـ ــا،  ــدهـ رونـ

متصدیان ارائه می‏کند.

آب  ــن  ــی ــأم ت ــرای  ــ ب انــــرژی  ــرف  ــص م ــازی  ــه‏س ــن ــی ــه ب  .5
فاضلاب و  آشامیدنی 

محیط‏زیست  حفاظت  ــس  آژان آمــار  اســاس  بر 
ــا،  ــک ــری آم ــای  ــره ــه ش از  ــاری  ــی ــس ب در  ــا4،  ــک ــری آم
بخش تأمین آب آشامیدنی و تصفیه‏خانه‏های 

ــرژی  ان مصرف‏کنندگان  بزرگترین  ــاب،  ــاض ف
ــرژی  انـ ــل  ک ــد  درصـ  40 ــا  ت  30 ــب،  ــل اغ و  هستند 
ملی،  سطح  در  می‏دهند.  تشکیل  را  مصرفی 
ایالات  در  مصرفی  انرژی  کلِ  درصد  دو  عدد  این 
زمان  می‏تواند  مصنوعی  هوش  است.  متحده 
کارکرد پمپ‏ها را بهینه کند تا فقط در زمان نیاز، 
باعث  می‏تواند  امر  این  کنند.  استفاده  انرژی  از 

صرفه‏جویی انرژی شود.

آب مصرف  بهینه‏سازی  و  هوشمند  آبیاری   .6
ــاری  ــی آب سیستم‏های  ــاورزی،  ــشـ کـ بــخــش  در 
داده‏های  مصنوعی،  هوش  بر  مبتنی  هوشمند 
را  محصول  نــیــازهــای  و  ک  ــا خ ــط  ــرای ش اقلیمی، 
تجزیه‏وتحلیل  آب  مصرف  بهینه‏سازی  برای 
را  آب  رفـــت  هـــدر  ــا  ــه ــن ــه‏ت ن امـــر  ایـــن  ــد.  ــن ــن ــی‏ک م
نیاز  ــق  ــی دق ــرآورد  ــ ب ــا  ب بلکه  ــد،  ــی‏ده م ــش  ــاه ک
محصول،  حفظ  ضمن  دقیق  ــاورزی  ــش ک و  ــی  آب
نیز  را  ــاورزی  ــش ک ــارف  ــص م ــرای  بـ آب  ــت  ــرداش ب

کاهش می‏دهند.

عمومی سلامت  تأمین  برای  فاضلاب  بر  نظارت   .7
با هدف شناسایی و ردیابی رخدادهای مرتبط با 
بهداشت عمومی، از جمله شیوع بیماری‏هایی 
مصنوعی  هوش  از  می‏توان   ،COVID-19 مانند 
به  مـــربـــوط  ــات  ــاعـ اطـ ــل  ــی ــل ــح ــه‏وت ــزی ــج ت ــرای  ــ ب
شناسایی  بــا  ــرد.  ک استفاده  شــهــری،  فــاضــاب 
در  ــاری‏زا  ــم ــی ب ــل  ــوام ع ســایــر  و  ــی  ــروس وی ذرات 
بسیار  ــد  ــوان ــی‏ت م مصنوعی  ــوش  ه ــاب،  ــاض ف
بیماری‏های  بروز  سنتی،  روش‏های  از  سریع‏تر 

همه‏گیر را تشخیص دهد.

ثیر آن ثیر آن ظهور هوش مصنوعی و تأ  ظهور هوش مصنوعی و تأ
 در مدیریت منابع آب و فاضلاب در مدیریت منابع آب و فاضلاب

بخش از از مطالب این بخش از وبســایت ذیل تهیه شده است:
https://www.autodesk.com/blogs/wa-
ter/2022/05/01/ai-in-water-10-ways-ai-is-
changing-the-water-industry /

Artificial Intelligence

Operational Expenditures

US EPA
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اخبار مرتبط با فناوری و نوآوری حوزه آب

آب  مصرف  تجزیه‏وتحلیل  و  نــظــارت  منظور 
ــت.  اس ــرده  کـ ــی  ــای ــم رون مسکونی  مناطق  در 
در  دقــیــقــی  ــات  ــاع اط ــه،  ــوآورانـ نـ ــرد  ــک روی ایـــن 
ــزان  ــی م ــی  ــای ــاس ــن ش و  آب  از  اســـتـــفـــاده  مــــورد 
سرویس  مانند  ــاص  خ فعالیت‏های  مصرف 
سایر  و  شــســت‏وشــو  اســتــحــمــام،  بــهــداشــتــی، 

می‏کند. ارائه  مصارف 
بهره‏گیری  با   ،Autoflow مصنوعی  هوش 
موارد  در  آب  مصرف  داده‏های  اطلاعاتی  بانک  از 
مصرف  خوبی  بسیار  دقت  با  می‏تواند  مختلف 
قطع،  بطور  کند.  دسته‏بندی  را  بخش  هر  در  آب 
آب  کنتورهای  از  استفاده  با  عمل  ابتکار  ــن  ای
اینترنت  سیستم‏های  از  بهره‏مند  هوشمندِ 

اشیاء میسر است.
ــروژه  ــ ــن پ ــ ــه ای ــد کـ ــدن ــق ــت ــع ــان م ــص ــص ــخ ــت م
ویژه  به  را  آب  مدیریت  شاخص‏های  می‏تواند 
در طول خشکسالی و دوره‏های افزایش تقاضا 

ارتقاء دهد.

استفاده  نمونه  نخستین  ــزار،  ــرم‏اف ن ایــن 
هــدف  بـــا  ــی  ــوع ــن ــص م هــــوش  ــوژی  ــولـ ــنـ ــکـ تـ از 
برنامه‏ریزی  برای  حیاتی  اطلاعات  فراهم‏کردن 
نیوساوث‏ولز  در  ــی  آب منابع  مدیریت  و  بهتر 
منتشر   2024 ــال  س ــر  اواخ در  آن  نتایج  و  ــت  اس

خواهد شد.
عملیات  ــی  ــرای اج مدیر  الشربینی7،  اشــرف 
ــی،  ــم ــی ــل اق ــرات  ــی ــی ــغ ت وزارت  در  تـــــــاب‏آوری 
در  نیوساوث‏ولز  آب  و  محیط‏زیست  انرژی، 
از  کسی  ــر  گ »ا ــرد:  ک بیان  پــروژه  ــن  ای خصوص 
دوش  برای  آب  چقدر  روز  هر  که  بپرسد  شما 
یا  آب  بطری  ــردن  ــرک پ ک‏زدن،  ــوا ــس م گرفتن، 
اغلب  می‏کنید،  مصرف  کتری  آب  جوشاندن 
ــن مــطــالــعــه کــنــتــورهــای  ــد. ایـ ــداریـ ــی نـ ــخ ــاس پ
را  ــی  ــوع ــن ــص م ــوش  ــ ه فـــنـــاوری  و  ــد  ــن ــم ــوش ه
ً متوجه شویم چه مقدار  تجمیع کرده تا دقیقا
مورد  نیازی  چه  ــرای  ب و  شهری  شبکه  در  آب 

استفاده قرار می‏گیرد« 8.

از  متعددی  کشورهای  اخیر،  ــای  ــال‏ه س در 
صرفه‏جویی  ــرای  بـ ــواره‏ای  ــاهـ مـ نــشــت‏یــابــی 
ــود  خ اجــرایــی  ــای  ــه‏ه ــن ــزی ه ــش  ــاه ک و  آب  در 
شرکت  مثال،  عنوان  به  ــد.  ــرده‏ان ک استفاده 
در  فیلیپین،  در  ــع  واق مِینی‏لاد9  آب  خدمات 
از  شبکه،  در  آب  ــت  ــدررف ه کاهش  ــای  ــت راس
برای  مصنوعی  هوش  و  مــاهــواره‏ای  تصاویر 
زمین  در  مدفون  لوله‏های  نشت  تشخیص 

استفاده می‏کند.

 رشد استفاده از فناوری رشد استفاده از فناوری
نشت‏یابی ماهواره‏اینشت‏یابی ماهواره‏ای

   مدیریت آب در نیوساوث ولز   مدیریت آب در نیوساوث ولز
 بر پایه اطلاعات دقیق مصرف آب بر پایه اطلاعات دقیق مصرف آب

انــــــــرژی،  اقـــلـــیـــمـــی،  تـــغـــیـــیـــرات  وزارت 
استرالیا،  نیوساوث‏ولز  آب  و  محیط‏زیست 
مبتنی‏بر  ــه،  ــوآوران ن پـــروژه‏ای  اجـــرای  ــال  ح در 

برنامه  ــرای  اجـ ــای  ــت راس در  مصنوعی،  هــوش 
نیوساوث‏ولز1  ــت  ــال ای اســت.  آب  ــره‏وری  ــه ب
از  آب  بـــهـــره‏وری  ــش  ــزایـ افـ ــرای  ــ ب تـــاش‏  در 
ــرف آب  ــص ــای م ــوه ــگ ــق ال ــی ــی دق ــررس ــق ب ــری ط
اطلاعات،  و  داده‏  به  دسترسی  ــت.  اس خانگی 
آب  هوشمند  مــدیــریــت  بـــرای  گــام  نخستین 

 163،500 سرمایه‏گذاری  راستا  این  در  است. 
و  ــد  ــن ــم ــوش ه کــنــتــورهــای  ــوزه  ــ حـ در  دلاری 
بالینا2،   شهرهای  در  مصنوعی  هوش  فناوری 
رودخانه  شورای  منطقه  و  دوبو4  باتورست3، 

مورای5صورت گرفته است.
ــن هــمــکــاری  ــه، ایـ ــت کـ ــه اسـ ــوج شــایــان ت
می‏شود.  راهبری  گریفیث6  دانشگاه  توسط 
ــزار  ــرم‏اف ن از  اخیر  ــای  ــال‏ه س در  دانشگاه  ــن  ای
به   Autoflow ــام  نـ ــه  ب ــود  خـ مــصــنــوعــی  ــوش  هـ

کــه  ــی  ــ ب آ ــت  ــش ن ــه  بـ ط  ــو بـ ــر مـ ت  ــا ــ ع ــا ــ ط ا
عی  مصنو ش  هـــو ی  ــا ــم‏ه ــت ی ر ــو ــگ ل ا ــط  س ــو ت
ت  ــا ع ــا ط ا ــم  ــت ــس ــی س ر  د ه  ــد شـ ــی  ی ــا س ــا ــن ش
نند  ما ســبــی  مــنــا ت  ــا ــی ــزئ ج ــا  ب ــی  ی ــا ــی ف ــرا ــغ ج
 . د می‏شو ثبت  خیابان  و  محله  مختصات 
تعمیر  و  یی  سا شنا به  منجر   ، ع ضو مو ین  ا
ن  زما ین  کمتر ر  د یع  ز تو شبکه  ی  نشت‏ها

.  1 1 ست ا ه  شد ممکن 
مورد  نیز  کشورها  سایر  در  فناوری،  این 
اداره  مثال،  عنوان  به  است.  گرفته  قرار  اقبال 
 )SEWA( امـــارات12  در  گــاز شارجه  و  آب  بــرق، 
در  را  مـــاهـــواره‏ای  نشتی‏ابی   ،2023 ســال  از 

دستور کار خود قرار داده است.     تجربه سال 
و  انتقال  خطوط  کیلومتر   400 تحلیل  از   2023
در  نشت   542 شناسایی  به  منتج  آب،  توزیع 
دیگر  عبارتی  به  شد.  توزیع  و  انتقال  شبکه 
میلیون   27 مــعــادل  آب،  گالن  میلیون   788
)تقریباً 7/3 میلیون دلار( صرفه‏جویی  درهم 

حاصل شد13 .

 https://B2n.ir/n63107 خبر:  لینک      
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شرکت  فناوری  از  مِینی‏لاد  راستا،  ایــن  در 
ــرا10  ــتـ اطـــاعـــاتـــی زیـــرســـاخـــت مــــاهــــواره‏ای آسـ
شرکت  اولین  مِینی‏لاد،  ــت.  اس ــرده  ک استفاده 
ــن  ای از  ــاده  ــف ــت اس کــه  ــت  اسـ فیلیپین  در  آب 
نشت‏های  تشخیص  برای  را  پیشرفته  فناوری 
فناوری،  ــن  ای در  می‏کند.  استفاده  زیرزمینی 
آب  طــیــفــی  ــر  اثـ ســاخــتــارمــنــد  تــجــزیــه‏وتــحــلــیــل  از 

وسعت  ــه  ب زمینی  در  زیرسطحی،  آشامیدنی 
3000 کیلومتر مربع استفاده شده است.
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معرفی رويدادهای اخیر فناوری و نوآوری حوزه آب

هفته بین‏المللی آب سنگاپور هفته بین‏المللی آب سنگاپور 20242024

حضور  ــا  ب ــور1،  ــاپ ــگ ــن س آب  بین‏المللی  هفته 
از  روز،   ۵ طول  در  بازدیدکننده   24000 از  بیش 
ماه  تیر   ۲ تا  خرداد   ۲۹ با  مصادف  ژوئن   ۲۲ تا   ۱۸
دوره،  ــن  ای در  ــد.  ش ــزار  ــرگ ب سنگاپور  در   ۱۴۰۳
به  کــشــور   29 بــه  متعلق  غــرفــه‏هــا   %50 ــش‏از  ــی ب
از  پــاویــون  هشت  همچنین  بــود.  سنگاپور  جز 
آلمان،  چین،  کانادا،  استرالیا،  نظیر  کشورهایی 

ــن  ای در  بــریــتــانــیــا  و  ســوئــیــس  جــنــوبــی،  کـــره 
نمایشگاه حضور داشتند.

در  خبرنامه  قبلی  شماره  در  که  همانطور 
برنامه‏های  بود،  شده  اشاره  رویداد  این  معرفی 
شده  ارائه  نمایشگاه  برگزاری  طی  در  متعددی 

ــن  ــری ــم‌ت ــه م از  ــی  ــکـ یـ آب1،  ــی  ــانـ ــهـ جـ ــه  ــت ــف ه
جمع  سالانه  که  ــت  اس آب  ــوزه  ح ــای  ــداده روی
را  آب  ــوع  ــوضـ مـ ــه  بـ عــاقــه‌مــنــدان  از  ــری  ــی ــث ک
 1991 ســال  از  رویــــداد،  ایــن  مــــی‌آورد.  ــم  ــرده گ
آب  بــیــن‌الــمــلــلــی  ــه  ــس ــؤس م ــط  ــوس ت ــه  ــال ــرس ه
اصلی  ــوع  ــوض م مــی‌شــود.  ــزار  ــرگ ــم2ب ــل ــه ــک ــت اس
مرزها:  زدن  پل   ،2024 آب  جهانی  هفته  ــداد  روی
شده  عنوان  پایدار   و  آمیز  صلح  آینده‏ای  برای  آب 
به‌رسمیت‌شناختن  ــداد،  روی این  تأکید  بود. 
جهانی  و  ــه‏ای  ــق ــط ــن م ــات  ــام ــع ت و  ــات  ــاط ــب ارت
ــرای  بـ ــرک  ــت ــش م ــاش  ــ ت و  ــا  ــت‏ه ــل م و  ــع  ــوامـ جـ
است.  پایدار  و  صلح‏آمیز  آینده‏ای  به  دستیابی 
آگوست   29 تــا   25 تــاریــخ  از  امــســال،  نمایشگاه 
استکهلم  در   1403 مــاه  شهریور   8 تا   4 معادل 

سوئد برگزار شد.
آب  جهانی  هفته  نمایشگاه  از  استقبال 
رویــداد  پنل‏های  و  جلسات  تعداد  تا  شد  منجر 

پی‏نوشت‏ها

هفته جهانی آب  هفته جهانی آب  20242024

معتبر  جایزه  عنوان  به  لی‏کوآن‏یو2،  جایزه  است. 
رسمیت  به  بین‏المللی  سطح  در  که  آب  حوزه  در 
ــرای  ب ــان  ــازم س ــا  ی فـــرد  ــک  ی ــه  ب ــده،  شـ شناخته 
جهان  آبی  مشکلات  حل  به  شایان  کمک‏های 
فــنــاوری‏هــای  به‏کارگیری  ــا  ی توسعه  طریق  از 
به  منتج  برنامه‏های  یا  سیاست‏ها  ــه،  ــوآوران ن
ایــن  ــود.  ــی‏ش م ــاء  ــط اع ــی،  ــدگ زن کیفیت  بــهــبــود 
جایزه، در سال 2024 به پروفسور خرتیِن مدما3 
در  ایــشــان  پیشگامانه  تــاش‏هــای  دلــیــل  بــه 
بر فاضلاب  اپیدمیولوژی و بحث نظارت  علم 
برای مبارزه با همه‏گیری کووید-19 اعطا شده 

است.    ارزش این جایزه    300 هزار دلار            است.

یابد.  افــزایــش   %25 قبل  دوره  بــه  نسبت   ،2024
بیشترین  شــــده،  ــر  ــش ــت ــن م ــای  ــ ــ داده‏هـ ــق  ــب ط
که  اســت  گرفته  ــورت  ص دسته  چهار  در  تمرکز 
دیپلماسی  و  ــرزی  ــرام ف آب‏هــای   .1 از:  عبارتند 
اقلیم،  انعطاف‏پذیری  و  کوسیستم‏ها  ا  .2 آب، 
گروه‏های  و  جوانان  جنسیت،  بشر،  حقوق   .3

کم‌نماینده و 4. آب، فاضلاب و بهداشت.
دیپلماسی،  بر   2024 ــداد  روی اصلی  تمرکز 
ــا  ام ــود  بـ ــوف  ــط ــع م آب  ــت  ــری ــدی م و  ــی  ــران ــم ــک ح
نقش  ــی  ــررسـ بـ ــه  بـ ــددی  ــع ــت م ــای  ــش‏ه ــخ ب در 
و  شــرب  آب  تأمین  و  آبــی  امنیت  ارتقا  در  فناوری 
است  ذکر  شایان  شد.  پرداخته  محیط‏زیست 
که در این رویداد حدود 40 نهاد و شرکت معتبر 
خدمات  و  محصولات  مخصوص،  غرفه‏های  در 

خود را ارائه کردند.
شامل  برنامه   300 از  بیش  دوره،  ایــن  در 

و  آمـــوزشـــی  جــلــســات  ســخــنــرانــی،  پــنــل‏هــای 

بــخــش‏هــای  جــذاب‏تــریــن  از  یــکــی  ــک  ــی‏ش ب
میدانی  بــازدیــد  بــخــش  ســنــگــاپــور،  آب  رویــــداد 

روز  در  علاقه‏مندان  ــداد،  رویـ ــن  ای ــل  ذی اســت. 
 ۱۶ از  مجموع  در  رویــــداد،  انتهایی  و  ــی  ــدای ــت اب
جمله  از  آب  منابع  مدیریت  مختلف  بخش 
کز  مرا آب،  تصفیه  و  بازچرخانی  سامانه‏های 
و  ــت  ــری ــدی م ــر  ــات دف نـــــوآوری،  و  تحقیق  ــی  ــال ع
بازدید  کربن‏زدایی  و  ساحلی  مناطق  از  حفاظت 
توضیحات  ــر،  زیـ ــدول  جـ در  آوردنــــد.  به‏عمل 
شده  انجام  میدانی  بازدیدهای  این  از  بیشتری 

در سال 2024 ارائه شده است.

Stockholm International Water Institute (SIWI)

World Water Week

2

1

بخش‏های  از  یکی  شــد.  برگزار  فیلم  پخش 
جوانان  بخش  دو  در  جوایز  اهدا  رویداد  این 
بر  ــاوه  ع دوره،  ــن  ای در   .3 ــود بـ ــالان  ــس ــزرگ ب و 
نفر   12000 از  بیش  استکهلم،  در  حاضر  ــراد  اف

رویداد  این  در  آنلاین  صورت  به  منطقه  از 198 
بودند. حاضر 

آب  جهانی  هفته  ــای  ــه‏ه ــام ــرن ب مــحــوریــت 
شد.  انتخاب  اقلیمی  تغییرات  استکهلم،   2025
تا   2 با  مصادف  گوست  آ  28 تا   24 از  ــداد  روی این 
نهادهای  شد.  خواهد  برگزار   1404 شهریور   6
این  در  حضور  برای  متعددی  خصوصی  و  دولتی 

رویداد برنامه‏ریزی می‏کنند.

جدول برنامه بازدید میدانی هفته جهانی سنگاپور

Theme  Water Recycling &
Desalination Net Zero   Stormwater Management

& Coastal Protection
 Research and Innovation –

Centres of Excellence

18 & 
22 June 
2024

1) Keppel Marina East Desalination 
Plant
2) Changi Water Reclamation Plant/ 
Deep Tunnel Sewerage System/ 
Sembcorp NEWater Plant

1) Chestnut Ave 
Waterworks
2) Sembcorp Tengeh 
Floating Solar Farm

1) Marina Barrage 
2) Bishan Ang Mo Kio Park
3) Technology Centre for 
Offshore and Marine, Singapore 
(TCOMS) 
4) Coastal Protection and 
Flood Resilience Institute (CFI) 
Singapore

1) Nanyang Environment 
and Water Research Institute 
(NEWRI)
2) Separation Technologies Ap-
plied Research and Translation 
Centre (START)

آب:  جهانی  هفته  برنامه‏های  جدول 
B2n.ir/s57227
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نمایشگاه و کنفرانس
 IFAT India  2024

   نمایشگاه Aquatec چین 2024  

هفته بین المللی آب سنگاپور 2024

 هفته جهانی آب 2024

 Aquatech یا   2024 چین3  کواتک  آ نمایشگاه 
تجاری  نمایشگاه  پیشروترین   China 2024

جنبه‏های  تمام  که  اســت  چین  در  آب  فناوری 
تصفیه  صنعتی،  آب  آشامیدنی،  آب  جمله  از  آب 
هوشمند  راه‏حل‏های  لجن،  تصفیه  فاضلاب، 
واقــع  در  ــد.  ــی‏دهـ مـ ــش  ــوش پ را  آب  ــت  ــری ــدی م
چین  در  تجاری  نمایشگاه  تنها  چین  کواتک  آ

است که به طور کامل بر روی آب تمرکز دارد.
مخاطبان  ــن  ــی چ کـــواتـــک  آ نــمــایــشــگــاه  در 
حضور  فــاضــاب  و  آب  صــنــعــت  بــر  ــذار  ــرگ ــی ــأث ت
متشکل  مخاطبان  کلی،  طور  به  داشت.  خواهند 
کارشناسان  صنعت،  رهبران  آب،  متخصصان  از 
ــال  ــب دن بــه  کــه  هستند  تــصــمــیــم‏گــیــرنــدگــانــی  و 
فناوری  در  پیشرفته  ــای  ــوآوری‏ه ن و  ــا  ــل‏ه راه‏ح
از  امسال  نمایشگاه  هستند.  آب  مدیریت  و 
ماه  آذر   23 تا   21 معادل  دسامبر   13 تا   11 تاریخ 

1403 در شانگهای چین برگزار خواهد شد.
که  ــت  اسـ چــیــن  در  ــاری  ــج ت نمایشگاه  ــن  ایـ
توانسته بیش از 1750 شرکت برتر در کنار بیش از 

65000 بازدیدکننده از 45 کشور جهان را جذب کند.
ــردآوری  گ با   Aquatech بار  نخستین  ــرای  ب
آن‏ها  بررسی  و  غرفه‏داران  نوآورانه  محصولات 

 نمایشگاه و کنفرانس نمایشگاه  Aquatec  چین 2024 
 IFAT  هند 2024

مـــوضـــوع  در  جـــهـــانـــی  ــه‏ای  ــ ــک ــ ــب ــ ش  ،IFAT

ــن  ــت. ای ــ ــی اسـ ــت ــس ــط‏زی ــی ــح فـــنـــاوری‏هـــای م
پیشرو  تــجــاری  نمایشگاه  بــر  ــاوه  ع شبکه، 
تجاری  نمایشگاه‏های  شامل  مونیخ،   IFAT

و  ــل  ــرزی ب ــی،  ــوب ــن ج ــای  ــق ــری آف ــد،  ــن ه ــن،  ــی چ در 
جهانی  شبکه‏ای   ،IFAT ــود.  ــی‏ش م نیز  ترکیه 
فــنــاوری‏هــای  بخش  در  تصمیم‏گیران  بـــرای 

محیط‏زیستی است.
 IFAT  2024 کــنــفــرانــس  و  نــمــایــشــگــاه 
مــعــتــبــرتــریــن  از  یـــکـــی  ــوان  ــ ــن عــ ــه  ــ ب ــد1،  ــ ــن هــ
 16 تاریخ  در  آب  حوزه  در  هند  نمایشگاه‏های 
ماه  مهر   27 تا   25 با  مصادف   2024 اکتبر   18 تا 
قبلی  دوره  در  می‏شود.  برگزار  بمبئی  در   1403
 14000 از  بیش   ،)2023( هند  در  نمایشگاه  این 
کشور   25 از  غرفه   400 حــدود  از  بازدیدکننده 

کردند. بازدید  جهان 
کشورها  حضور  امکان  نمایشگاه،  این  در 
 ،2023 سال  در  دارد.  وجود  نیز  پاویون  قالب  در 
بریتانیا  هلند،  سوئیس،  نروژ،  آلمان،  کشورهای 
به  تا  داشتند.  حضور  پاویون  قالب  در  ایتالیا  و 
لــمــان،  آ ــای  ــوره ــش ک از  پــاویــون   6 حــضــور  ــروز  امـ

خواهد  ــدا  اه را  چین   Aquatech ــوآوری  ن جایزه 
جمله  از  مختلف  ــوزه  حـ  5 در  ــا  ــت‏ه ــرک ش ــرد.  کـ
و  اتوماسیون  فرآیند،  کنترل  فاضلاب،  تصفیه 
مواد شیمیایی سبز برای فناوری آب با یکدیگر 

به رقابت خواهند پرداخت.
عنوان  ــه  ب ــک  ــوات ک آ ــه  ک ــت  اس ــر  ذک ــان  ــای ش
آب،  ــوزه  ــ ح ــم  ــه م ــای  ــ ــداده ــ روی ــده  ــن ــن ــزارک ــرگ ب
برگزار  نیز  هلند  و  مکزیک  در  نمایشگاهایی 

در  اتریش  و  سوئیس  سنگاپور،  چین،  نــروژ، 
IFAT 2024 هند قطعی شده است.

ــد  ــن ــان م مـــوضـــوعـــاتـــی  ــد،  ــ ــن ــ ه  IFAT در 
ــاب، تــصــفــیــه فــاضــاب  ــاضــ ســیــســتــم‏هــای فــ
مدیریت  پــایــدار،  آب  تأمین  راه‏هــای  متناسب2، 
به  ــی  ــدگ ــی رس بــــرای  بـــازیـــافـــت  و  ــالـــه  زبـ کــل‏نــگــر 

ــزار  ــرگ ب نمایشگاه‏های  کلی  ــور  ــط ب ــد4.  ــن ــی‏ک م
به  خوبی  ــای  ــورده ــازخ ب کــواتــک  آ توسط  ــده  ش

همراه داشتند.

3793

تی  معرفی‏شده زمان‏بندی رویدادهای اخیر و آ

https://ifat.de/en/india/ 

Adequate

https://www.aquatechtrade.com/shanghai 

پی‏نوشت‏ها
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طریق  از  فعلی  محیط‏زیستی  ــای  ــش‏ه ــال چ
منطقه  و  کشور  خاص  نوآوری‏های  و  راه‏حل‏ها 
ــن  ای در  ــت.  ــرفـ گـ خــواهــنــد  ــرار  ــ قـ ــث  ــح ب ــورد  ــ مـ
به  طریق  از  صنعت  کارشناسان  نمایشگاه، 
تجربیات  و  دانــش  ــه  ارائـ و  ک‏گــذاشــتــن  اشــتــرا
و  مسائل  مورد  در  را  بینش‏هایی  جامعه،  با  خود 
می‏کنند.  تبادل  محیط‏زیستی  فعلی  روندهای 
از: ــد  ــن ــارت ــب ع ــس  ــران ــف ــن ک ــای  ــوره ــح م از  ــی  ــرخ  ب
 1. بررسی تأمین مالی و نقش دیجیتالی شدن 
در صرفه‏جویی آب، 2. غشاها و مواد پیشرفته 
مــدیــریــت   .3 فـــاضـــاب،  و  آب  تصفیه  ــرای  ــ ب
پیشرفته  فـــنـــاوری‏هـــای   .4 آب،  هــوشــمــنــد 

،ZLD مــانــنــد  فـــاضـــاب  و  آب  تــصــفــیــه   بــــرای 
و  کسب  مدل‏های  و  نوآورانه  فناوری‏های   .5

کار برای بازیابی منابع در مدیریت پساب.
بازدیدکنندگان در این رویداد می‏توانند به 
آشنا  حاضر  شرکت‏های  با   ،IFAT نرم‏افزار  کمک 
تنظیم  تجاری  ملاقات  وقت  راحتی  به  و  شوند 
برگزارکننده   IFAT که  ــت  اس ــر  ذک شایان  کنند. 
دهلی  آب  فناروی  حوزه  در  دیگری  نمایشگاه 

نیز هست.
کواتک:  آ نمایشگاه‏های  اطلاعات    

 https://www.aquatechtrade.com/pressroom 4
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 کاربست هوش مصنوعی و  کاربست هوش مصنوعی و 
یادگیری عمیق برای کشاورزی دقیقیادگیری عمیق برای کشاورزی دقیق

دو  بــه  ــاورزی  ــش ک بخش  در  ــاری  ــی آب کلی،  بطور 
در  ــت.  اس وابسته  ــرژی  ان و  آب  اساسی  عنصر 
تنش  مشکلات  ایران  جمله  از  جهان  نقاط  کثر  ا
شرایط،  این  در  دارد.  وجود  ــرژی  ان بحران  و  آبی 
ــولات  ــص ــح م ــاری  ــیـ آبـ ــوزه  ــ ح در  ــازی  ــه‏س ــن ــی ــه ب
این  مشکلات  از  بسیاری  می‏تواند  کشاورزی 
بهره‏وری،  سمت  به  را  آن‏ها  و  کرده  حل  را  بخش 
محیط‏زیست  حفظ  و  اقتصادی  صرفه‏جویی 
مورد  آب  مقدار  و  ــان  زم با  آشنایی  ــد.  ده ــوق  س
را  تصمیم‏گیری  ــات  ــام ــه اب ــاری،  ــی آب بـــرای  نــیــاز 
را  آب  مصرف  و  انرژی  هزینه‏های  و  داده  کاهش 
پیشرفت‏های  اخیر،  سال‏های  در  می‏کند.  بهینه 
فرصت  این  داده  علوم  و  مصنوعی  هوش  حوزه 

را فراهم کرده ‏است.
در  اسپانیا،  ــا1  ــوردوب ک دانشگاه  محققان 
بر  که  ــپ2  

ُ
ه بــزرگ  پــروژه  از  بخشی  در   2024 ســال 

و  دقــیــق  آبــیــاری  کل‏نگر  مــدل  یــک  توسعه  روی 
تصمیم‏گیری  در  مصنوعی  هــوش  از  بهره‏گیری 

مصنوعی  هوش  ظرفیت‏های  از  است،  متمرکز 
ــاورزی  ــش ک و  ــار  ــش ف ــت  ــح ت آبــیــاری  شبکه  در 
و  همکاری  با  پروژه،  این  کردند.  استفاده  دقیق 
دولت  اسپانیا،  نــوآوری  و  علوم  وزارت  حمایت 
دولتی  تحقیقات  آژانس  آندلس3و  خودمختار 
این  ــوب  ــارچ چ در  ــت.  اس ــده  ش انــجــام  اسپانیا 
که  ــت  اس یافته  توسعه  ــی  ــای ــدل‏ه م مطالعه، 

تولید  برای  نیاز  مورد  آب  میزان  از  دقیقی  برآورد 
ــاورزان ارائـــه  ــشـ ــه کـ ــده ب ــت‏ش ــش ــولات ک ــص ــح م
نیاز  اطلاع‏رسانی  توانایی  مدل‏ها،  این  می‏کند. 
آبی گیاهان در افق یک هفته با خطای استاندارد 

و بسیار مناسب 2 درصد به کاربر را دارند.
با  عمیق  ــری  ــی ــادگ ی از  پــژوهــش،  ــن  ایـ در 
ــدون  ب ــی  ــع واق ـــای  داده‏هـ از  ــری  ــی ــادگ ی ظرفیت 
ــده اســت.  ــاده شـ ــف ــت ــان اس ــک ــی بــه م ــگ ــت ــس واب
مدل‏های  سایر  به  نسبت  مدل  این  عطف  نقطه 
توسعه داده شده، عدم محوریت و وابستگی به 
نسخه  از  پروژه  این  در  است.  شده  عنوان  کاربر 
تبدیل‏کننده4  عصبی  شبکه‏های  اصلاح‏شدۀ 
ژنتیک  الگوریتم‏های  و  ــازی  ف منطق   ،)TNN(
مــدلــی  و  شـــده  اســتــفــاده  ــی  ــب ــی ــرک ت صــــورت  ــه  بـ
مقیاس  در  ــاری  ــی آب آب  نــیــاز  پیش‏بینی  بـــرای 
با  ــار،  ــش ف تحت  ــاری  ــی آب شبکه  ــای  ــدوده‏ه ــح م
توسعه  هفته(  ــک  )ی مــیــان‏مــدت  ــی  ــان زم دوره 

داده است.

عمیق  یادگیری  به‏کارگیری  کارشناسان، 
مصنوعی  هوش  حوزه  در  عطفی  نقطه  را  مبدل5 
موفق  نمونه  یک  چت‏جی‏پی‏تی  که  می‏دانند 
به  تبدیل‏کننده،  معماری  ــت.  اس ــوده  ب آن  از 
بلندمدت  ــط  رواب ایجاد  در  خود  توانایی  دلیل 
مکانیسم‏های  طریق  از  متوالی  داده‏هـــای  در 
این  آبیاری،  حوزه  در  است.  شده  متمایز  توجه6 
زیادی  اطلاعات  تا  می‏دهد  اجازه  داده  معماری 
و  انتخاب  و  شوند  ــردازش  پـ ــان  ــم‏زم ه ــور  ط ــه  ب
بهینه  پیش‏بینی  برای  لازم  اطلاعات  استخراج 

را به شبکه عصبی مصنوعی آن محول می‏کند.
در این پروژه، از داده‏های آبیاری روزانه یک 
 2022 تا   2015 سال  از  فشار  تحت  آبیاری  شبکه 
استفاده  ــدل  م ــن  ای نتایج  اعتبارسنجی  بــرای 
آب  مصرف  داده   1800 از  بیش  مجموع،  در  شد. 
و  گرفته  ــرار  ق استفاده  ــورد  م مدل  ــوزش  آم ــرای  ب
خورشید،  تابش  بارش،  دما،  نظیر  داده‏هایی  با 
ــوع  ن ــت،  ــوبـ رطـ ــاد،  ــ ب ــت  ــرع س تـــعـــرق،  و  تبخیر 
محصولات ترکیب شده است. نتایج و جزئیات 
نیاز  با عنوان »توجه تمام  بیشتر، در مقاله‏ای 
تقاضای  مرحله‏ای  چند  پیش‏بینی  است:  آبی 
آب آبیاری در سری‏های زمانی در مناطق تحت 
آبیاری7«  که در سال 2024 در مجله »کامپیوتر 
و الکترونیک در کشاورزی8« به چاپ رسیده و 

قابل مشاهده است.

ساده‏سازی شناسایی مواد شیمیایی ساده‏سازی شناسایی مواد شیمیایی 
به کمک هوش مصنوعیبه کمک هوش مصنوعی

بطور  شــیــمــیــایــی  ــواد  ــ م از  ــاده  ــف ــت اس امـــــروزه 
ــولات  ــص ــح م و  وســـایـــل  ــام  ــمـ تـ در  ــرده  ــتـ ــسـ گـ
ــود  وج عــلــیــرغــم  ــت.  ــ اس ــه  ــت ــاف ی رواج  صنعتی 
از  بسیاری  زمینه،  ــن  ای در  گسترده  ــررات  ــق م
طبیعی  زیست‏بوم‏های  وارد  شیمیایی  ــواد  م
ماده  هــزار   100 از  بیش  حاضر،  حال  در  می‏شوند. 

تأثیر  تنها  ــه  ک دارد  ــود  وجـ ــازار  ــ ب در  شیمیایی 
حیوانات  و  انــســان  سلامت  بــر  ــا  آن‏ه از  برخی 
ــت. بــه‏عــنــوان  ــرار گــرفــتــه اسـ ــش قـ ــای ــورد آزم مـ
رودخانه‏ها،  می‏دهد  نشان  بررسی‏ها  مثال، 
دریــای  مانند  ــد  ــوئ س دریــاهــای  و  ــا  ــه‏ه ــاچ دری
شیمیایی  مــــواد  وجــــود  دلــیــل  ــه  بـ ــک،  ــی ــت ــال ب
منطقه  جــانــداران  زندگی  و  شده  ــوده  ل آ متعدد 
حاضر،  حــال  در  ــت.  اس خطر  در  موضوع  ــن  ای از 
مواد  تعیین  توانایی  مهم،  چالش‏های  از  یکی 
شیمیایی خطرناک برای انسان و محیط‏زیست 
ــر،  ــاض ح حـــال  در  ــت.  اســ ــدایــی  ــت اب مـــراحـــل  در 
شیمیایی  ــواد  م ــواع  ان همه  آزمایش  و  ارزیابی 
ــل  ــام ــه اغـــلـــب ش ــی کـ ــون ــن ــای ک ــم‏ه ــت ــس ــی ــا س بـ
غیرممکن   ً عملا است،  حیوانی  آزمایش‏های 

است و نیاز به روش‏های جایگزین دارد.
به  منوط  محیط‏زیستی،  مخاطرات  ارزیابی 
گروه‏های  سمی‏بودن9  ــای  داده‏ه به  دسترسی 
تولید  طــرفــی،  از  ــت.  اس ارگانیسم‏ها  مختلف 
ــی  ــرب ــج ــورت ت ــ ــه صـ ــودن بـ ــی‏بـ ــمـ داده‏هـــــــای سـ
ــت.  اس ــادی  ــ زی ــان  زمـ و  مــنــابــع  ــرف  صـ نــیــازمــنــد 

صرفع  بــه  مــقــرون  و  ســریــع  علیرغم  همچنین، 
و  پایین  دقت  اما  محاسباتی،  روش‏هــای  بــودن 
عدم  بــه  منجر  آن‏هــا  کــاربــرد  مــحــدود  دامــنــه‏هــای 
اســت.  شـــده  آن‏هـــا  از  تــوجــهــی  قــابــل  اســتــقــبــال 

ــاوری  ــن ف ــاه  ــگ ــش دان محققان  راســتــا،  ــن  ایـ در 
هوش  ــر  ب مبتنی  روش  ــک  ی ــد،  ــوئ س ــرز10  ــم ــال چ
مواد  شناسایی  که  ــد  داده‏ان توسعه  مصنوعی 
روش  این  می‏کند.  ساده‏تر  را  سمّی  شیمیایی 
ــواد  م کـــارآمـــد  ــور  طـ ــه  ب و  ــت  ــرع س ــه  ب ــد  ــوان ــی‏ت م
تأثیر  و  ــرده  ک شناسایی  را  ک  خطرنا شیمیایی 
ایــن  ــد.  ــن ک ــی  ــابـ ارزیـ را  محیط‏زیست  ــر  ب آن‏هـــا 
ویژگی‏های  استخراج  ــرای  ب مبدل‏ها11  از  ــدل،  م
به‏طور  که  می‏گیرد  سمی‏بودن12بهره‏  مخصوص 
طریق  از  و  شیمیایی  ساختارهای  از  مستقیم 
پیش‏بینی  بـــرای  عمیق  عصبی  ــای  ــه‏ه ــک ــب ش
روش،  این  می‏کند.  استفاده  مؤثر  غلظت‏های 
از  ــده  ــرآم ب ــات  ــاع اط از  ــادی  زیـ حجم  تحلیل  بــا 
بهبود  و  توسعه  قبلی  آزمایشگاهی  تست‏های 
است  شده  عنوان  گزارش  این  در  است.  یافته 
که  شیمیایی  مــواد  مــی‏تــوانــد  روش  ــن  ای حتی 
کند.  ــی  ــاب ارزی نیز  را  نشده‏اند  ــش  ــای آزم هنوز 
محققان بر این باورند که روش جدید مبتنی بر 
کاربرد  دامنه  که  این  علاوه‏بر  مصنوعی  هوش 
دارد  کمتری  خطای  به‏مراتب  و  داشته  بیشتری 
را  ک  خطرنا شیمیایی  مواد  شناسایی  می‏تواند 
به  و  دهد  انجام  کمتر  بسیار  هزینه  با  و  سریع‏تر 
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پی‏نوشت‏ها

کاهش تعداد آزمایش‏های حیوانی کمک کند.
کاربرد  توجه  با  مدل  این  توسعه‏دهندگان 
از  استفاده  حساس،  و  مهم  بخش‏های  در  آن 

این مدل را بدون محدودیت و رایگان کردند.
هــوش  ــه  ک داشـــت  ــه  ــوج ت ــد  ــای ب همچنین 
در  ــری  ــت ــش ــی ب ــات  ــ ــاع ــ اط چـــه  هـــر  ــی  ــوع ــن ــص م
می‏شود.  قدرتمندتر  باشد،  داشته  دسترس 
ــوش  ــه رویــکــرد ه ــی‏رود ک ــ ــار م ــظ ــت ــن ان ــرای ــاب ــن ب
ک  خطرنا شیمیایی  مواد  یافتن  برای  مصنوعی 
می‏تواند  نکته  این  یابد.  بهبود  زمان  گذشت  با 
ــواد  م منفی  ــرات  ــی ــأث ت از  ــا  ت ــد  ــاش ب ــی  ــزرگ ب کمک 
محیط‏زیست  و  انسان‏ها  روی  بــر  شیمیایی 
به  نــظــر  ــاوه،  ــه‏عـ بـ ــود.  شـ جــلــوگــیــری  ــده  ــن آی در 
با  ــی  ــایـ داده‏هـ روی  ــر  ب ــدل  مـ ــه  ک ــی  ــان زم ــه  ــک ــن ای
است،  شده  داده  آموزش  مؤثر  غلظت  چندین 
نتیجه‏گیری  ــت،  اس یافته  بهبود  آن  عملکرد 
ظرفیت  مبدل‏ها  و  عمیق  یادگیری  مــی‏شــود 
پیش‏بینی  ــت  ــرف ــش ــی پ ــرای  ــ بـ ــی  ــه ــوج ــل‏ت ــاب ق

محاسباتی سمی‏بودن مواد شیمیایی دارند.
عنوان  بــا  را‏  تحقیق  ایـــن  نتایج  محققین 
دقیق  بینی  پیش  امــکــان  »تــرانــســفــورمــاتــورهــا 
سمیت شیمیایی حاد و مزمن را در ارگانیسم‏های 

آبزی فراهم می‏کنند13« منتشر کردند.

Attention is all water need: Multistep time series irriga-
tion water demand forecasting in irrigation disctrics

Emilio Camacho, Juan Antonio Rodríguez 
 and Rafael González
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کاربست فناوری‏‏های روز دنیا در حوزه‏‏های مرتبط با آب در ایران

 نقش هوش مصنوعی نقش هوش مصنوعی
 در کشاورزی نوین در کشاورزی نوین

قابل  فشار  جمعیت  رشد  و  اقلیمی  تغییرات 
توجهی بر دو بخش آب و کشاورزی برای تأمین 
مــواد  کمبود  بــا  مقابله  بــرای  می‏کند.  وارد  ــذا  غ
می‏توان  جهانی،  چالش  یــک  عــنــوان  بــه  غــذایــی 

کرد.  استفاده  نــوآورانــه  و  فناورانه  روش‏هـــای  از 
از  بــســیــاری  ــی  ــوع ــن ــص م ــوش  ــ ه از  ــاده  ــفـ ــتـ اسـ
مصنوعی  هــوش  ــت.  اس ــرده  ک حل  را  چالش‏ها 
بهبود  دقیق،  کشاورزی  روش‏های  از  استفاده  با 
زنجیره  ــارایــی  ک افــزایــش  و  مــحــصــول  مــدیــریــت 

ــام  ادغـ مــی‏کــنــد.  مــتــحــول  را  کـــشـــاورزی  تــأمــیــن، 
ــاورزی  ــش ک در  مصنوعی  ــوش  ه ــای  ــاوری‏ه ــن ف
و  چالش‏ها  از  بسیاری  حل  به  منجر  می‏تواند 
شود.  سنتی  کشاورزی  متعدد  معایب  کاهش 

برخی از مزایای این امر عبارتند از:
ــاورزی  ــ ــش ــ ک ــق:  ــ ــی ــ دق کـــــشـــــاورزی  ــام  ــجــ ــ ان  .1
شامل  مصنوعی  هــوش  ــر  ب مبتنی  ــق  ــی دق
پهپادها  ماهواره‏ها،  ــای  داده‏ه از  استفاده 
ــت  ــام س ــر  ــ ب ــارت  ــ ــظ ــ ن ــرای  ــ ــ ب ــا  ــره ــگ ــس ح و 
محیطی  ــل  ــوام ع و  ک  ــا خ ــط  ــرای ش محصول، 
ماشین  ــری  ــی ــادگ ی ــای  ــم‏ه ــت ــوری ــگ ال ــت.  اسـ
می‏کنند  تجزیه‏وتحلیل  را  داده‏هــــا  ــن  ایـ
کاشت  ــان  زمـ مانند  عملی  بینش‏های  ــا  ت

استراتژی‏های  و  ــود  ک ــرد  ــارب ک ــرخ  ن بهینه، 
رویکرد  ایــن  دهند.  ــه  ارائ را  ــات  آف مدیریت 
از  استفاده  و  کثر  حدا به  را  محصول  بــازده 

منابع را به حداقل می‏رساند.
بــیــمــاری:  تــشــخــیــص  و  مــحــصــول  بـــر  نـــظـــارت   .2

مبتنی  ــر  ــوی ــص ت ــص  ــی ــخ ــش ت ــای  ــم‏ه ــت ــس ــی س
ــر  ــاوی ــص ــد ت ــن ــوان ــی‏ت ــی م ــوع ــن ــص ــوش م ــ ــر ه بـ
عــائــم  تــشــخــیــص  بـــــــرای  را  مـــحـــصـــولات 
مغذی  ــواد  م کمبود  یا  ــات  آف هجوم  بیماری، 
زودهنگام،  تشخیص  کنند.  تجزیه‏وتحلیل 
ــات  ــدام ــه اق ــد ک ــی‏ده ــازه م ــ ــاورزان اج ــشـ ــه کـ ب
بهبود  و  محصول  تلفات  کاهش  هدفمند، 
ــوان  ــن ع بـــه  دهـــنـــد.  انـــجـــام  را  ــی  ــل ک ــره‏وری  ــهـ بـ
می‏توانند  مصنوعی  هوش  مدل‏های  مثال، 
با  برگ  تصاویر  روی  از  را  خاصی  بیماری‏های 

دقت بالا شناسایی کنند.
هــوش  تـــأمـــیـــن:  زنـــجـــیـــره  بــهــیــنــه‏ســازی   .3
ــن  ــی ــأم ــره ت ــیـ ــجـ مــصــنــوعــی مـــی‏تـــوانـــد زنـ
مدیریت  تقاضا،  پیش‏بینی  با  را  کشاورزی 
لــجــســتــیــک  بـــهـــیـــنـــه‏ســـازی  و  مــــوجــــودی 
ــری  ــی ــادگ ــد. الـــگـــوریـــتـــم‏هـــای ی ــنـ ــه کـ ــن ــی ــه ب
الگوهای  بـــازار،  رونــد  می‏توانند  ماشینی 

فــــروش  داده‏هـــــــــــای  و  ــی  ــاسـ ــنـ ــم‏شـ ــیـ ــلـ اقـ
تقاضا  ــق  ــی دق پیش‏بینی  ــرای  بـ را  تــاریــخــی 

تجزیه‏وتحلیل کنند.
مصنوعی  ــوش  هـ هــوشــمــنــد:  مــاشــیــن‏آلات   .4
لات  ــن‏آ ــی ــاش م از  ــاده  ــف ــت اس و  تــوســعــه  ــان  ــک ام
کتور و دروگر‏ها را فراهم کرده  خودران مانند ترا
حداقل  بــه  را  انسانی  نــیــروی  نقش  کــه  ــت  اس
حسگر‏های  از  ــا  ــن‏ه ــی ــاش م ــن  ایـ ــد.  ــان ــی‏رس م
پیمایش  برای  ماشینی  یادگیری  و  هوشمند 
ــر  ــؤث م ــت  ــ ــرداش ــ ب و  ــذر  ــ ب ــت  ــاشـ کـ ــزارع،  ــ ــ مـ در 
همچنین  ــد.  ــن ــن ــی‏ک م ــاده  ــف ــت اس ــولات  ــص ــح م
هزینه‏های  هوشمند  لات  ماشین‏آ از  استفاده 

استفاده از نیروی کار را کاهش می‏دهد.
هوش  پــذیــرش  متعدد،  ــای  ــزای م علیرغم 
جدی  چالش  چند  ــا  ب ــاورزی  ــش ک در  مصنوعی 
به  دســتــرســی   .1 از:  عــبــارتــنــد  ــه  ک اســـت  ــه  ــواج م
تخصص، به  نیاز   .2 مناسب،  کیفیت  با   داده‏هــا 

و  داده  امــنــیــت   .4 و  ــالا  بـ ــیــه  اول هــزیــنــه‏هــای   .3
اطلاعات.

ــن  ای مصنوعی  ــوش  هـ ــور  ــه ظ ــی  ــل ک ــور  ــط ب
ــش  ــزای اف ــا  ب ــه  ک اســـت  ــرده  کـ ــاد  ــج ای را  ــت  ــرص ف
ایــجــاد  بستر  ــره‏وری  ــهـ بـ و  ــداری  ــایـ پـ ــی،  ــارایـ کـ

هوش  شود.  فراهم  کشاورزی  حوزه  در  تحول 
از  برخی  برای  را  نوآورانه‏ای  راه‏حل‏های  مصنوعی 
کرده  ارائه  بخش‏ها  این  در  چالش‏ها  مهم‏ترین 
شماره‏های  و  شماره  این  در  آن‏ها  از  برخی  به  که 
اســت.  شــده  پــرداخــتــه  فـــن‏آب  خبرنامه  قبلی 
متعددی  شرکت‏های  ــران  ای در  خوشبختانه 

Zero Liquid Discharge

Pretreatment

Brine Concentrator

Brine Crystallizer

Nakoa, Khaled, et al. “Sustainable zero liquid discharge 
desalination (SZLDD).” solar Energy 135 (2016)

Tong, Tiezheng, and Menachem Elimelech. “The 
global rise of zero liquid discharge for wastewater 
management: drivers, technologies, and future 
directions.” Environmental science & technology 50.13 
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پی‏نوشت‏ها

کردند.  ورود  هوشمند  کــشــاورزی  بخش  به 
فناوری‏های  از  بهره‏گیری  بــا  شرکت‏ها  ــن  ای
بهینه‏سازی  به  مصنوعی،  هوش  و  پیشرفته 
کشاورزی  در  ــره‏وری  ــه ب بهبود  و  آب  مصرف 
ــوان مــهــم‏تــریــن  ــتــ ــ ــد ب ــایـ ــد. شـ ــنـ ــی‏کـ کـــمـــک مـ
هوشمندسازی  زمینه  در  موجود  چالش‏های 

پلتفرم آبیاری شرکت هوشمند شرکت آوندهوش آبیاران )هوش‏آب(

پلتفرم کشاورزی هوشمند شرکت کشتیار

کیفیت  با  داده  وجود  عدم  را  ایران  در  کشاورزی 
اعتماد  و  شــنــاخــت  عـــدم  کــنــار  در  لازم  دقـــت  و 

ــه با  ــت کـ ــ ــی اس ــه ــدی ب دانـــســـت.  کــــشــــاورزان 
برای  را  راه  می‏توان  مصنوعی،  هوش  پذیرش 
و  آب  برای  انعطاف‏پذیرتر  و  پایدارتر  آینده‏ای 

کشاورزی هموار کرد.

پلتفرم کشاورزی هوشمند شرکت تیزنگر پایش
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 معرفی شرکت تجاری معرفی شرکت تجاری
UKCRICUKCRIC

‏میکند  ــاش‏  ت ــواره  ــم ه کــه  شرکت‏هایی  ازجمله 
شرکت  ــد،  ــاش ب پیشگام  نوظهور  ــای  ــوزه‏ه ح در 
 UKCRIC تجاری  شرکت  ــت.  اس  UKCRIC تجاری 
به  یکپارچه  ــی  ــرس ــت دس ــرای  بـ مناسب  محیطی 
ــای  ــوزه‏ه ح در  بریتانیا  پیشرو  ــای  ــاه‏ه ــگ ــش دان
مهندسی  و  علمی  مجموعه‏های  ــی،  ــت ــاخ ــرس زی
تحقیقاتی  همچنین  و  محور  راهکار  و  هدفمند 
نوآوری  و  مهندسی  شاهکارهای  از  حمایت  برای 
در سطح جهانی است. شرکت UKCRIC، به منظور 
زیرساختی  چــالــش‏هــای  بــه  رسیدگی  و  بهتر  درک 
قبیل  از  مــتــفــاوت  ذی‏مـــدخـــان  درهــم‏تــنــیــده، 
دانشگاه‏ها را در پروژه‏های خود مشارکت می‏دهد.

مبتنی  و  بین‏رشته‏ای  تحقیقات   UKCRIC

زیرساخت‏ها  دگرگونی  راســتــای  در  را  سیستم  بر 
بیشتر،  ایــمــن‏ســازی  شــهــری،  ســیــســتــم‏هــای  و 
فــرصــت‏هــای  ــاد  ــجـ ایـ و  پـــایـــدار  و  انــعــطــاف‏پــذیــر 

اقــتــصــادی بــــرای بــریــتــانــیــا فـــراهـــم کــــرده اســـت. 
تجدید،  زیربنای   ،UKCRIC تحقیقات  جامعیت 
بریتانیا  در  شهرها  و  زیرساخت‏ها  بهبود  و  حفظ 
کاهش  هدف  با   UKCRIC اســت.  دیگر  جاهای  و 
ــه  ــ ارائ و  اولــویــت‏بــنــدی‏هــا  ــه  بـ ــک  ــم ک ــک،  ــسـ ریـ
زیرساخت‏های  برای  نوآوری  و  تحلیل  راه‏حل‏ها، 
ملی و سرمایه‏گذاری‏های آینده شهری، از طریق 
آینده‏ای  دنبال  به  صنعت،  ــت،  دول کــردن  درگیر 

امن‏تر، انعطاف‏پذیرتر و پایدارتر است.

حوزه  شرکت،  این  تمرکز  حوزه‏های  جمله  از 
جایزه  مسابقه  در  شرکت  ایــن  اخیراً  ــت.  اس آب 

آب  حوزه  در  خود  دستاورد  آخرین   2024 منچستر 
عنوان  به  را  واتر1  گِین  پروژه   UKCRIC را معرفی کرد. 

مصنوعی  هـــوش  ــر  ب مبتنی  پیشرفته  راه‏حــلــی 
ــقــاء  ارت بـــر  ــر  ــ وات ــیــن  گِ ــرد.  ــ ک مــعــرفــی  آب  ــوزه  حــ در 
بریتانیا  در  شهری  سیستم‏های  و  زیرساخت‏ها 
 10 از  یکی  عنوان  به  توانست  پروژه  این  دارد.  تمرکز 
نامزد نهایی این جایزه معتبر مطرح شود. اهداف 

اولیه گِین واتر عبارتند از:
ظرفیت‏های  از  ــاده  ــف ــت اس ســیــل:  مــدیــریــت   .1
کاهش  ــرای  ب سبز  زیرساخت‏های  و  طبیعی 

خطرات سیل در شهرها.
شهری  آب  کیفیت  ارتقای  آب:  کیفیت  بهبود   .2

کولوژیکی. از طریق مداخلات ا
در  محلی  جوامع  مشارکت  مــردم:  مشارکت   .3
زیربنایی  پروژه‏های  نگهداری  و  اجرا  طراحی، 
محلی  نیازهای  برآوردن  از  اطمینان  برای  سبز 

و پایدار بودن آن‏ها در درازمدت.
ــن  ــتـ ــرداخـ ــر پـ ــ ــاوه‏بـ ــ ــن واتـــــــر عـ ــ ــی ــ طـــــرح گِ
ــای اجــتــمــاعــی و  ــ ــزای ــ ــی، م ــنـ ــای فـ ــش‏هـ ــالـ بـــه چـ
را  شهرها  و  دارد  همراه  به  نیز  را  محیط‏زیستی 
انعطاف‏پذیرتر  و  امکان‏پذیرتر  ــی  ــدگ زن بــرای 
ــاوری نــــوآورانــــه، داده‏هـــــای  ــنـ ــن فـ ــ ــد. ای ــن ــی‏ک م
و  محیطی  عــوامــل  بــا  را  بریتانیا  آب  شبکه  ــی2  آن

و  هوایی  و  آب  شرایط  مانند  مختلف  جمعیتی 
بطور  را  جمعیتی  ــد  رون و  توزیع  شبکه  اقلیمی، 
بهره‏گیری  با  سامانه  این  می‏دهد.  تطبیق  کامل 
انجام  به  قادر  خود  پیشرفته  مصنوعی  هوش  از 
شبکه  مدیریت  برای  ــروری  ض پیش‏بینی‏های 

آب است که برخی از این موارد عبارتند از:
پیش‏بینی  آب:  تــقــاضــای  دقــیــق  پــیــش‏بــیــنــی   .1

نوسانات مصرف آب بر اساس عوامل مختلف.
ســیــســتــم:  ــرابـــی‏هـــای  خـ ســـریـــع  شــنــاســایــی   .2

شناسایی مشکلات احتمالی شبکه آب، قبل 
از ایجاد و تشدید آن‏ها.

به  ــدار  ــشـ هـ مـــنـــابـــع:  کــمــبــود  پــیــش‏بــیــنــی   .3
تصمیم‏گیران در مورد کمبود آب.

ــد  ــارآم ک ــت  ــری ــدی م آب:  تــوزیــع  بــهــیــنــه‏ســازی   .4
توزیع آب در داخل شبکه.

5. کاهش نشتی و مصرف انرژی: به حداقل رساندن 
هدر رفت آب و کاهش هزینه‏های عملیاتی.

به  مصنوعی  هــوش  از  بهره‏گیری  با  واتــر  گِین 
کمک  آب  شبکه‏های  عملکرد  و  کــارایــی  بهبود 

و  تــوزیــع  بهینه‏سازی  بــا  سیستم  ــن  ای می‏کند. 
کاهش  و  هزینه  در  صرفه‏جویی  نشتی،  کاهش 
همچنین  می‏کند.  فراهم  را  محیط‏زیستی  اثرات 
تصمیم‏گیری  داده،  بر  مبتنی  بینش‏های  ارائه  با 
مشتریان  رضایت  و  می‏کند  تسهیل  را  راهبردی 
می‏دهد.  افــزایــش  آب  پــایــدار  تأمین  طریق  از  را 
ــر بــه چــالــش‏هــای زیــرســاخــت قــدیــمــی،  ــ گِــیــن وات
پذیرش  و  اقلیمی  تغییرات  آب،  تقاضای  افزایش 

تحت  ابتکار،  ایــن  مــی‏پــردازد.  نیز  جدید  مــقــررات 
ــازی  ــه‏س ــارچ ــپ ــک ی ــه  بـ  ،UKCRIC ــت  ــرکـ شـ ــر  ــظ ن
برای  طبیعی  راه‏حل‏های  و  سبز  زیرساخت‏های 
شهری  محیط‏های  در  آب  هوشمند  مدیریت 
تضمین  و  آب  صنعت  ــول  ــح ت ــه  ب و  ــردازد  ــی‏پـ مـ

آینده‏ای پایدار کمک می‏کند.

پی‏نوشت‏ها
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 ارزیابی اقتصادی چندبعدی ارزیابی اقتصادی چندبعدی
 به کمک هوش مصنوعی به کمک هوش مصنوعی11

بـــدون  آب  ــوزه  حــ در  بــرنــامــه‏ریــزی  و  مــدیــریــت 
نیست.  امکان‏پذیر  بخش‏ها  سایر  درنظر‏گرفتن 
سامانه‏های  برنامه‏ریزی  و  مدیریتی  هسته 
مختلف  حــوزه‏هــای  متخصصین  ــل  ــام ش آبــی 
سیاستی  مداخلات  و  زیرساخت‏ها  که  است 
درک  ــد.  ــرن ــی ــی‏گ م ــر  ــظ ن در  ــان  ــزم ــم ه بــطــور  را 
ارزیابی‏ها  در  مختلف  بخش‏های  برهم‏کنش 
اقتصاد  بین،  این  در  است.  ضروری  و  لازم  امری 
که  کرد  عنوان  مشترک  زبان‏های  از  یکی  می‏توان  را 
هزینه‏ها  مزایا،  کمی  محاسبه  برای  آن  از  می‏توان 

کرد. اثرات استفاده  و 
ــن  ــری ــردت ــارب ــرک پ و  ــن  ــری ــروف‏ت ــع م از  ــی  ــک ی
نسبت  روش  ــادی،  ــص ــت اق تحلیل  روش‏هــــای 
ارزش  روش  ایــــن  اســـــت.  درآمــــــد  بـــه  هــزیــنــه 
مقایسه  در  را  آبی  سامانه‏های  در  سرمایه‏گذاری 
می‏کند.  اولویت‏بندی  و  ارزیابی  حاصل،  درآمد  با 
در  آن  از  استفاده  باعث  روش  ــن  ای محبوبیت 
شایان  ــت.  اس ــده  ش آب  ــوزه  ح مــدل‏ســازی‏هــای 
روش‏ها  سایر  مانند  نیز  روش  این  که  است  ذکر 
برخی  ــت.  اس ــود  خ ــاص  خ معایب  و  مــزایــا  دارای 
این  مبنای  بر  ــدل  م طراحی  محدودیت‏های  از 

روش اقتصادی عبارتند از:
درهـــم‏تـــنـــیـــده  انــــدرکــــنــــش‏هــــای  و  اصــــــــول   .1

عنوان  به  ــی  آب سیستم‏های  آبــی:  سیستم‏های 
تــعــامــات  دارای  ــده  ــی ــن ــم‏ت دره سیستم  ــک  ی
ــت.  اسـ ــل  ــاب ــق ــت م و  ــدد  ــع ــت م انــدرکــنــش‏هــای  و 
کنش‏ها  و  تعاملات  ــن  ای ــی  ــاض ری ــازی  ــدل‏س م
تعاملات  ساده‏سازی  است.  غیرممکن   ً تقریبا
ایجاد  ــاعــث  ب ــا  آن‏هـ از  ــی  ــرخ ب نگرفتن  ــر  ــظ درن و 
نتایج  و  ــده  ش ــرا  اج مرحله  در  بعدی  مشکلات 

مدل‏سازی با نتایج اجرایی متفاوت خواهد بود.
هدفه  چند  مدل‏های  محاسباتی:  پیچیدگی   .2
بـــرای  ــژه  ــ وی بـــه  هـــدف  ســـه  الـــی  دو  از  ــش  ــی ب بـــا 
سامانه‏های بزرگ به دلیل محاسبات سنگین 

با محدودیت‏های شدید اجرایی همراه است.
ــی  آب ــع  ــاب ــن م ــل  ــائ ــس م  : غــیــرمــحــدب  مــســائــل   .3  
تصمیمات  شرایط  این  در  هستند.  غیرمحدب 

با  را  مدل  شدت  به  می‏تواند  )بله/خیر(  دودویی 
کندی و مشکلات بعدی روبه‏رو کند.

پیوسته  ــات  ــام ــع ت مــجــدد:  بــهــیــنــه‏ســازی   .4  
ــزم  ــل ــت ــس م آبــــــی  ــای  ــم‏هـ ــتـ ــسـ ــیـ سـ ــد  ــ ــدی ــ ج و 
ــروط  شـ و  مـــعـــادلات  مــجــدد  بـــه‏روزرســـانـــی 
ریاضی  مدل‏سازی‏های  در  که  است  غیرخطی 

بسیار پیچیده است.
ــای  ــده ــن ــرآی ف از  بـــرخـــی  ــی:  ــل قــب وزن‏دهـــــــی   .5
ــه بــرنــامــه‏نــویــســی  ــدف ــد ه ــن ــازی چ ــه‏س ــن ــی ــه ب
مــفــاهــیــم  ــدن  ــ ش ـــن  ــ روش از  ــل  ــب ق ــی،  ــ ــاض ــ ری
به  مختلف  مؤلفه‏های  ــای  وزن‏هـ و  ــب  ــرای ض
وزن‏های  تعیین  به  نیاز  تصمیم‏گیرندگان، 
ــد.  دارن ــدف  ه هــر  ــرای  ب ازپیش‏تعیین‏شده‏ 
از  را  ــدف  ه ــر  ه وزن  باید  تصمیم‏گیرندگان 

قبل مشخص کنند که اغلب غیرعملی است.
جستجوی  روش‏هــای  با  مصنوعی  هــوش 
بهینه‏سازی  برای  جایگزینی  که  قاعده  بر  مبتنی 
در  را  چندبعدی  طراحی  امکان  هستند،  ریاضی 

روش‏ها،  این  است.  کرده  فراهم  واقعی  دنیای 
چندهدفه،  تکاملی  الــگــوریــتــم‏هــای  ــژه  ویـ ــه  ب
به  و  گرفته‏اند  الهام  زیستی  تکامل  فرآیند  از 
طراحی  مشکلات  تا  می‏دهند  ــازه  اج محققین 

چندبعدی بهینه‏سازی را مدیریت کنند.
دلیل  به  آب  منابع  شبیه‏سازی  مدل‏های 
ریاضی  ــزی  ــه‏ری ــام ــرن ب روش‏هـــای  از  ــاده  اســتــف
ــت،  ــوی اول ــا  ب آب  تخصیص  شــبــیــه‏ســازی  ــرای  بـ
الگوریتم‏های  کرده‏اند.  پیدا  زیادی  محبوبیت 
با  را  هــمــزمــان  هـــدف   ۱۰ ــا  ت چــنــدهــدفــه  تکاملی 
اطمینان‏پذیری  مانند  عملکردی  معیارهای 
آسیب‏پذیری  و  تـــاب‏آوری  آب،  خــدمــات‏رســانــی 

روش  این  در  همچنین  کنند.  ارزیابی  می‏توانند 
متغیرهای  ــود  وج دلیل  به  عملکرد  کاهش  از 
مجزا  طور  به  و  نیست  خبری  )بله/خیر(  باینری 
ــداد  روی هر  ــرای  ب را  مستقل  شبیه‏سازی‏های 
جدیدی انجام می‏دهد. همچنین در این روش 
نیازی به تعیین وزن‏های ازپیش‏تعیین‏شده 
پسینی  بهینه‏سازی  روش  یک  بلکه  نیست 

با  را  اهداف  می‏دهد  اجازه  محققین  به  که  است 
با  مطابق  که  عملکردی  تراز  مستقیم  انتخاب 

ترجیحات آن‏ها است، اولویت‏بندی کنند.
طراحی  به  مــی‏تــوان  روش  ایــن  اخیر  کــاربــرد  دو  از 
جــدیــد  ســـد  و  غــنــا  ــــرژی  انــ و  آب  ســیــســتــم  مـــجـــدد 

به  روش  ــن  ایـ ــا،  ــن غ در  کـــرد.  ــاره  اشــ اتــیــوپــی  در  نــیــل 
تولید  فناوری‏های  در  جدید  سرمایه‏گذاری‏های 
انتشار  تا  می‏کند  کمک  نیرو  انتقال  خطوط  و  انرژی 
گازهای گلخانه‏ای کاهش یابد و خدمات آب و انرژی 
دادن  نشان  به  روش  این  اتیوپی،  در  یابد.  بهبود 
به  چندجانبه  همکاری  اجرایی/عملیاتی  قوانین 
ذینفعان که با ابهامات در تغییرات اقلیمی سازگار 
کشور  سه  ملی  ناخالص  تولید  تعادل  و  هستند 
عین  در  و  می‏کنند،  حفظ  را  مصر(  و  سودان  )اتیوپی، 
را  پایین‏دستی  کشورهای  به  کافی  آب  تحویل  حال 

حفظ می‏کنند، کمک می‏کند.
که  ــت  ــف گ ــوان  ــ ــی‏ت ــ م ــدی  ــن ــع‏ب ــم ج ــک  یـ در 
بر  مبتنی   )CBA( ــت  ــع ــف ــن ــه-م ــن ــزی ه تحلیل 
را  ــری  ــی ــم‏گ ــی ــم ــص ت ــد  ــن ــرآی ف ــی  ــوع ــن ــص م هـــوش 
متعادل  و  بهینه  راهکارهای  و  می‏کند  سریع‏تر 
لازم  ــد.  ــن ــی‏ک م ــه  ــ ارائ و  شــنــاســایــی  ــت  ــرع س ــه  ب را 
تحلیل‏های  ــاس  اس بر  اقــدام  که  ــت  اس ــر  ذک به 
حکمرانی  نیازمند  چندبعدی  هزینه-منفعت 

ارتقاءیافته و مشارکت ذینفعان است.
مراحل  در  مصنوعی  هــوش  از  استفاده  با 
تحلیل  از  می‏توانند  ذینفعان  ــروژه،  پ ابتدایی 
ــردی  ــب راه ــزی  ــه‏ری ــام ــرن ب و  بـــرده  ــره  ــه ب کــارآمــد 
برابر  در  رویکرد  این  باشند.  داشته  مؤثرتری 
ــرای  ــد ب ــن ــم ــی، ابــــزاری ارزش ــان ــه ــای ج ــش‏ه ــال چ
گاهانه در حوزه توسعه پایدار و  تصمیم‏گیری آ

سایر حوزه‏های سیاستگذاری است.

است: زیر  مقاله  از  برگرفته  بخش  این 
Policy Note: Artificial Intelligence Enables Mul-
ti-Dimensional Economics of Water
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می‌رساند  آب  نوآوری  و  فناوری  حوزه  متخصصان  و  صاحب‌نظران  اطلاع  به 
خبرنامه  محتوای  تولید  در  مشارکت  ــرای  ب را  فرصتی  ــن‏آب  ف خبرنامه  که 
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خبرنامه‌هــا در دنیــای مــدرن تبدیــل بــه یکــی از ابزارهــای ارتباطــی مؤثــر در 
ــود  ــای موج ــات و محتواه ــم بــزرگ اطلاع ــه حج ــه ب ــا توج ــده‌اند. ب ــع ش جوام
شــناخت  بــرای  برتــر  راهــکار  یــک  عنــوان  بــه  خبرنامه‌هــا  اینترنــت،  در 
گرفته‌انــد.  قــرار  توجــه  مــورد  پیرامــون  اخبــار  و  دســتاوردها  مســائل، 
مهمتریــن  بــار  نخســتین  بــرای  موضــوع،  ایــن  اهمیــت  بــه  باتوجــه  لــذا 
ــای  ــا و نوآوری‌ه ــوزه فناوری‌ه ــه ح ــوط ب ــار مرب ــا، اخب ــات، رویداده تحقیق
ــوآوری  ــاوری و ن ــه فن ــب خبرنام ــده و در قال ــی ش ــد و بازگردان ــوزه آب رص ح

آب منتشــر شــده اســت.

ــت  ــاوری ریاس ــات فن ــکده مطالع ــه آب پژوهش ــت کمیت ــه هم ــم ب ــن مه  ای
ریاســت  پیشــرفت  و  تحــول  همکاری‌هــای  مرکــز  حمایــت  و  جمهــوری 

ــت. ــده اس ــل ش ــوری حاص جمه


