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بسمه تعالی
بــرای  ــی  ــراوانـ فـ ابـــزارهـــای  ــال،  ــت ــی ــج دی ــر  ــص ع در 
وجود  مخاطبان  مشارکت  جلب  و  اطلاع‏رسانی 
آنها  به  مناسب  قالب  در  مهم  اطلاعات  تا  دارد 
چند  ــات  ــاط ــب ارت گسترش  ــال،  حـ ایــن  ــا  ب ــد.  ــرس ب
گون می‏تواند  مسیره و بهره‏گیری ابزارهای گونا
این  شــود.  مخاطب  اطلاعاتی  بمباران  به  منجر 
هدف  مخاطبان  با  مؤثر  ارتباط  برقراری  موضوع 
است.  کرده  چالش‏برانگیز  ارتباط‏گیران  برای  را 
ایجاد  در  مهمی  نقش  خبرنامه‏ها  میان  این  در 
اطلاعات  انتقال  و  ذینفعان  با  سازنده  ارتباطات 

به صورت مؤثر دارند.
و  آب  ــا  بـ ــط  ــب ــرت م ــل  ــائ ــس م حــاضــر  درحـــــال 
کشور  ــات  ــوع ــوض م مهمترین  از  آبــی  امنیت 
ذات  و  آبـــی  مــنــابــع  اهــمــیــت  ــه  ب ــه  ــوج ت ــا  ب ــت.  اسـ
استفاده  بــخــش‏هــا،  ــر  ــای س ــا  ب آن  درهمتنیده 
مواجهه  در  می‏تواند  دنیا  روز  فناوری‏های  از 
پرداختن  اما  باشد.  ثمر  مثمر  آن‏ها  با  کارآمدتر 
روز  فناوری  ظرفیت‏های  شناساندن  و  آن  به 
غفلت  ــورد  مـ ــود  ــوج م مــســائــل  ــا  ب ــه  ــه ــواج م در 
به  تــوجــه  ــا  ب و  ــا  ــت راس ــن  ای در  اســـت.  گرفته  قـــرار 
ــاوه  ــه‏ع ب و  ــور  ــش ک بـــرای  آب  ــوع  ــوض م اهــمــیــت 
ــوص  ــص خ در  مــنــاســب  ــی  ــ ــان ــ ــاع‏رس ــ اط عــــدم 
و  تحول  همکاری‏های  مرکز  آب،  فناوری‏های 
پژوهشکده  و  جمهوری  ــت  ــاس ری پیشرفت 
تدوین  ریاست‏جمهوری،  فناوری  مطالعات 

به  ــه  ــام ــرن ــب خ از  ــاره  ــم ش ــر  ه در  ــا  ت ــت  اسـ ــده  شـ
حوزه  این  در  مطرح  نهاد  یا  شرکت  یک  معرفی 
آب  حوزه  در  داخلی  نوآور  و  فعال  شرکت  یک  یا 

پرداخته شود.
و  ــات  ــوعـ ــوضـ مـ بـــه  ــه  ــوجـ تـ بـــا  نــهــایــت  در 
مرکز  آب  گروه  رسالت  و  کشور  روز  چالش‏های 
ــت  ــاس ری پــیــشــرفــت  و  ــول  ــح ت ــای  ــاری‏ه ــک ــم ه
فــنــاوری  مطالعات  پژوهشکده  و  جمهوری 
هر  در  تا  شد  خواهد  تلاش  جمهوری  ریاست 
یک  سیاستی  ــی  ــررس ب ــه  ب خبرنامه  از  ــاره  ــم ش
کشور  آب  بخش  در  ــرح  ــط م و  کلیدی  مسأله 

پرداخته شود.
ــاوری  ــنـ فـ ــه  ــام ــرن ــب خ ــت  ــ اس ــد  ــیـ امـ ــان،  ــ ــای ــ پ در 
ــا،  ــاره ــب‏وک ــس ک ــان،  ــق ــق ــح م بــــرای  ــد  ــوان ــت ب آب 
علاقه‏مندان  و  سیاست‏گذاران  تصمیم‏گیران، 
از  ــد  ــن ــم ارزش منبع  ــک  ی آب،  ــاوری  ــن ف ــوزه  حـ ــه  ب
این  در  جدید  تحولات  و  تحقیقات  ــات،  ــاع اط
به  می‏تواند  خبرنامه  این  آورد.  فراهم  را  ــوزه  ح
نمونه‏های  و  ــش  دان ــا،  ــده‏ه ای ــذاری  ک‏گ ــرا ــت اش
باعث  و  کند  کمک  آب  فناوری  زمینه  در  موفق 
و  ــراد  اف بین  همکاری‏های  و  شبکه‏ها  تقویت 

سازمان‏ها مختلف در این حوزه گردد.

علی عبدالهی نسب
سردبیر خبرنامۀ فناوری‌ و نوآوری آب 

با  را  آب«  ــوآوری  ن و  فناوری  »خبرنامه  انتشار  و 
کشور  آب  ــان  ــدخ ذی‏م بیشتر  آشنایی  ــدف  ه
و  فناوری  ــوزه  ح با  مرتبط  اخبار  جدیدترین  با 
دستور  در  جهان  سرتاسر  و  ایران  از  آب  نوآوری 

کار خود قرار دادند.
به  نویسندگان  گـــروه  خبرنامه،  ــن  ای در 
هستند  نوآوری‏هایی  و  فناوری  ترویج  دنبال 
کاهش  آب،  منابع  مــدیــریــت  و  تأمين  ــه  ب ــه  ک
ــای  ــش‏ه ــخ ب در  ــی  ــارایـ کـ ــود  ــب ــه ب آب،  ــات  ــف ــل ت
مصارف  و  صنعت  کشاورزی،  جمله  از  مختلف 
ــده  ش ــاش  تـ همچنین  ــد.  ــن ک ــک  ــم ک ــری  ــه ش
مدیران،  و  سیاست‏گذاران  بر  عــاوه  تا  است 
برای  داخلی  و  بین‏المللی  مختلف  فرصت‏های 
در  شود.  رصد  حوزه  این  در  فعال  شرکت‏های 
فناوری  ــوزه  ح مهم  اخبار  بر  ــاوه  ع راستا  ایــن 
این  آتی  و  پیشین  رویــدادهــای  بررسی  به  آب، 
از  بخشی  به‏علاوه،  است.  شده  پرداخته  حوزه 
فناوری‏های  و  تحقیقات  بررسی  به  خبرنامه 
ــدف  ه بـــا  آب  ــوزه  ــ ح داخـــلـــی  و  خـــارجـــی  ــه‏روز  ــ بـ
نوین  فناوری‏های  با  مخاطبان  بیشتر  آشنایی 

است.  یافته  اختصاص 
فعال  ــای  ــت‏ه ــرک ش ــت  ــاخ ــن ش همچنين، 
ــد  رون شناسایی  ــان  ــک ام آب  ــاوری  ــن ف حــوزه  در 
صنعت  توسعه  روند  آب،  فناوری  بــازار  رقابتی 
تلاش  بنابراین  مــی‏آورد.  فراهم  بازار  نیازهای  و 

هــیــدروژن  تولید  بـــرای  بیوگاز  از  اســتــفــاده   .1
به  بیوگاز  تبدیل  ــرای  ب پـــروژه  ــن  ای گرافیت:  و 
اســتــفــاده  ــا  ب مصنوعی  ــت  ــی ــراف گ و  ــدروژن  ــیـ هـ
ــع  واق در  اســت.  ــده  ش ــی  ــراح ط ــزِر   ــی ه فرآیند  از 
که  ــت  اس نــوآورانــه‏ای  ــاوری  ــن ف   2 هــیــزِر  فرآیند 
کاتالیزور  ــک  ی از  استفاده  ــا  ب را  زیستی  متان 
سنگ آهن به هیدروژن و گرافیت تجدیدپذیر 

تبدیل می‏کند.
تقسیم  با   ً معمولا تجدیدپذیر  هیدروژن 
تولید  ــرق  بـ از  ــاده  ــف ــت اس ــا  ب آب  ــای  ــول‏ه ــک ــول م
روش  یک  هیزرِ  فرآیند  ــال،  ح ــن  ای بــا  ــود.  ــی‏ش م
از  بــا اســتــفــاده  بـــرای تولید هــیــدروژن  مناسب 
بیوگاز حاصل از تصفیه‏خانه‏های فاضلاب است. 
در این روش تولید گرافیت به عنوان محصول 
جانبی، باعث کاهش قیمت تمام شده سوخت 

هیدروژن خواهد شد.
کاربردهای  برای  را  هیدروژن  هیزِر  شرکت 
ــی  ــررس ب ــال  حـ در  و  ــت  ــروخ ف ــد  ــواه خ صنعتی 
کربن  سیاه،  کربن  جمله  از  گرافیت  ــای  ــازاره ب

ــازی  ــری‏س ــات ب صنعت  در  آن  کــاربــرد  و  ــال  ــع ف
کم  بیوگاز  یا  زباله  از  استفاده  هیزِر  هدف  است. 
ارزش  با  گرافیت  و  هیدروژن  تولید  برای  ارزش 

افزوده به مراتب بالاتر است.
2. استفاده از بیومتان به جای گاز شهری: 

در  گاز  توزیع‌کننده  بزرگ‌ترین  عنوان  جِمِنا3به 
مشترک  همکاری  در  استرالیا  ولز4  نیوساوث 
بدنبال  دولتی(  )شرکت  سیدنی  آب  شرکت  با 
شهری  ــاب  ــاض ف از  حاصل  متان  از  اســتــفــاده 
بیومتان  واقـــع  در  ــت.  اسـ طبیعی  ــاز  گ ــای  ج ــه  ب
شباهت  دلیل  بــه  تجدید‏پذیر،  طبیعی  گــاز  یــا 
شیمیایی خود با متان فسیلی و سازگاری کامل 
با لوازم گازی موجود، پتانسیل قابل‏توجهی برای 

جایگزینی با گاز طبیعی را در شبکه دارد.
تـــراژول  تقریباً 95  پـــروژه  ایــن  اول  ــام  گ در 
تولید خواهد  در سال  گاز طبیعی تجدیدپذیر 
کرد که معادل میانگین مصرف سالانه حدود 

دارد  ــود  وجـ پتانسل  ایـــن  اســـت.  خــانــه   6300
گاز  تولید  ــری  ــراب ب دو  از  بیش  ــش  ــزای اف ــا  ب ــا  ت

 200 ــا  ت ــدی  ــی ــول ت ــوان  تـ ــر،  ــذی ــدپ ــدی ــج ت طبیعی 
ــروژه  پ ــن  ای همچنین  برسد.  ــال  س در  تــراژول 
منظور  به  استرالیا  جهانی  اهــداف  راستای  در 
گلخانه‏ای  ــای  ــازه گ تولید  کاهش  و  ــداری  ــای پ
می‏رود  انتظار  خصوص  این  در  برمی‏دارد.  گام 
در ابتدا از انتشار ۵۰۰۰ تن دی‏اکسید کربن در 
تا ۱۱۰۰۰ تن  آن  سال جلوگیری شود و ظرفیت 

افزایش یابد.
تولید  مرحله  دو  در  بیومتان  پروژه  این  در 
هضم  فرآیند  طریق  از  بیوگاز  نخست  می‏شود. 
توسط  فاضلاب  در  موجود  لی  آ مواد  بی‏هوازی 
و  ــا  ــده‏ه ــن لای آ سپس  و   ــده  ش تولید  کتری‏ها  با
به  تا  می‏شوند  حذف  بیوگاز  این  از  ناخالصی‏ها 

بیومتان تبدیل شود.
بــازیــافــت شده  فــاضــاب  از  اســتــفــاده   .3

الکترولیتی:  اکسیژن  و  هیدروژن  تولید  بــرای 
عنوان  به  شده  بازیافت  فاضلاب  از  ــروژه  پ این 
ک برای برقکافت یا الکترولیز آب5 استفاده  خورا
تأسیسات  اولین  از  یکی  به  را  آن  و  ــرد  ک خواهد 

فراتر از بیوگاز: سه پروژه فناورانه و نوآورانه استرالیا برای بازیابی فراتر از بیوگاز: سه پروژه فناورانه و نوآورانه استرالیا برای بازیابی 
انرژی و سایر محصولات کاربردی از پساب یا لجن فاضلابانرژی و سایر محصولات کاربردی از پساب یا لجن فاضلاب11
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فاضلاب  ک  خورا از  استفاده  با  تجاری  هیدروژن 
مدل  ــک  ی ــروژه  پـ ــن  ای واقـــع  در  می‏کند.  تبدیل 
است.  سبز  هیدروژن  تجاری جدید برای تولید 
انتظار می‏رود در این نیروگاه حدود ۱۳۵۰ تن گاز 

هیدروژن در هر سال ‏تولید شود.
تــرکــیــب آن‏هـــــا با  ظـــرفـــیـــت‏هـــای فــضــایــی و 
اشیا،  اینترنت  جمله  از  دیــگــر،  فــنــاوری‏هــای 
مصنوعی،  هوش  و  داده‏هــا  تحلیل  و  تجزیه 
امــنــیــت ســایــبــری و ســیــســتــم‏هــای حــمــل و 
به  فــرصــت منحصر  بـــدون ســرنــشــیــن‏،  نــقــل 
خدمات  و  کــاربــردهــا  توسعه  بـــرای  را  فـــردی 
برای پشتیبانی از بخش صنایع فراهم آورده 

سازمان  ‏و   )ESA(7اروپا فضایی  آژانس  است. 
امضا  ‏تفاهم‏نامه‏ای   )DEWA(8دبی آب  و  برق 
ــای  ــرده ــارب ک ــم  ــی ــظ ع ــل  ــی ــس ــان ــت پ از  تـــا  کـــردنـــد 
مدیریت  در  پایدار  نوآوری  مسیر  در  فضایی 
دو  مشارکت  این  کنند.  استفاده  ــرژی  ان و  آب 
 )1402 آذر   21 (  2023 دسامبر   12 در  ــه  ک جانبه 
ــای  ــت‏ه ــرف ــش ــی پ بــــرای  را  ــر  ــی ــس م ــد،  ــ ش اعــــام 
اثربخشی  منابع،  ــره‏وری  ــه ب در  پیشگامانه 
هموار  زیست  محیط  از  حفاظت  و  عملیاتی 
متمرکز  بخش  چهار  بر  همکاری  این  می‏کند. 

از: عبارتند  که  است 

پایه  فضا  راه‏حــل‏هــای  توسعه  آب:  مدیریت   .1
آبیاری  بهینه‏سازی  نشت،  تشخیص  برای 

آب. امنیت  ارزیابی  و 
یی  فضا ی  ه‏ها د ا د ز  ا ه  د ستفا ا 2. بهره‏وری انرژی: 
 ، ی ــرژ ن ا ــع  ی ز ــو ت و  لید  تو ی  ز بهینه‏سا ی  ــرا ب
کثر  ا حد به  و  ررفت  هد ن  ند رسا قل  ا حد به 
ی  ــا ــ ی‏ه ــرژ ــ ن ا ی  ز ــا ــه‏سـ رچـ ــا ــپـ ــکـ یـ ن  ــد ــ ن ــا ــ رس

. یر پذ ید تجد
ــاده از  ــف ــت اس انــعــطــاف‏پــذیــری زیــرســاخــت:   .3
حفظ  و  ــش  ــای پ ــرای  ــ ب ــی  ــای ــض ف ــای  ــاوری‏هـ ــنـ فـ
در  بهتر  آمادگی  بــرای  حیاتی  زیرساخت‏های 

برابر بلایای طبیعی یا حملات سایبری.
استفاده از ارتباطات  4. شبکه‏های هوشمند: 
بــرای  ــا  داده‏هـ تحلیل  و  تجزیه  و  ــواره‏ای  ــاه م

نظارت بر شبکه در لحظه.
‏و   )ESA( اروپـــا  فضایی  آژانـــس  همچنین 
جانبی  اهداف   )DEWA( دبی  آب  و  برق  سازمان 

دیگری را دنبال می‏کنند که عبارتند از:

  لینک خبر اصلی:
https://www.aquatechtrade.com/news/cir-
cular-economy/beyond-biogas-three-australi-
an-projects (30 October 2023)

https://business.esa.int/news/esa-and-de-
wa-to-partner-to-accelerate-purposeful-inno-
vation-for-utilities-sector (18 December 2023)

فرآیند هیزر )Hazer( یک فناوری اختصاصی از گروه Hazer است.
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پی‏نوشت‏ها

همکاری آژانس فضایی اروپا ‏و سازمان برق و همکاری آژانس فضایی اروپا ‏و سازمان برق و 
آب دبی ‏در راستای نوآوری هدفمندآب دبی ‏در راستای نوآوری هدفمند66

محصول  یک  عنوان  به  کسیژن  ا گاز  تولید 
در  بــا  ــت.  اس توجهی  قابل‏  ارزش  دارای  فرعی، 
هیدروژن  تولید  بین  هم‏افزایی  گرفتن  نظر 
اکسیژن  فرعی  محصول  فاضلاب،  تصفیه  و 
ــطــور مــجــدد مـــورد  ــوادهـــی ب ــنــد هـ ــرای فــرآی ــ •ب در 	 فضایی  کاربردهای  پتانسیل  نمایش 

در  محیطی  زیــســت  مسئولیت  ــت  ــدای ه
بخش خدمات شهری؛

• الهام بخشیدن به سایر شرکت‏‏ها در سراسر 	
برای  پایه  فضا  راه‏‏حل‏‏های  اتخاذ  برای  جهان 
مدیریت منابع پایدارتر و ایجاد فرصت‏‏هایی 
برای به اشتراک‏‏گذاری دانش و همکاری بین 

کارشناسان فضایی و آب و برق.

ــه به  ــوج ــرار خـــواهـــد گـــرفـــت. بــا ت ــ ــفــاده ق اســت
)%99/98(‏،  الکترولیتی  کسیژن  ا بالای  خلوص 
به  می‏تواند  عملیاتی  بــازده  و  نیروگاه  ظرفیت 

یابد. افزایش  قابل‏توجهی  طور 
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برگزاری نمایشگاه آب، انرژی، فناوری و محیط‏‏زیست برگزاری نمایشگاه آب، انرژی، فناوری و محیط‏‏زیست 
‏و نمایشگاه خورشیدی دبی در امارات‏و نمایشگاه خورشیدی دبی در امارات

115 تا 17 نوامبر 2023 مصادف با 24 تا 26 آبان 1402، 
نمایشگاه آب، انرژی، تکنولوژی و محیط‏زیست1 
)DSS( 2‏و نمایشگاه خورشیدی دبی )WETEX(

حدود  نمایشگاه  این  در  شد.  برگزار  امارات  در 
داشتند  حضور  جهان  کشور   ۶۲ از  شرکت   ۲۶۰۰
شرکت   155 حضور  به  مــی‏تــوان  بین  ــن  ای در  که 
از  از کره جنوبی، 26 شرکت  از چین، 15 شرکت 
هند و 18 شرکت ایرانی )با احتساب 7 شرکت 

نیز  ــور  ــش 16 ک ــرد.  کـ ــاره  پـــاویـــون( اشــ در قــالــب 
یا  یک  قالب  در  را  خود  شرکت‏های  از  تعدادی 
چند پاویون به نمایش گذاشتند که در نهایت 
نمایشگاه  این  در  پاویون   24 تشکیل  به  منتج 
پیشرفته  فناوری‏های  از  مراجعه‏کنندگان  شد. 
تــوســط  ــده  ــ ــه‏ش ــ ارائ ــه  ــ ــوآوران ــ ن ــای  ــ ــل‏ه ــ راه‏ح و 
مسائل  ــه  ب ــه  ــوج ت ــا  ب ــا  ــان‏ه ــازم س و  ــا  ــت‏ه ــرک ش
امکان  ــن  ای ــر  ب عــاوه  ــد.  ــردن ک ــد  ــازدی ب دنیا  روز 
برای  سمینار  و  جلسه   150 از  بیش‏  در  حضور 

نکات  مهمترین  از  بود.  میسر  شرکت‏کنندگان 
و  شرکت‏ها  حضور  به  می‏توان  نمایشگاه  این 

نهادهای دولتی اشاره کرد3.
ــوآور  ــن نــمــایــشــگــاه چــنــد شــرکــت نـ در ایـ
از  مختلف  حــوزه‏هــای  در  نیز  ایــرانــی  فــنــاور  و 
خــورشــیــدی،  ســلــول‏هــای  انــــرژی،  آب،  جمله 
کــردنــد.  شــرکــت  هــوشــمــنــدســازی  و  تصفیه 

بسیار  را  نمایشگاه  در  حضور  شرکت‏ها  ــن  ای
 ۷ ایــن  بــر  عــاوه  ــد.  ــردن ک ــی  ــاب ارزی مؤثر  و  مفید 
مرکز  با حمایت  فناور  و  بنیان  دانش  شرکت 
معاونت  فناوری  و  علم  بین‏المللی  تعاملات 
ــیــان  ــن ــاوری و اقـــتـــصـــاد دانــش‏ب ــ ــن ــمــی، فــ عــل
ریاست جمهوری برای نخستین بار در قالب 
کــردنــد.  شــرکــت  نمایشگاه  در  کنسرسیوم 

کنسرسیوم  مدیر  حسین‏زاده،  تقوایی  مرتضی 
»این  گفت:  بنیان  دانش  شرکت‏های  پاویون 
کلی4  ــل  راه‏ح برنامه  یک  به  شبیه  کنسرسیوم 

بر  در  را  ــازی  ــدس ــن ــم ــوش ه حـــوزه  ــزای  ــ اج ــه  ــم ه
می‏گیرد.«5 

در سایه این نمایشگاه، سازمان برق و آب 
خدمات  و  ابتکارات  ــا،  ــروژه‏ه پ )DEWA(6،‏  دبــی 
از  ــی  ــرخ ب ــرد.  کـ ــه  ــ ارائ را  خـــود  کــلــیــدی  دیــجــیــتــال 

مهمترین پروژه‏های این سازمان عبارتند از:
• ــد 	 ــن راشــ ــ ــیــــدی مــحــمــد ب پــــــارک خــــورشــ

محمد  خـــورشـــیـــدی  پــــارک  ــوم7:  ــتـ ــکـ آل‏مـ
ــارک  ــن پـ ــریـ ــزرگ‏تـ ل‏مـــکـــتـــوم بـ ــن راشــــد آ بـ
براساس  ــه  ک ــت  اس جهان  در  خــورشــیــدی 
ساخته  ــرق8  ب مستقل  تولیدکننده  مــدل 
نیروگاه  ایــن  تولید  ظرفیت  شـــده‏اســـت. 
تــا ســال ۲۰۲۶ بــا اســتــفــاده از فــنــاوری‏هــای 
ــه ۴۶۶۰ مـــگـــاوات خــواهــد رســیــد.  بــــه‏روز ب
همچنین پیش‏بینی می‏شود ظرفیت پارک 
مگاوات   ۵۰۰۰ به   ۲۰۳۰ ســال  تا  خورشیدی 

ســالانــه  ــش  ــاه ک منجربه  امـــر  ایـــن  بــرســد. 

• ــرق و 	 ــان بـ ــدروژن ســبــز: ســـازمـ ــیـ پــــروژه هـ
ــی  ــش ــای آزم پــــروژه  یــک  )DEWA(‏  ــی   ــ دب آب 
کــرده‏اســت.  ــرا  اج را  سبز  ــدروژن  ــی ه تولید 
در  خــود  نــوع  در  پـــروژه  ــن  ــی اول پـــروژه  ایــن 
ــرای  ب آفریقا9  شمال  و  آسیا  ــرب  غ منطقه 

انرژی  از  استفاده  با  سبز  هیدروژن  تولید 
این  ــت.  اسـ آن  ــازی  ــره‏س ــی ذخ و  ــد  ــی ــورش خ
نیروگاه حدود ۴۰۰ کیلوگرم در روز هیدروژن 

هیدروژن  گاز  مخزن  و  می‏کند  تولید  سبز 
تولید  هیدروژن  ساعت   ۱۲ تا  می‏تواند  آن 

شده را ذخیره کند.
• ــه روش 	 بـ ــا  ــ دریـ آب  ــی  ــمـــک‏زدایـ نـ پـــــروژه 

حصیان10   مجموعه  در  معکوس  اسمز 
این  آب11:  مستقل  تولید‏کننده  مــدل  با 
اسمز  نمک‏زدایی  پروژه  بزرگ‏ترین  پروژه 
ــرژی  ان از  استفاده  با  ــا  دری آب  از  معکوس 
سازمان  ــرای  ب ــروژه  پـ اولــیــن  و  خورشیدی 
تولید‏کننده  مدل  براساس  دبی  آب  و  برق 
ظرفیت  ــروژه  پـ ایــن  ــت12.  ــ اس آب  مستقل 
 ۱۸۰( مترمکعب  هـــزار   818 حـــدود  تــولــیــد 
نمک‏زدایی  آب  سلطنتی(  گــالــن  میلیون 
از فناوری اسمز  را با استفاده  شده در روز 

معکوس خواهد داشت.

شد.  خواهد  کربن  تن  میلیون   6/5 از  بیش 
کربن  هدف  و  استراتژی  تحقق  راستای  در 
صفر دبی تا سال 2050 و تأمین کامل انرژی 
بن  محمد  خورشیدی  ــارک  پ ک،  ــا پ منابع  از 
دستیابی  در  حیاتی  نقش  ل‏مکتوم  آ راشد 

به این اهداف ایفا خواهد کرد.
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• ــروژه ذخــیــره‏ســازی و بــازیــابــی آبــخــوان13: 	 پـ
از  بیش  بازیابی  و  ذخیره  هدف  با  پروژه  این 
گالن  میلیون   ۶۰۰۰( مترمکعب  میلیون   27

این  است.  شده  برنامه‏ریزی  آب  سلطنتی( 
موضوع آن را به بزرگ‏ترین پروژه در نوع خود 
تبدیل کرده است. در نهایت این پروژه یک 

ایجاد  کشور  این  ــرای  ب استراتژیک  ذخیره 
خواهد کرد که می‏تواند در شرایط اضطراری 

آب مورد نیاز مردم را تأمین کند.

• ــان 	 ــازم ــز نــــوآوری س ــرک مــرکــز نـــــــوآوری14:  م
در  ــوآوری  ــ ن ــرای  بـ بــســتــری  دبـــی  آب  و  بـــرق 
آینده  ــه  ک ــت  اس ک  ــا پ ــرژی  انـ ــای  ــاوری‏ه ــن ف
بین‏المللی  سطح  در  و  دبی  در  پایدار  انرژی 

نقطه  یـــک  ــز  ــرک م ـــن  ای ــد.  ــن ــی‏ک م تـــرویـــج  را 
ــدف  ه ــا  بـ ــش  ــخ ــام‏ب ــه ال و  ــی  ــوزشـ آمـ ــف  ــط ع
طریق  از  ک  ــا پ ــاوری  ــن ف در  ــوآوری  نـ تــرویــج 
ظرفیت‏سازی  ــش،  دان ک‏گذاری  اشترا به 

نــوآورانــهِ  ــای  ــل‏ه راه‏ح در  سرمایه‏گذاری  و 
برای  پایدار  و  ک  پا انرژی  ارائه  برای  فناوری 

جمعیت رو به رشد جهان است.
نمایشگاه  خصوص  در  مهم  بسیار  نکته 
 )WETEX( انــرژی، فناوری و محیط‏زیست   آب، 
دبی، ظرفیت‏های بالای آن برای شرکت‏های ایرانی 

مصاحبه‏  ــاس  اس بر  اســت.  آب  در حــوزه  فعال 
تضمین  ــت  ــرک ش مانند  شــرکــت‏هــا  از  ــی  ــرخ ب ــا  ب
و  ــدروژن  ــی ه سانی  آتـــرا،  ــد،  ــون ال سپهر  تــجــارت 
نمایشگاه  ــن  ای در  حضور  تجربه  ــه  ک سانیار 
نمایشگاه  ایــن  ــه  ک ــد  ش مشخص  ــد،  ــن ــت داش را 
فرصت‏های بی‏نظیر را برای توسعه فعالیت آن‏ها 

ــداد  روی ــن  ای در  حضور  ــذا  ل اســت.  آورده  فراهم 
کارهای  و  کسب  توسعه  راستای  در  می‏تواند 
و  سیاست‏گذاران  آشنایی  همچنین  و  داخلی 
باشد.  مغتنم  دنیا  روز  فناوری‏های  با  مدیران 
برنامه‏ریزی‏های  می‏شود  پیشنهاد  بنابراین 
ــای  دوره‏ه در  ــران  ای مؤثر  حضور  ــرای  ب مناسب 

بعدی نیز انجام شود.
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برگزاری اجلاس  COP 28     در امارات

 9 (  2 0 2 3 ــر  ــب م ــا س د  1 2 ــا  ت ــر  ــب م ا ــو ن  3 0 ــخ  ی ر ــا ت ز  ا
ــی  ب د ر  د  15  COP28 س  ــا جـ ا  ، )1 4 0 2 ر  آذ  2 1 ــا  ت
ین  مهم‏تر ز  ا یکی  نشست  ــن  ی ا  . ــد ش ر  بــرگــزا
تغییر  زه  ــو ح ر  د خیر  ا ی  ل‏ها سا ی  ــا ه د ا ــد ی رو
بر  ــا  ره ــو ــش ک س  ــا ــ ج ا ــن  یـ ا ر  د  . ــت ــ س ا ــم  ــی ــل ق ا
ت  ما ا قد ا م  نجا ا و  ی  یر لیت‏پذ مسئو همیت  ا
با  ــد  آمـ ر ــا کـ ــه  ــه ج ا ــو م ی  ــا ــتـ سـ را ر  د ی  هـــبـــرد را
کید  تأ ــن  ــی زم ــش  ی ــا ــرم گ و  قلیمی  ا ت  تــغــیــیــرا
ختن  شنا رسمیت  به  با  ستا  را ین  ا ر  د  . ند کرد
گــام  کــشــور   ۱۸  ، ــم ــی ــل ق ا تغییر  عــمــیــق  ــر  ــی ث ــأ ت
هــمــبــســتــگــی  دادن  نـــشـــان  بـــــرای  دیـــگـــری 
تأمین  بــه  متعهد  و  برداشتند  بین‏المللی 
ارزش  ــه  بـ زیــــــان16  و  ــرر  ضــ ــدوق  ــنـ صـ مـــالـــی 

ت  را ــا م ا شــدنــد.  دلار  میلیون   ۷۲۵ مجموع 
 ، ــه ــس ن ــرا ف  ، ــا ــی ل ــا ــت ی ا  ، ن ــا ــمـ لـ آ  ، ــی بـ ــر عـ ه  ــد ــح ــت م
 ، رک ــا ــم ن ا د  ، ژ نــرو  ، پــن ژا  ، ن نگلستا ا  ، یکا آمر
یی  رها کشو جمله  ز  ا ا  د نا کا و  نی  و سلو ا  ، یرلند ا
ــن  ی ا لـــی  مـــا ــن  ــی م ــأ ت ــه  بـ ــد  ــه ــع ــت م ــه  کـ ــد  ــن ــت ــس ه

. ند شد ق  و صند

ص  خصو ر  د ع  جما ا  COP27 نشست  ر  د
ه  شد صل  حا ن  ــا ی ز و  ضــرر  ق  و صند سیس  تأ
کمک  و  یت  حما ف  ــد ه ــا  ب ق  و ــد ــن ص ــن  ی ا  . د ــو ب
ــه  ــه ج ا ــو م ر  د یـــر  آســـیـــب‏پـــذ ی  ــا رهـ ــو ــشـ کـ بـــه 
قــلــیــم  ا ت  ــرا ــی ــی ــغ ت بـــا  ــط  ــب ــرت م ی  لــش‏هــا چــا بـــا 
را  ز  ــا ــی ن رد  ــو ــ م ــی  ل ــا م ــع  ب ــا ــن م تــا  شــد  ــس  ــی س ــأ ت
ی  یژه‏ا و همیت  ا ز  ا فق  ا تو ین  ا  . می‏کند هم  فرا
ت  ا تعهد نگر  یا نما ــه  ک ــرا  چ ــت  س ا ر  ا رد ــو ــرخ ب
ی  رها کشو ز  ا یت  حما ی  ستا را ر  د لمللی  بین‏ا
ت  ثیرا تأ ــر  ب ــرا ب ر  د ضعیف‏تر  و  یــر  آســیــب‏پــذ
ز   رو ــن  ــیـ لـ و ا ر  د  . ــت ــ سـ ا ــی  ــم ــی ــل ق ا ت  ــرا ــی ــی ــغ ت
عملکرد  با  مرتبط  نین  ا قو و  بط  ا ضو  COP28

شد17. یی  نها ق  و صند ین  ا
طیف  بــه   ،COP28 مختلف  روزهــــای  در 
ــرژی،  انـ جمله  از  مــوضــوعــات  از  گــســتــرده‏ای 
ــح، ســامــت،  ــذار عـــادلانـــه، صــل ــ صــنــعــت و گ
اقیانوس‏ها،  و  اراضــی  کاربری‏های  طبیعت، 

به  ــا  ام اســت.  پرداخته  آب  و  کــشــاورزی  غــذا، 
متمرکز  موضوع  چهار  بر   COP28 ــاص  خ ــور  ط

ــوآوری،  ن و  فناوری  از:  عبارتند  که  است  شده 
بیشترین  معرض  در  جوامع  همراه‏سازی18، 

مالی. تأمین  و  اقلیمی(19  اثرات  )از  تهدید 
هــمــچــنــیــن  آب  بـــخـــش  بـــه  ویـــــژه  ــه  ــوجـ تـ
ــت،  ــداش ــه ب آب،  ادغـــــام  و  یــکــپــارچــه‏ســازی 
این  اهمیت  حائز  نکات  جمله  از  غذا  و  سلامت 
اجلاس  این  در  نمونه  عنوان  به  بــود.  اجــاس 
بین  مؤسسه  توسط  اقلیم20  برای  آب  پاویون 
همکاری  با  که  شد  برپا  استکهلم21  آب  المللی 
مرکز  به  تبدیل  بهداشت22  جهانی  سازمان 
شد.   COP28 در  آب  با  مرتبط  بحث‏‏های  اصلی 
در  محور  آب  جلسه   150 از  بیش  این،  بر  علاوه 
نمونه،  عنوان  به  شد.  برگزار   COP28 اجــاس 
اقلیم،  برای  آب  پاویون  در  توجه  قابل  خبر  یک 
میزبانی  ــرای  ب فرانسه  و  قزاقستان  تصمیم 

بود. آب23  یک  اجلاس  مشترک 
مختلفی  ــی  شـ ا ــو حـ  COP28 ــه  ــی م ــا ــت ــت خ ا
متعهد  ر  کشو  2 0 0 د  و حد میه  ختتا ا ر  د  . شت ا د
 . کنند ر  گذ فسیلی  ی  خت‏ها سو ز  ا که  ند  شد

ن  شد ــر  ب ــرا ب ــه  س ن  ــو ن ــا ق  ، میه ختتا ا متن  ر  د
ی  ــا ی‏ه ــرژ ن ا ر  د ــد  ی ــد ج ی  ــا ی‏ه ر ا ــذ ــه‏گ ی ــا ــرم س
فسیلی  ی  خت‏ها سو ز  ا ر  ا ــذ گ و  یر  پذ ید تجد
برای اولین بار تصمیم نهایی    . د بو ه  شد یح  تشر
COP کاهش  استفاده از سوخت‏های فسیلی 

Aquifer Storage and Recovery (ASR) project

Innovation centre

Climate Change Conference

Loss and Damage Fund

Inclusion

Frontline communities

Water for climate pavilion

Stockholm International Water Institute (SIWI)

World Health Organization (WHO)

One Water

13
14

15

16

18

19

20
21

22

23

نهــاد غیردولتــی اســت کــه در  بــه عنــوان یــک  تولیــد کننــده مســتقل آب 
بخش‏‏هــای مختلــف اســتحصال، تولیــد، تصفیــه، بازیابــی و توزیــع آب و 
دولت‏‏ها،  می‏‏تواند  آن‏‏ها  مشــتریان  هستند.  فعال  مشــتریان  به  فروش 

شهرداری‏‏ها، صنایع یا کشاورزی باشد.

برای اطلاع از برنامه روزهای مختلف COP28‏‏، می‏‏توانید به نشانی اینترنتی 

daily-programme/https://unfccc.int/cop28
مراجعه فرمایید.

12

17

Independent Power Producer (IPP)

پایگاه اطلاع رسانی دولت:
https://dolat.ir/detail/427641

به منظور کسب اطلاعات بیشتر به وبسایت نمایشگاه  زیر مراجعه کنید: 

https://www.wetex.ae 

Water Energy Technology and Environment 
Exhibition (WETEX) 
Dubai Solar Show 

Total solution

Dubai Electricity and Water Authority (DEWA)

Mohammed bin Rashid Al Maktoum Solar Park

Middle East and North Africa

Hassyan Sea Water Reverse Osmosis Plant (SWRO)

Independent Water Producer (IWP)

5

3

1
2

4

6

7
8

9
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پی‏نوشت‏ها
واکنش‏های  باعث  موضوع  ایــن  کــرد.  مطرح  را 

ر  د اوپــک شــد.  روسیه و عربستان سعودی و 
حــت  صــرا ــه  ب میه  ختتا ا مــتــن  ر  د نــیــز  یــت  نــهــا

. نشد ح  مطر فسیلی  ی  خت‏ها سو ز  ا ر  ا گذ
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نمایشگاه بین‏المللی تجهیزات و فناوری‏های 
)WASMA( مدیریت پسماند و تصفیه فاضلاب

کنفرانس و نمایشگاه بین‏المللی 
نمک‏زدایی آمریکای لاتین

ــی  ــل ــل ــم ل ــن‏ا ــی ب ه  ــا ــگـ ــشـ یـ ــا ــمـ نـ و  ــس  نـ ــرا ــفـ ــنـ کـ
ین  مهم‏تر ز  ا ــن2  ــی ت لا ی  یــکــا آمــر ــی  ی ا ــک‏زد ــم ن
ســـعـــه  تـــو ی  بــــــــــرا ی  ر تــــــجــــــا ی  بــــســــتــــرهــــا
ی  ر ا ک‏گــذ شــتــرا ا ــه  ب  ، ــر ث ــؤ م ی  ــا ی‏ه ــژ ت ــرا ــت س ا
ی  ــا ی‏هـ ر و آ ــو نـ و  ــا  ژه‏هـ ــرو پـ ئــــه  را ا  ، ت ــا ــی ب ــر ــج ت
و  لـــــت‏هـــــا  و د ــرد  ــکـ ــلـ ــمـ عـ ــی  ــ ــررسـ ــ بـ  ، ــد ــ یـ ــد ــ جـ

و  ــت  ــاف ــازی ب زبــالــه،  ــت  ــری ــدی م فــنــاوری‏هــای  و 
فعال  شرکت‏های  همچنین  و  فاضلاب  تصفیه 
آورده  ــم  ــراه ف مناسبی  ــت  ــرص ف ــوزه  حـ ایــن  در 
و  تــجــهــیــزات  از  ــرده‏ای  ــت ــس گ طــیــف  ــا  ب ــا  ت ــت  اسـ
تصفیه  و  بازیافت  زباله،  مدیریت  فناوری‏های 

فاضلاب آشنا شوند.
عرضه  تجهیزات  از   %47 حــدود  آمــار،  طبق 
تصفیه  حــــوزه  در  نــمــایــشــگــاه  ایــــن  در  شــــده 

نیمی  از  ــش  ــی ب ــن  ــی ــن ــچ ــم ه ــت.  ــ اسـ فـــاضـــاب 
خــریــد  بــه  ــدی  جـ ــل  ــای ــم ت ــان  ــدگ ــن ــن ــدک ــازدی ب از 
دارند  نمایشگاه  برگزاری  طول  در  محصولات 
حضور  برای  مناسب  فرصت  نشان‏دهنده  که 
علاوه  ــت.  اس ــوزه  ح ایــن  در  فعال  شرکت‏های 
با  ــدد  ــع ــت م ــات  ــس ــل ج ــزاری  ــرگـ بـ امــکــان  بــرایــن 
برای  نمایشگاه  این  در  مختلف  شرکت‏های 

است. شده  فراهم  متقاضیان 

ل  فعا ی  شرکت‏ها رشد  ا ن  یرا مد ز  ا نفر   2 5 0 ز  ا
. می‏کنند شرکت  مه  برنا ر  د زه  حو ین  ا

در طـــی ایـــن کــنــفــرانــس بـــیـــش‏از 20 پـــروژه 
نمک‏زدایی در شیلی، پرو و مکزیک مورد بررسی 
قــرار خــواهــد گــرفــت. همچنین بــه فناوری‏های 
جمله  از  نــمــک‏زدایــی  توسعه  بـــرای  پیشرفته 
فرآیندهای اتوماسیون، دیجیتالی‏سازی، مدیریت 
داده‏ها و همچنین استراتژی‏های کاهش هزینه، 
نــوآورانــه در حوزه  راهــکــارهــای  و  تأمین سرمایه 
نمک‏زدایی توسط کارشناسان در طی کنفرانس 

بنابراین نمایشگاه بین‏المللی  مــی‏شــود.  ارائـــه 
مناسب  فرصت  یک  لاتین  آمریکای  نمک‏زدایی 

برای علاقمندان در این حوزه خواهد بود.

Massachusetts Institute of Technology

https://www.wasma.ru/en-GB 

پی‏نوشت‏ها
1

2

در  ساله  هر   1WASMA بین‏المللی  نمایشگاه 
جاری،  میلادی  سال  در  می‏شود.  برگزار  مسکو 
این نمایشگاه به مدت سه روز از تاریخ 19 تا 21 

مارس مصادف با 29 اسفند 1402 تا 2 فروردین 
ماه 1403 در مسکو برگزار می‏شود. برگزاری این 
تجهیزات  حوزه  به  علاقمندان  برای  نمایشگاه 

ی  ژه‏هــــا پــــرو ی  جـــــــرا ا ی  ــرا ــ ــ ب رهـــا  کـــســـب‏وکـــا
سر  سرا ر  د ب  آ یر  خا ذ یش  فزا ا و  یی  ا نمک‏زد

. ست ا تین  لا ی  یکا آمر
این نمایشگاه به مدت دو روز از تاریخ 13 تا 
14 مارس 2024 مصادف با 23 تا 24 اسفند ماه 

بیش  ره  و د هر  ر  1402 در شیلی برگزار می‏شود. د

اسفند

بهمن فروردین
1403

آباناردیبهشت

آذر

دی

  کنفرانس و نمایشگاه بین الملی
نمک زدایی آمریکای لاتین

WETEX & DSS

COP 28

 نمایشگاه تجهیزات و فناوری های
مدیریت پسماند و تصفیه فاضلاب

DAYS
TO GO

28DAYS
TO GO

22

تی  معرفی‏شده زمان‏بندی رویدادهای اخیر و آ
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تولید آب شرب از طریق نمک‏‏زدایی، تولید آب شرب از طریق نمک‏‏زدایی، 
ارزان‏‏تر از آب شهریارزان‏‏تر از آب شهری

نمک‏زدایی  ــای  ــاوری‏ه ــن ف از  اســتــفــاده  امـــروزه 
ــت.  اس یافته  رواج  مختلف  کــشــورهــای  در  آب 
آسیا  غــرب  کشورهای  در  ــژه  وی به  موضوع  ایــن 
توسعه  حــال  در  نیز  ــران  ــ ای ــت.  اسـ ــر  ــگ‏ت ــررن پ
با  ــت.  اسـ آب‏  ــی  ــک‏زدای ــم ن و  آب‏شــیــریــن‏کــن‏هــا 
هر  ازای  به  نهایی  ــده  ش تمام  هزینه  ــال  ح ــن  ای
عبارتی  ــه  ب ــت.  اسـ ــاد  زیـ ــده  آمـ بــدســت  آب  لیتر 
آب  اصلی  چالش  شده  نمک‏زدایی  آب  هزینه 

شیرین‏کن‏ها است.
نمک‏زدایی  سامانه‏های  در  نمک  رســوب 
خورشیدی مبتنی بر تبخیر سطحی نه‏تنها باعث 
کاهش دریافت نور و کاهش راندمان دستگاه 
می‏شود، بلکه بخشی از مسیر انتقال آب را نیز 

مسدود می‏کند. این موضوع باعث کاهش عمر 
سرویس‏های  بــه  نیاز  و  ــده  ش محصول  مفید 
درنهایت  امر  این  می‏دهد.  افزایش  را  دوره‏ای 

باعث افزایش قیمت آب تصفیه‏شده می‏شود. 
بــرای  متعددی  ــای  ــاش‏ه ت اخیر  ــای  ــال‏ه س در 
ــه کــه مــنــتــج به  ــت ــرف ــورت گ ــ ــن مــشــکــل ص ــع ایـ رفـ
راه‏حل‏های مختلفی شده است. اخیراً محققین 
و مهندسان در MIT‏‏‏‏1  و چین موفق به توسعه 
انــرژی  از  بهره‏گیری  با  آب  نمک‏زدایی  دستگاه 
خورشید شدند که مشکل رسوب املاح و طول 
کــرده  بــرطــرف  را  مشابه  دستگاه‏های  کــم  عمر 

 MIT ــزارش  گ از  خلاصه‏ای  بخش  ایــن  در  اســت. 
نمک‏زدایی  دستگاه  ساخت  موفقیت  بر  مبنی 
آب با استفاده از انرژی خورشید و بدون مشکل 

رسوب املاح با همکاری چین، ارائه شده است.
ــی  ــل ــام ــک ــر ت ــی ــس ــل م ــاصـ ــاوری حـ ــ ــن ــ ایــــن ف
اســــت.  پــیــشــیــن  ــولات  ــ ــص ــ ــح ــ م ــه  ــعـ ــوسـ تـ و 
موفق   MIT محققین  پیشین،  ــای  ــاش‏ه درت
استفاده  با  آب  نمک‏زدایی  دستگاه  توسعه  به 

محصول،  آن  در  اما   . شدند  خورشید  ــرژی  ان از 
ــی مــنــاســب  ــارایـ ــدم کـ ــ ــک بــاعــث ع ــم رســــوب ن
تولید  آب  هزینه  بنابراین  ــد.  ــی‏ش م دستگاه 
بسیار  دوره‏ای  سرویس‏های  به  توجه  با  شده 
توانستند  محققین  بعدی  تلاش  در  ــود.  ب بالا 
محصول  در  ــب  ــاس ــن م آب  گــــردش  ــاد  ــجـ ایـ ــا  بـ
دســتــگــاه  بــه  ــب  ــی آس و  ــاح  ــ ام ــوب  ــ رس از  ــع  ــان م
ــع ایــجــاد  ــان ــد م ــدی ــی ج ــراح ــن ط ــرای ــاب ــن ــد. ب ــون ش
اما  شد  دستگاه  روی  بر  ــاح  ام تجمع  و  ــوب  رس
صورت  کمی   ً نسبتا سرعت  با  آب  نمک‏زدایی 
چالش  با  نیز  دستگاه  این  بنابراین  می‏گرفت. 

مواجه بود و مورد استفاده قرار نگرفت.
ست  ا معتقد  تیم  ــن  ی ا  ، ــر ــی خ ا ش  ــا ت ر  د
خ  نر به  نسته  ا تو  ، رفته ر  ــا ک به  ی  ر و آ ــو ن با  که 
بد  یا ست  د یی  ا نمک‏زد و  ب  آ لید  تو سب  منا
ز  ا یع‏تر  سر ند  ا می‏تو سیستم  رتی‏که  صو به 

یک  ی  ــرا ب را  نی  مید آشا ب  آ قبلی  ی  ش‏ها تلا
 . کند لید  تو ح  ملا ا ب  رسو ن  و بد نی  لا طو ره  و د
سی  مهند ت  تحقیقا مرکز  ز  ا  2 ژو ر  فسو پرو
ید  تبر سسه  مؤ  ، ید تبر و  ی  رشید خو ی  نرژ ا
ــو  ئ ــا ــی ج ی  ــا ــه ــگ ن ــا ش ه  ــا ــگـ ــشـ نـ ا د  ، ت د بــــــرو و 
حاضر  حــال  در  »مــا   : ید می‏گو چین   3 نــگ تــو
اســتــفــاده  ــری  مــنــاســب‏ت ــتــقــال  ان روش  از 
تولید  کــوچــک  گـــردش  واقـــع  در  مــی‏کــنــیــم. 
به  تــیــم شــبــیــه  ــد  ــده در ســیــســتــم جــدی شـ
اقـــیـــانـــوس  ر  د ــیـــن4«  ــالـ ــوهـ ــرمـ »تـ هـــمـــرفـــت 

زه  جـــا ا ب  آ ــه  بـ ه  ــا ــگ ــت س د ر  ــا ــت خ ــا س اســـــت5«. 
به  مشا  ، چرخشی ی  ب‏ها ا گرد ر  د تا  هد  می‏د
ش  گــرد س  ــو ن ــا ــی ق ا ــن  ــی ل ــا ه ــو ــرم ت ش  گـــرد بــا 
 ، رشید خو ی  گرما با  ه  همرا  ، ش گرد ین  ا  . کند
صل  حا ب  آ ر  بخا سپس   . می‏کند تبخیر  را  ب  آ
و  ــص  ل ــا خ ب  آ رت  صــو ــه  ب و  کــم  مــتــرا ــد  ن ا ــو ــی‏ت م
ی  ســو ز  ا  . د ــو شـ ی  ر و جــمــع‏آ ن  ــد ــی ش ــو ن ــل  ب ــا ق
به  و  ه  نکرد ب  ــو رس ه  ند ما قی  با نمک  یگر  د

. می‏کند ش  گرد ه  ستگا د ن  بیرو سمت 
یک  از  آب  دستگاه  ــن  ای در  دقیق‏‏تر  بطور 
بخار  ــه  لای ــن  ای دارد.  ــود  وج تبخیرکننده6  ــه  لای
زیرین  محفظه  وارد  و  داده  عبور  خــود  از  را  آب 
چگالنده7،  کمک  بــه  محفظه  ــن  ای در  می‏کند. 
طراحی  در  ــود.  ــی‏ش م تبدیل  مایع  ــه  ب آب  بخار 
دارد  ــود  ــ وج امــکــان  ــن  ایـ ــول  ــص ــح م ــت  ــاخ س و 
تشکیل  طبقه  چند  ــا  ی ــک  ی از  محصول  ــر  ه ــا  ت
انحراف  ــه  زاوی با  را  طبقات  کل  محققان  ــود.  ش
خالی  و  ــر  ــزرگ‏ت ب ــرف  ظ یــک  ــل  داخ در  مشخص 
قرار می‏دهند و سپس یک لوله را از نیمه بالایی 
و  ــرده  کـ متصل  ظــرف  ــف  ک در  پایین  ــه  ب جعبه 

دستگاه را بر سطح آب شور قرار می‏دهند.
ــور  ط بــه  ــد  ــوان ــی‏ت م آب  ــار،  ــت ــاخ س ــن  ایـ در 
سمت  و  ــالا  ب سمت  بــه  لوله  طریق  از  طبیعی 
همراه  دستگاه،  انحراف  کند.  حرکت  طبقات 
چرخش  ــه  ب را  آب  خــورشــیــد  ــی  ــرارت ح ــرژی  انـ ــا  ب
ــراری  ــرق ب ــه  ب کــوچــک  گــرداب‏هــای  ــی‏آورد.  ــ م در 
و  ــد  ــن ــی‏ک م ــک  ــم ک ــر  ــی ــخ ــب ت لایـــه  ــا  بـ آب  تــمــاس 

نمی‏دهد.  را  اجازه‏رسوب‏گذاری 
چندین  در  را  ــاه‏  ــگ ــت دس تحقیقاتی  ــم  ــی ت
و  تهیه  طبقه  ده  و  ــه  س ــک،  یـ ــا  ب ــه  ــی اول نــمــونــه 
از  مــتــفــاوت،  شــوری  ــا  ب آب  در  را  آن‏هــا  عملکرد 

در  دانـــد.  ــرار  قـ ــش  ــای آزم ــورد  مـ ــا  دریـ آب  جمله 
محققان  ــه  ــت ــرف ــورت‏گ ص آزمــایــشــات  نتیجه 
ــد کـــه هــر طــبــقــه بــا وســعــت یک  ــ تــخــمــیــن زدن
در  آشامیدنی  آب  لیتر   ۵ تا  می‏تواند  مترمربع 
هر ساعت تولید کند و در عین حــال برخلاف 
ــای پــیــشــیــن، تــجــمــع و رســــوب نمک  ــدل‏هـ مـ
صورت نخواهد گرفت. بنابراین با توجه به طول 
عمر طولانی و عدم استفاده از انــرژی برق برای 
نمک‏زدایی، تیم تحقیقاتی تخمین می‏زنند که 
ارزان‏تـــر  دستگاه  توسط  آب  تولید  کلی  هزینه 
ایالات‏متحده  در  لوله‏کشی  آب  تولید  هزینه  از 

خواهد بود.
یک  که  می‏کند  پیش‏بینی  تحقیقاتی  تیم 
طور  به  بتواند  شده  مطرح  مقیاس  در  دستگاه 
کردن  ــرآورده  بـ ــرای  ب کافی  آشامیدنی  آب  مجزا 
تولید  را  کوچک  خــانــواده  یک  ــه  روزان نیازهای 
می‏توان  دستگاه  این  کمک  به  همچنین  کند. 
ــا  دری آب  از  ــی،  ــان آبــرس شبکه  از  خــارج  نقاط  در 

شرب  آب  تأمین  ــرای  ب ــور  ش آب  منابع  سایر  یا 
استفاده کرد.

ذخیره  پایدار  سیستم‏‏های  یو8 که  گویهوا 
آستین9  در  تگزاس  دانشگاه  در  را  آب  و  انرژی 

ندارد  شرکت  تحقیق  این  در  و  می‏دهد  توسعه 
ــن  »ای مــی‏گــویــد:  حاضر  دستگاه  خصوص  در 
طور  به  که  است  نــوآورانــه  بسیار  رویکرد  یک 
نمک‏زدایی  زمینه  در  کلیدی  چالش‏های  موثر 
مدولار  طراحی  می‏دهد.  کاهش  را  آب  تصفیه  و 
در  آن  از  استفاده  جذابیت  باعث  دستگاه،  این 

می‏شود«. خانگی  استفاده 
در  مربوطه  آزمایشات  و  تحقیق  ــن  ای نتایج 
است.  ــده  ش منتشر   2023 ــال  س در  مقاله  قالب 
این  می‏‏توانند  بیشتر  مطالعه  ــرای  ب علاقمندان 
Extreme salt-resisting multi� عنوان با   مقاله 

 stage solar distillation with thermohaline

convection در مجله Joule مراجعه بفرمایند10. 
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پایه  ــر  ب ــاً  ــرف ص ــر،  ــف ص ــن  ــرب ک سمت  ــه  ب ــت  ــرک ح
در  ــد.  ــده ب رخ  ــد  ــوان ــی‏ت ــم ن تــجــدیــدپــذیــر  بــرق 
نه‏تنها  سبز  هــیــدروژن  از  استفاده  ــا  ــت راس ــن  ای
خانوارها  بــرای  حیاتی  گرمایشی  منبع  می‏تواند 
نیز  کــربــن‏زدایــی  به  می‏تواند  بلکه  کند،  فراهم 

صنعت  در  ویــژه  ــه  ب ــوع  ــوض م ــن  ای کند.  کمک 
است.  برخودار  ویژه‏ای  اهمیت  از  نقل  و  حمل 
توسعه  حال  در  مختلف  کشورهای  محققان 
آن  از  استفاده  و  هــیــدروژن  تولید  ــای  روش‏ه

هستند. مختلف  بخش‏های  در 
که  کــرد  اعـــام  کمبریج  دانــشــگــاه  اخــیــراً 
هدف  با  دستگاهی  دانشگاه  این  محققان 
تــولــیــد هــمــزمــان ســوخــت هـــیـــدروژن پـــاک و 

محصول  دادنـــد11.  توسعه  شــده  تصفیه  آب 
آب  سطح  روی  ــاور  ــن ش ــاه  ــگ ــت دس ــک  ی ــد،  ــدی ج
خــورشــیــد  ـــرژی  انـ از  ــری  ــی ــره‏گ ــه ب ــا  ب ــه  ک ــت  اسـ

حتی  و  لــوده  آ آب  می‏تواند  و  می‏کند  فعالیت 
تصفیه  آب  و  هیدروژن  سوخت  به  را  دریا  آب 
این  کند.  تبدیل  جهان  از  نقطه  هــر  در  ــده  ش
و  ــرژی  انـ مشکل  ــل  ح در  ــد  ــوان ــی‏ت م دســتــگــاه 
آن  ــا  ب ــان  ــه ج ــاط  ــق ن از  ــاری  ــی ــس ب ــه  ک آب  ــران  ــح ب
طبق  کند.  ایفا  پررنگی  نقش  هستند،  مواجه 
هوای  لودگی  آ جهانی  بهداشت  سازمان  اعلام 
و  ک  ــا ــاپ ن ــای  ــت‏ه ــوخ س ــا  ب ــز  ــت‏وپ ــخ پ از  ــی  ــاش ن
‏از  بیش  مرگ  علت  سفید،  نفت  مانند  کثیف 
بنابراین  ــت.  اس سال  هر  در  نفر  میلیون  سه 
سوخت  عنوان  به  سبز  هیدروژن  از  استفاده 
آمار  قابل‏توجه  کاهش  باعث  می‏تواند  ک  ــا پ
مسائل  و  اقلیم  تغییر  بحران  شود.  مرگ‏ومیر 
نزدیکی  ارتباط  سلامت،  و  لودگی  آ به  مربوط 
بتواند  ــه  ک ــردی  ــک روی توسعه  و  ــد  دارنـ ــم  ه ــا  ب
مسأله  دو  هــر  بــا  ــد  ــارآم ک مواجهه  ــای  ــت راس در 

جوامع  برای  ویژه‏ای  اهمیت  از  باشد،  راهگشا 
است. برخوردار  دولت‏ها  و 

گیاهان  عملکرد  پایه  بــر  جدید  دستگاه 
ــت.  اس شـــده  ــی  ــراح ط ــان  آنـ فتوسنتز  روش  و 
به  مصنوعی12  بــرگ  مانند  محصولاتی  پیشتر 
از  ــام  ــه ال ــا  ب ــدروژن  ــی ه ــت  ســوخ تولید  منظور 
نیاز  ــا  ام بــود.  ــده  ش ــراع  ــت اخ گیاهان  فتوسنتز 
در  کلیدی  و  اصلی  چالش  خالص،  آب  به  مبرم 
به  دسترسی  که  حالی  در  بود.  آن‏ها  از  استفاده 
تولید  بــرای  جهان  نقاط  کثر  ا در  مناسب  آب 
امکان‏‏پذیر  مصنوعی  ــرگ  ب توسط  ــدروژن  ــی ه
نتوانست  مصنوعی  ــرگ  ب بنابراین  نیست. 

کارکرد مناسبی داشته باشد.
ر13  آنـــا محمد  رفــیــن  عــا ص  ــو ــص خ ــن  ی ا ر  د
ر  همکا و  یج  کمبر ه  نشگا ا د ن  یا نشجو ا د ز  ا
ر  د یا  ه  د ــا ــت ف را و د حی  ا نو ر  د «  : ید می‏گو ژه  ــرو پ

تولید سوخت پاک و آب تصفیه‏‏شده با تولید سوخت پاک و آب تصفیه‏‏شده با 
استفاده از انرژی خورشیدیاستفاده از انرژی خورشیدی

ب  کمیا  ً نسبتا ــص  ل ــا خ ب  آ ــه  ک سعه  تو ل  ــا ح
ر  د ب  آ تصفیه  ی  ــرا ب زم  لا خت  یرسا ز و  ــت  س ا
و  ب  آ ی  ل‏ها ملکو یه  تجز  ، نیست سترس  د
حتی  و  ست  ا ر  ا شــو د ر  بسیا ن  ژ رو هید لید  تو
له  مسأ ین  ا یطی  شرا چنین  ر  د ست  ا ممکن 
سعه  تو ه  ستگا د ین  برا بنا  . شد نبا یت  لو و ا ر  د
ر  ــا ک ه  د ــو ــ ل آ ب  آ ز  ا ه  د ــا ــف ــت س ا ــا  ب ــه  ک ه  ــد ــ ه‏شـ د ا د
ن  زما یک  ر  د را  مشکل  و  د ند  ا می‏تو  ، می‏کند
ی  بــرا را  ب  آ نــد  ا مــی‏تــو ه  ستگا د ــن  ی ا  . ‏کند حــل 
همچنین  و  کند  یه  تجز ک  ــا پ خت  سو لید  تو

. » کند لید  تو را  ه  تصفیه‏شد نی  مید آشا ب  آ
دانشکده  از  ــرُج14  ــگ ــرون ــورن پ چَــنــون  دکتر 
شیمی  )دانشکده  کمبریج  دانشگاه  شیمی 
یوسف حمید(15 و نویسنده ارشد مقاله مرتبط 
با این دستگاه در این باره می‏گوید: »ادغام تولید 
سوخت پاک و تصفیه آب در یک دستگاه بسیار 
مشکل بود. تجزیه آب با با استفاده از خورشید، 
باید با آب کاملاً خالص شروع شود، زیرا هر گونه 
یا  رساند  آسیب  کاتالیزور  به  می‏تواند  آلودگی 
باعث واکنش‏های جانبی شیمیایی ناخواسته 

و کاهش خلوص سوخت بدست آمده شود«.
کمبریج،  دانشگاه  محققان  راستا  این  در 
کربنی  شبکه  یــک  روی  را  فوتوکاتالیست16 

جذب  را  گرما  و  نور  که  دادند  قرار  نانوساختار17  
فوتوکاتالیست  نیاز  ــورد  م آب  بخار  و  می‏کند 
شبکه  می‏کند.  تولید  را  هیدروژن  تولید  برای 
ــاور  ــن ش ــه  ب ــک  ــم ک ــر  ب عـــاوه  متخلخل  ــی  ــن ــرب ک
داشتن  نگه  دور  برای  فوتوکاتالیست،  شدن 
تأثیر  از  جلوگیری  منظور  ــه  ب ــوده  لـ آ آب  از  آن 
دارد.  نقش  دستگاه  عملکرد  در  لایــنــده‏هــا  آ
ــه عــبــارتــی ‏دیــگــر ایـــن دســتــگــاه نــســبــت به  ب
ــت و طـــراحـــی شــنــاور  لایـــنـــده‏هـــا مـــقـــاوم اسـ آ
در  تا  مــی‏آورد  فراهم  را  فرصت  ایــن  دستگاه 
به  بــدون آسیب  لــود،  آ یا گل  کــدر  آب بسیار 
دستگاه و عملکرد آن کار کند. در آزمون‏های 
عملی نیز این دستگاه نشان داد که قادر به 
تولید آب خالص و تصفیه شده از آب بسیار 
18در  ــوده، آب دریــا و حتی از رودخــانــه کــم   ل آ

کمبریج است.
کارکرد  مکانیزم  لحاظ  از  جدید  دستگاه 
عارفین  می‏کند.  استفاده  خورشید  ــرژی  ان از 
نورمحور  »فــرآیــنــد  می‏کند:  بیان  ــار  آن محمد 
از  تنها  خورشیدی،  سوخت‏های  ساخت  برای 
استفاده  خورشیدی  طیف  از  کوچکی  بخش 
نمی‏کند«.  استفاده  طیف  مابقی  از  و  می‏کند 
در   UV جاذب  و  سفید  لایه  یک  از  سازنده  تیم 
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ترموهالین به تغییرات دما و شــوری در آب‏‏های اقیانوسی و دریاها بستگی 
دارد و تأثیر عمده‏‏ای بر جریانات دریاها و توزیع حرارت در ســطح زمین دارد. 
جریانــات ترموهالین بــه وســیله تفاوت‏‏های دمــا و شــوری در آب‏‏هــا ایجاد 

می‏‏شوند و باعث جابجایی عمودی و افقی آب دریا می‏‏شوند. 

5

پی‏نوشت‏ها

استفاده از طیف مادون قرمز استفاده از طیف مادون قرمز 
برای پایش کیفی منابع آببرای پایش کیفی منابع آب

یـــک مــســألــه جهانی  بـــه  ــی آب  ــودگـ آلـ امــــــروزه 
را  جهان  کشورهای  از  بسیاری  که  تبدیل‏شده 

یگر  د ــی  رت ــا ــب ع ــه  ب ــت.  داده‏اســ قــرار  تحت‏تاثیر 
ــت  ــی ــم ه ا ــز  ئـ ــا حـ لـــه  مـــســـأ یـــک  ب  آ ــی  ــ دگ ــو ــ ل آ
و  ــا  ــت‏ه ل و د ی  جــد ــه  ج ــو ت ــد  ــن زم ــا ــی ن ــه  ک ســت  ا
ز  ا ه  د ستفا ا  . ــت س ا لتی  و غیرد ی  ن‏ها زما سا
ند  ا می‏تو شت  ا بهد یت  رعا م  عد و  ه  د لــو آ ب  آ
ــد  ــن ن ــا م ــی  یـ ــا ی‏هـ ر ــا ــمـ ــیـ بـ ل  ــا ــقـ ــتـ نـ ا بـــه  ــر  ــج ــن م
 ، ــی ــت س ــو پ ــت  ن ــو ــف ع  ، ــت ــی ت ــا ــپ ه  ، ل ســـهـــا ا  ، بـــا و
عنوان  به   . د شــو آســیــب‏هــا  یــر  ســا و  ئید  تیفو
فاضلاب  آب  از  استفاده   ،1396 ســال  در  مثال 
اوجابن  اهالی  از  نفر   30 مسمومیت  منجربه 

ص  خصو ــن  ی ا ر  د ی  ــر ــگ ی د رد  ا مـــو شــد.  گرگان 
کیفیت  ــت  ــی ــم ه ا ز  ا ــی  ک ــا ح کـــه  رد  ا د د  ــو ــ ج و

. ست ا بی  آ بع  منا
پایش  و  کــنــتــرل  تــحــت  ــد  ــای ب آب  کیفیت 
لودگی  آ ــورد  م در  کارشناسان  بــه  تــا  گیرد  ــرار  ق
را  مقتضی  اقدامات  بتوان  تا  دهد  هشدار  آب 
بررسی  سنتی،  ــور  ط به  داد.  انجام  سرعت  به 
انجام  دستی  صورت  به  آب  کیفی  شاخص‏های 
آب  نمونه‏های  ابــتــدا  روش  ــن  ای در  ــود.  ــی‏ش م
تحلیل  و  ــه  ــزی ــج ت ــور  ــظ ــن م ــه  ب ــده  آمـ ــت  دسـ ــه  ب
می‏شود  ارســـال  مرتبط  ــای  ــاه‏ه ــگ ــش ــای آزم ــه  ب
ایــن  ــرد.  ــی ــی‏گ م ــرار  قـ ــش  ــای آزم ــورد  مـ ســپــس  و 
تحمیل  را  ــادی  ــ زیـ ــه‏  ــن ــزی ه ــا  ــه ــن ــه‏ت ن ــد  ــن ــرآی ف
بنابراین  ــود.  بـ ــر  ــب ــان زم بسیار  بلکه  ــرد،  ــی‏ک م
کیفی  برخط  پایش  فرآیند  بهبود  جهت  تلاش 

است. ضروری  و  لازم  امری  آب 
فناورانه  و  نــوآورانــه  راهــکــارهــای  بطورکلی، 
منتج از رویکردهای بین‏ رشته‏ای بسیار کاربردی 
از طیف‏سنجی  اســت. در این مسأله استفاده 
)‏NIR(1 ‏‏امکان توسعه  مادون‏قرمز مرئی/نزدیک 
پیش‏بینی  ــرای  ــ ب جــدیــد  تحلیلی  روش‏هـــــای 
نتایج و جایگزینی روش‏های تحلیلی مرسوم را 

طیف‏سنجی  ش  رو س  سا ا کرده‏است.  فراهم 
نه  نمو ــه  ک ــت  سـ ا ر  ا ســـتـــو ا ــه  ی ــا پ ــن  ی ــرا ب  NIR

تا   ۷ ۵۰  بین  (  NIR بش   تا رد  مــو بررسی  تحت 

بش  تا سپس  و  گرفته  ر  ــرا ق  ) متر نو نا  ۲۵۰۰  
ثبت  ــف  ــی ط یـــک  ــل  ــک ش بـــه  ه  ــد ــس‏ش ــک ــع ــن م
ی  ش‏ها رو با  یسه  مقا ر  د ین  برا بنا  . د می‏شو
یع‏تر  سر ر  بسیا  NIR طیف‏سنجی   ، پیشین
یــی  شــیــمــیــا د  ا ــو ــ م ز  ا ل  حـــا ــن  ــی ع ر  د و  ســـت  ا
ین  نو ش  رو ین  برا ه  و علا  . نمی‏کند ه  د ستفا ا
ــش  ی ــا زم آ ی  ــا ــه‏ه ــن ی ــز ه ــی  ــه ج ــو ت ــل  ب ــا ق ر  ــو ــط ب
ــب  ــی ــرک ت ــن  ــی ــن ــچ ــم ه  . هــــد مــــی‏د هـــش  کـــا را 
ینترنت  ا نند  ما ــی  ی ــا ی‏ه ر و ــا ــن ف ــا  ب ر  ــزا بـ ا ــن  ی ا
و  بیشتر  ــی  ی را ــا ک ــه  ب منتج  ــد  ن ا ــو ــی‏ت م  2 ــا ــی ش ا

. د شو ی  یع‏تر سر
پایش  هوشمند  ســامــانــه  نــیــز  ــران  ــ ای در 
ابــزار ضــروری  برخط کیفیت آب رودخــانــه‏ یک 
است که بر کنترل، پایش و مدیریت کیفیت 

به  می‏کند.  کمک  کــشــور  در  رودخــانــه‏هــا  آب 
ــد  ــن ــم ش ــو ه نــه  مــا ســا  ، هــمــیــت ا ــن  ــ ی ا ــر  طـ ــا خـ
به  ــا  ــه‏هـ نـ ــا خـ د رو ب  آ ــت  ــی ــف ــی ک ــط  ــرخ ب ــش  ی ــا پ
ی  نیرو و  ب  آ بع  منا سعه  تو شرکت  رش  سفا
و  فــنــی  ت  تحقیقا ســســه  مــؤ ش  تــا ــا  ب ن  یـــرا ا
 . ــت س ا ه  ــد ش خــتــه  ســا ی  رز و ــا ــش ک سی  مهند
یت  یر مد و  یش  پا نشست  ر  د ل  محصو ین  ا
. شد یی  نما رو ن  مخز تا  نه  خا د رو ز  ا ب  آ بع  منا

ی  ی‏هــا ر و فــنــا س  ــا ــ س ا ــر  بـ ــه  ن ــا م ــا س یـــن  ا
یک   نزد یا  خ  سر فرو مرئی  پی  سکو سپکترو ا
و  ست  ا ه  شد حی  طرا ء  شیا ا ینترنت  ا و   )NIR(
 ، شمند هو طیفی  ی  تحلیل‏ها ز  ا ه  د ستفا ا با 
و  ــی  ــک ی ــز ــی ف ــم  ــه م ی  مـــتـــرهـــا را پـــا ســـت  ا ر  د ــا ــ ق
 ، ت ــا ــف ــس ف ــه  ــل ــم ج ز  ا ب  آ کــیــفــیــت  ــی  ی ــا ــی ــم ــی ش

 ، ــم ــی ــس ــل ک  ، یــکــی لــکــتــر ا یـــت  ا هـــد  ، ت ــرا ــتـ ــیـ نـ
رت  ــو صـ ــه  بـ را   COD و   DO  ،BOD  ، ــم ی ــز ــی ــن م
و  ــی  ــف ــی ک ــت  ــی ــع ض و و  ه  کــــرد ــش  ــج ــن س بــرخــط 
س  ــا س ا ــر  ب را  نــه  خــا د رو ب  آ ــی  ــدگ ــن ی لا آ ن  ــزا ــی م
ی  لحظه‏ا رت  صــو به   ، کیفیت ی  ها رد ا ند ستا ا
بلیت  قا نه  ما سا ین  ا ین  برا بنا  . هــد د رش  ــزا گ
ر  ــو ط بــه  را  ــی  ــف ــی ک ــر  ــت م را ــا پ ــن  ی ــد ــن چ تــخــمــیــن 
ی  حسگرها ــه  ب ز  ــا ــی ن ن  و ــد بـ و  رد  ا د ن  ــا ــزم ــم ه
ر  د و  ه  د ا د یش  نما را  ت  ــا ع ــا ط ا  ، مــجــزا و  د  ــا ی ز
ین  ا ینه  هز  . هد می‏د ل  نتقا ا ینترنت  ا بستر 
ن  آ ــی  رج ــا خ به  مشا ز  ا کمتر  ر  بسیا ه  ســتــگــا د

. د می‏شو نیز  ی  بر رز ا هش  کا سبب  ا  لذ ست  ا
این سامانه به صورت لحظه‏ای و مداوم 
ــدازه‏گــیــری و پــایــش پــارامــتــرهــای  از طــریــق ان
مــی‏دهــد  ــه  ــ ارائ دقــیــقــی  اطــاعــات  آب،  کیفی 
از اســتــانــداردهــای  ــا اســتــفــاده  ب و مــی‏تــوانــد 
نظارتی،  ســازمــان‏هــای  تــوســط  شــده  تعیین 
استاندارد  با  را  آب  کیفی  پارامترهای  مقادیر 

صورت  در  همچنین  کند.  مقایسه  شاخص 
کیفی،  ــای  ــره ــت ــارام پ در  ــوب  ــل ــط ــام ن ــرات  ــی ــی ــغ ت
کــنــد.  ــره  ــاب ــخ م را  شـــده  ــف  ــری ــع ت ــای  ــدارهـ ــشـ هـ
یک  عنوان  به  می‏تواند  مذکور  سامانه  بنابراین 
آب  از  استفاده  مورد  در  مؤثر  تصمیم‏گیری  ابزار 
آبیاری  آشامیدن،  مانند  مصارفی  برای  رودخانه 
در  و  گیرد  ــرار  ق استفاده  ــورد  م کاربردها  سایر  و 
سیاست‏گذاری‏های  و  تصمیم‏گیری‏ها  نهایت 
و  دقیق‏تر  شکل  به  را  سطحی  آب  منابع  با  مرتبط 

موثرتری انجام داد.

هیدروژن  تولید  ــرای  ب شناور  دستگاه  ــالای  ب
ــور  ن ــه  ــی ــق ب ــد.  ــن ــی‏ک م اســتــفــاده  آب  ــه  ــزی ــج ت بـــا 
دستگاه  کف  به  خورشیدی  طیف  در  موجود 
به  مــی‏کــنــد.  تبخیر  را  آب  ــه  ک ــود  ــی‏ش م منتقل 
استفاده  نور  از  دستگاه  این  در  ترتیب،  این 
تولید  ــرای  بـ آب  ــار  ــخ ب ــدا  ــت اب ــود؛  ــی‏ش م بهتری 
مابقی  و  شــده  ــت  ــاف دری هــیــدروژن  ــت  ــوخ س
شد.  خواهد  تبدیل  مایع  به  مجدد  آب،  بخار 
تعرق  فرآیند  مانند  حاضر  دستگاه  بنابراین 

می‏کند. عمل  واقعی  برگ 
ــات  ــ ــش ــ ــای ــ آزم و  تـــحـــقـــیـــق  ایــــــن  نـــتـــایـــج 
 2023 ســــال  در  ــه  ــال ــق م ــب  ــالـ قـ در  ــه  ــوطـ ــربـ مـ
ــرای  ــ ــدان ب ــنـ ــمـ ــاقـ ــت. عـ ــ ــ ــده اس ــ ــر شـ ــش ــت ــن م
ــۀ  ــال ــق ــه بــیــشــتــر مـــی‏‏تـــوانـــنـــد بــــه م ــعـ ــالـ ــطـ  مـ
 Hybrid photothermal–photocatalyst

 sheets for solar-driven overall water

در   splitting coupled  to  water purification

کنند19. مراجعه   Nature  Water مجله 
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ــرآورد دبی رودخــانــه، یکی از شاخصه‏های  ب
رودخانه  مدیریت  بــرای  کلیدی  هیدرولوژیکی 

و  م  و ا ــد مـ ــش  ی ــا پ و  ل  کنتر اســت.  آب  منابع  و 
ر  د ن  آ ت  ــرا ــی ــی ــغ ت و  ب  آ ــی  بـ د ــع  ی ــر س تــخــمــیــن 
ی  ــرا ب ــژه  ی ــه‏و ب مختلف  ــی  ن ــا زم ی  ــا س‏ه ــا ــی ــق م
ی  ــژه‏ا ی و همیت  ا ز  ا  ، ــزرگ ب یز  بر آ ی  ضه‏ها حو
ی  ها یکرد رو ذ  تخا ا ین  برا بنا  . ست ا ر  ا رد برخو
یش  پا و  ل  ــر ــت ــن ک ی  ــرا بـ ــه  نـ را و آ ــو نـ و  ــه  ن را و ــا ــن ف
 ، ل معمو ر  طو به   . ست ا تی  حیا نه  خا د رو بی  د
شل3با  ا - بی د بط  ا رو س  سا ا بر  نه  خا د رو بی  د
 )RC(4سنجه ــی  ــن ــح ــن م ش  رو ز  ا ه  د ــا ــفـ ــتـ سـ ا
ــه  ــط ب را  ً لا ــو ــم ــع م مـــا  ا  . د ــو ــی‏شـ مـ ه  زد ــن  ــی ــم ــخ ت
ر  د ب  آ ــی  ب د و  ــه  ن ــا خ د رو ــل  ش ا بین  یک  به  یک 
 . د نــمــی‏شــو ر  ــرا ــرق ب ر  ا ــد ی ــا پ ــا ن ن  ــا ی ــر ج ــط  ی ــرا ش
سرعت  ی  زه‏گیر ا ند ا یط  شرا ین  ا ر  د ین  برا بنا
ر  ا ید پا نا ی  ن‏ها یا جر ر  د بــی  د و  عرضی  مقطع 
لش  چا ید  شد ی  ب‏ها سیلا ع  قو و م  هنگا ر  د یا 
ــی  ن ــا زم ع  ــو ضـ ــو مـ ــن  ــ ی ا  . ســــت ا ی  ــد ــ ج ر  ــا ــی ــس ب
ب  سیلا بــی  د رد  و آ ــر ــ ب ــه  ک د  ــو ــی‏ش م ــر  ــگ‏ت ــررن پ
ر  منظو ــه  ب مستمر  رت  ــو صـ ــه  ب ــز  ی ــر ب آ ــه  ض ــو ح
و  مهم  ر  بسیا یط  شرا با  سب  متنا یت  یر مد
بی  سیلا م  هنگا ــه  ک لــی  حــا ر  د  . ــت س ا ی  ر ــرو ضـ
ین  ا ز  ا رستی  د به  ن  ا نمی‏تو ــه  ن ــا خ د رو ن  ــد ش

. کرد ه  د ستفا ا ش  رو
ــر،  ــه‏ب ــن ــزی ــی بـــســـیـــار ه ــت ــن روش‏هــــــــای س
طاقت‏فرسا و دارای خطا قابل ملاحظه هستند. 
در  اشل  دبی  ایستگاه  ــداث  اح مثال  عنوان  به 
اولیه  هزینه‏  دلار  ــزار  ه  350 تــا   20 بین  آمریکا 
سالانه  هزینه  دلار  ــزار  ه  20 متوسط  ــور  ط بــه  و 
استفاده  بنابراین  ــت.  داش خواهد  نگهداری 
این  بــا  مواجهه  منظور  بــه  نوین  ــای  روش‏هـ از 

چالش ضروری است.
دبـــی  ــن  ــی ــم ــخ ت ــر  ــت ــش ــی پ راســـتـــا  ایــــن  در 
بـــررســـی  ــا  ــ ب ــه  ــل ــم ج از  ــن  ــویـ نـ روش‏هــــــــای  ــا  ــ ب
روش  ــا  یـ رادار  ــک  ــم ک ــه  بـ آب  ــح  ــط س ــت  ــرع س
گرفته  صورت  ذرات5   تصویری  سرعت‏سنجی 
خطاهای  روش  ــن  ای به  ــی  دب بــرآورد  ــا  ام ــت.  اس
برهمکنش  ــی  ــاب ارزی روش‏هــای  دارد.  ــادی  زی

برند  )ADCP( داپلر  جریان  صوتی   پروفیل‏‏کننده 

Xylem Son Tek از شرکت   

ه‏‏  ستگا د نی  زما ظ  لحا ز  ا سپس   . می‏‏گیرد ر  قرا
ی  ز م‏‏ســا هــمــگــا  GPS ی  ــا ره‏‏ه ا ــو ه ــا م ــق  ی ــر ط ز  ا
ر  ــو ــط ب و  ی  ز م‏‏ســا هــمــگــا ز  ا ــد  ــع ب  . نـــد مـــی‏‏شـــو
به  را  تی  صو ج  ا مـــو ا ه  ستگا د و  د ــر  ه ن  همزما
به  جه  تو با   . می‏‏کنند ل  ــا رس ا یگر  یکد سمت 
ر  د تــی  صــو ی  ر تیکه‏‏نگا ج  ا ــو مـ ا ــه  ک نکته  ــن  ی ا
 ، ند می‏‏شو منتشر  ب  آ سطح  و  ق  ــا ــم ع ا م  تما
ب  آ ن  ــا ی ــر ج ــط  س ــو ــت م ــت  ــرع س رد  و آ ــر ــ ب ر  د ا  لـــذ
تــی  صــو ی  ر ــا ــگ ــه‏‏ن ــک ــی ت ش  رو ز  ا ه  د ــا ــف ــت س ا بـــا 
به   . ــت سـ ا ر  ا رد ــو ــرخـ بـ ی  ــر ــب‏‏ت س ــا ــن م ــت  قـ د ز  ا
ه  د ستفا ا به  ز  نیا ش  رو ین  ا ر  د یگر  د رتی  عبا
 . رد ا ند د  جو و مختلف  ق  عما ا ر  د ت  تجهیزا ز  ا
به  ز  نیا تی  صو ی  ر تیکه‏‏نگا ش  رو همچنین 
تخمین  ی  برا ه  پیچید ت  سبا محا و  ت  لا د معا
یگر  د نی  بیا به   . رد ا نــد ن  یا جر ــی  ب د و  سرعت 
نه  خا د رو بی  د ن  ا می‏‏تو ن  زمــا ین  یع‏‏تر سر ر  د

. کرد سبه  محا را 
بطورکلی تیکه‏‏نگاری صوتی ضمن کاهش 
مستمر  پـــایـــش  و  ــت  دقــ ــزایــــش  افــ هـــزیـــنـــه، 
به  آسیب  بــدون  مختلف  شرایط  در  می‏‏تواند 

خلیج‏فارس فناوری  سنج‏آب  شرکت  محصول 

سقوط  شــاخــص  روش  و  روانـــاب  و  ــد  م و  ــزر  ج
که  بودند  استفاده  ــورد  م روش‏هـــای  دیگر  از 
خاص  ــای  ــت‏ه ــدودی ــح م و  چالش‏ها  ــدام  ــرک ه

داشتند. را  خود 
 اما امــروزه استفاده از ابزارهای صوتی برای 

ی  رها بزا ا تخمین دبی درحال گسترش است. 
ن  یا جر تی  صو ه  فیل‏کنند پرو نند  ما تی  صو
ــی  ت ــو ص ه  ــد ــن ــن ــل‏ک ــی ف ــرو پ  ، )ADCP( پـــلـــر6  ا د
پلر8  ا د تی  صو سرعت‏‏سنج   ، )ADP( ــر7  ــل پ ا د

ز  ا  ) ی ر تکه‏‏نگا ( تی9  صو ی  ر تیکه‏‏نگا و    )ADV(
 . ست ا بی  د تی  صو تخمین  ی  ــا ش‏‏ه رو جمله 
از  جدیدی  نوع  عنوان  به  صوتی  تیکه‏‏نگاری 
گسترده  طور  به  جریان،  اندازه‏‏گیری  تکنیک 
سرعت  مقطعی  میانگین  اندازه‏‏گیری  بــرای 
ــه‏‏هــا  رودخــان و  ســاحــلــی  مــنــاطــق  در  ــی  دبـ و 

می‏‏شود. استفاده 
ی  ر تیکه‏‏نگا ش  رو ر  د قیق‏‏تر  د ر  ــو ط ــه  ب
ر  د سرعت  لفه  مؤ ی  ــر ــی زه‏‏گ ا ــد ن ا ی  ــرا ب تی  صو
ی  د ا تعد (‏  پرتو )‏مسیر  ت  صو ل  نتقا ا خط  ل  طو
ل  نا کا طرف  و  د هر  ر  د ل  مبد یا  سر  یو نسد ترا

Near-Infrared (NIR)

Stage-discharge

Rating Curve

Particle Image Velocimetry (PIV)

Acoustic Doppler Current Profiler

Acoustic Doppler  Profiler

Acoustic Doppler Velocimeter

Acoustic Tomography

1

3

4
5
6
7
8
9

اینترنت اشــیا  )IoT(‏امــکان برقراری ارتبــاط میان دســتگاه‏‏های مختلف با 
توانایی تبادل و جمع‏‏آوری داده‏‏ها را فراهم می‏‏کند. 2

پی‏نوشت‏ها

تیکه‏‏نگاری صوتی دبی آب، راه‏‏حلی مقرون به صرفه برای برآورد پیوسته دبیتیکه‏‏نگاری صوتی دبی آب، راه‏‏حلی مقرون به صرفه برای برآورد پیوسته دبی

رودخانه  دبی  کوتاهی  زمان  در  محیط‏‏زیست 
ــرده  ــم ــرش ــا ب ــزای ــا وجـــود م ــا ب ــرآورد کــنــد. امـ ــ را بـ
در  ــی،  ــوت ص ــاری  ــگ ــه‏‏ن ــک ــی ت روش  ــوص  ــص خ در 
به  ــاز  ــی ن  -1 دارد.  ــود  وجـ ــش  ــال چ دو  روش  ایـــن 
موانع  وجود   -2 و  رودخانه  بستر  نقشه‏‏برداری 

اطـــراف  در  ــان  ــاه ــی گ ــا  ی ــا  ــت‏‏ه درخ ــزاء  ــ اج مــانــنــد 
کیفیت  ــش  ــاه ک ــث  ــاع ب ــه  ک ــا  ــره ــوس ــدی ــس ــران ت

ارسال و دریافت امواج می‏‏شود.
با توجه به موقعیت و اهمیت استراتژیک 
ایران و کنترل آب  زاینده‏‏رود برای فلات مرکزی 

خــروجــی از ســد و بــرداشــت از آن اولــیــن جفت 
دستگاه تیکه‏‏نگاری صوتی دبی آب در ایستگاه 
هــیــدرومــتــری چـــم‏‏طـــاق در مـــرز بــیــن اســتــان 
گرفت.  قـــرار  اصفهان  و  بختیاری  چهارمحال 

یکدیگر  از  متری   56 فاصله  با  دستگاه  دو  این 
 30 هر  در  گرفتند.  ــرار  ق ــه  درج  11 انحراف  ــه  زاوی و 
ــواج صوتی دبــی رودخــانــه با  ــال امـ ثانیه بــا ارسـ

استفاده  شــد.  انــدازه‏‏گــیــری   %15 خطا  احتمال 
لازم  امری  دبی  ــرآورد  ب در  بــه‏‏روز  فناوری‏‏های  از 
ایستگاه‏‏های  سایر  تجهیز  ــت.  اس ــروری  ض و 
ــه‏‏روز  ــ ــزات ب ــی ــه ــج ــه ت هــیــدرومــتــری کــشــور بـ
این  مدیریت  در  مثمرثمری  نقش  می‏‏تواند 

منابع ارزشمند داشته باشد.



زه  ــو ح ر  د ل  ــا ــع ف ــت  ــرک ش ــک  1ی  Xylem ــت  ــرک ش
 2 0 1 1 ل  ــا سـ ــت  ــرک ش ــن  یـ ا  . ــت ــ س ا ب  آ ی  ر و ــا ــنـ فـ
در  ضر  حا ل  ــا ح ر  د و  شــد  سیس  تأ یکا  آمر ر  د
کارمند   16000 از  بیش  با  کشور   150 از  بیش 
 2022 ســال  آمــد  در  اســت.  فعالیت  حــال  در 
بوده  دلار  میلیارد   5/5 بر  بالغ  شرکت  این 
 5/8 تــا   5/7 2023 در حــدود  و درآمــد ســال 

صلی   ا تمرکز  است.  شده  برآورد  دلار  میلیارد 
و  ت  تجهیزا عرضه  و  لید  تو زمینه  ر  د  Xylem

رتی  عبا به   . ست ا ب  آ یت  یر مد ی  سیستم‏ها
یت  یر مد د  بهبو ر  منظو به  شرکت  ین  ا یگر  د
به  ســخ  پــا ر  د ــر  ــت ــه ب ی  ر بـــهـــره‏و و  ب  آ ــع  ب ــا ــن م
ی  ر و فنا سعه  تو به  م  ا قد ا د  جو مو ی  لش‏ها چا

سیستم  ــه  ــل ــم ج ز  ا ــف  ــل ــت ــخ م ی  ــا زه‏هـ ــو حـ ر  د
 ، ی ر ــا ــی ب آ ی  سیستم‏ها  ، ژ ــا ــپ ــم پ  ، ب آ تصفیه 
ی  شبکه‏ها ز  ا ی  ر ا بهره‏برد و  ی  ز سا شمند هو

. ست ا ه  کرد ب  آ
به  دسترسی  ارتقا   ،Xylem اصلی  هــدف 
آب پاک و بهره‏وری بیشتر از منابع آب است. 

از  بخش‏ها  از  وسیعی  گستره  در  شرکت  این 
سایر  و  ــاروزی  ــش ک صنایع،  ــرب،  ش آب  جمله 
 Xylem شرکت  می‏کند.  فعالیت  آب  مصارف 
بین‏المللی  عرصه  در  آب  فناوری  شرکت  یک 
ــر روی مــقــابــلــه با  ب را  تــمــرکــز خـــود  اســـت کــه 
راهکارهای  ارائــه  و  آب  با  مرتبط  چالش‏های 

نوآورانه گذاشته است.

شــامــل   Xylem ــاری  ــ ــجـ ــ تـ ــولات  ــ ــص ــ ــح ــ م
مجموعه‏ای گسترده از محصولات و خدمات در 
پمپ‏ها،  شامل  مجموعه  این  است.  آب  بخش 
سیستم‏های  غــشــاهــا،  فیلترها،  میکسرها، 
و  کنترل  سیستم‏های  سنسورها،  ضدعفونی، 
نرم‏افزارهای تجزیه و تحلیل پیشرفته می‏شود. 
انتقال  آب،  کیفیت  بهبود  برای  محصولات  این 
طراحی  آب  مصرف  بهینه‏سازی  و  آب  تــوزیــع  و 
و  مختلف  ــای  ــده ــرن ب ــک  ــال م  Xylem شـــده‏انـــد. 
Leop� پمپ(،  حوزه  )در   Lowara مانند   مطرحی 

 Son آب(،  کیفی  )پایش   YSI )فیلتراسیون(،   old

 Sanitare تجهیزات اندازه‏‏گیری )صوتی(( و( Tek

)تصفیه بیولوژیکی( است.

سال‏‏های  در   Xylem که  عرصه‏‏هایی  از  یکی 
ــازی  ــدسـ ــنـ ــمـ ــوشـ ــز شـــــــده، هـ ــرکـ ــمـ ــتـ ــر مـ ــ ــی ــ اخ
زمینه  در   Xylem ــت.  ــ اس ــی  آبـ ــای  ــم‏‏ه ــت ــس ــی س
شرکت‏های  جمله  از  آب  هوشمند  مدیریت 
ــای  ــاوری‏هـ ــنـ فـ از  شـــرکـــت  ــن  ــ ای ــت.  ــ اسـ فـــعـــال 
بهره‏برداری  داده ‏تا  تحلیل  و  تجزیه  و  دیجیتال 
ــارت  ــظ ن ــا،  ــی‏ه ــت ــش ن تشخیص  آب،  از  بهینه 
عــمــلــیــاتــی  ــی  ــ ــارای ــ ک ــود  ــب ــه ب و  آب  ــت  ــی ــف ــی ک ــر  بـ
می‏کند.  ــاده  ــف ــت اس آب  ــای  ــت‏ه ــاخ ــرس زی کلیه 
ــای  ــرم‏ه ــف ــت ــل پ و  هــوشــمــنــد  ســیــســتــم‏هــای 
ــرل و  ــت ــن ــان ک ــکـ ــت امـ ــرکـ نـــــرم‏افـــــزاری ایــــن شـ
نگهداری  و  دور  راه  از  کنترل  ــط،  ــرخ ب ــش  ــای پ

زیرساخت‏های آب را فراهم می‏کنند.
به عنوان نمونه، شرکت آب اسکاتلند با به 
کارگیری فناوری پیشرفته شرکت Xylem در 200 
ایستگاه پمپاژ توانست انتشار گازهای گلخانه‏ای 

که  اسکاتلند  آب  شرکت  دهد.  کاهش  را  خود 
چندین  ــت،  اسـ دیجیتال  ــوآوری  ــ ن پیشگام 
و  هزینه  کاهش  برای  را   Xylem شرکت  فناوری 
داده  قرار  استفاده  مورد  انرژی  در  صرفه‏جویی 
در  لیتر   37000 همکاری،  این  نتیجه  در  ــت.  اس
مصرف سوخت صرفه‏جویی شده )معادل %40 
کاهش مصرف انــرژی( و از انتشار 160 تن کربن 

دی‏اکسید جلوگیری شده است.
نند  ما ــی  ت ــا م ــد خ ر  د  Xylem هــمــچــنــیــن 
نی  پشتیبا و  جرا  ا  ، نصب به  ط  بو مر ت  ما خد
ن  ضــیــا مــتــقــا ـــا  بـ مــخــتــلــف  ت  ــزا ــیـ ــهـ ــجـ تـ ز  ا
ــراً  ــی خ ا نه  نمو ن  ا ــو ــن ع ــه  ب  . ‏کــنــد مــی ی  ر هــمــکــا
زه  حو ر  د تی  ما خد شرکت  (  Sorical شرکت 
ــا  ــق رت ا ی  ــا ــتـ سـ را ر  د  ) ــا ــی ل ــا ــت ی ا ر  ــو ــش ک ر  د ب  آ
با  د  ــو خ ت  تجهیزا ــی  ن ــا زرس ــرو ب و  ی  ر ‏و ــره ــه ب
م  نجا ا فق  مو ی  ر همکا یــک   Xylem شرکت 
ــی  ن ــا زرس ــرو ب ضــمــن  ی  ر ــا ــک ــم ه ــن  ی ا ر  د  . د ا د
 %3 0  ، ب آ ی  ــا ‏ه ه ــا چ و  ت  تجهیزا ی  ز ــا زس ــا ب و 
ژ  پمپا بر  برا سه  تا  و  د و  ق  بر مصرف  هش  کا

. شد محقق  بیشتر  ب  آ

ح در حوزه آب بررسی یک شرکت مطر
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ارتقا بهره‏‏وری کولر     های آبی با رویکردهای فناورانهارتقا بهره‏‏وری کولر     های آبی با رویکردهای فناورانه

با  همگام  اقلیمی  تغییرات  و  جمعیت  رشد 
منابع  بر  فشار  تشدید  باعث  زمین  گرمایش 
آب و انرژی شده است. در عصر حاضر حدود 
ساختمان‏های  به  الکتریکی،  انــرژی   %50-40
به  آن  از   %30 ــدود  حــ و  مــســکــونــی  و  اداری 

 )HVAC( 1سیستم‏های گرمایش و تهویه هوا
اختصاص یافته است. سیستم‏‏های HVAC در 
مصرف‏کنندگان  بزرگترین  از  برق،  مصرف  کنار 

آب شرب نیز به شمار می‏روند.
میانگین   2050 سال  تا  می‏شود  پیش‏بینی 
افزایش  سانتیگراد  درجه   3٫5 حدود  ــران  ای دما 
یابد. بنابراین انتظار می‏رود ایران به ویژه در فصل 
سیستم‏های  فعالیت  اوج  با  همزمان  تابستان، 
و  آب  ــوزه  حـ در  بیشتری  چــالــش‏هــای  ــا  ب  ،HVAC

در  نمونه  عنوان  به  ــد.  ش خواهد  مواجه  انـــرژی 
مقدار  بیشترین  به  مصرف‏  بــار  اوج   1402 تیر   19
میزان  و  ــور(  ــذک م تــاریــخ  ــا  )ت تــاریــخ  ــول  ط در  ــود  خ
مرز  به  تهران  مانند  شهرها  از  برخی  مصرفی  آب 
مناقشات  وقــوع  و  منابع  کمیابی  رسید.  هشدار 

نارضایتی  افزایش  با  همراه  متعدد  اعتراضات  و 
به دلیل قطع آب و برق به ویژه در فصل تابستان 

باعث تشدید چالش‏های مسأله شده است.
ــای  ــاوری‏ه ــن ف از  ــاده  ــف ــت اس ــط  ــرای ش ــن  ای در 
نقش  مـــی‏تـــوانـــد  ــی  ــ آب کـــولـــرهـــای  در  ــره‏ور  ــهـ بـ
موضوع،  اهمیت  سبب  به  کند.  ایفا  را  مؤثری 
پژوهشکده مطالعات فناوری ریاست جمهوری 
چالش‏ها  بررسی  به  جامع  بطور  پژوهشی  در 
از  ــره‏ور  ــه ب ــی  آب ــای  ــره ــول ک تولید  ــای  ــاره ــک راه و 
ــه‏ای، مــصــاحــبــه و  ــان ــخ ــاب ــت ــات ک ــع ــال ــط ــق م ــری ط
این  ــت.2  اس پرداخته  تخصصی  نشست‏های 
گــزارش  بر  استناد  با  حاضر  خبرنامه  از  بخش 
ــت  ــاس ــات فـــنـــاوری ری ــع ــال ــط ــده م ــک ــش ــژوه پ

جمهوری تنظیم شده است.
در  مؤثر  اقدام  انجام  عدم  داشت  نظر  در  باید 
خصوص بهره‏وری کولرهای آبی و رفع موانع تولید 
این محصولات می‏تواند مشکلات متعددی اعم 
صنایع  نارضایتی‏های  تشدید  و  آب  و  برق  قطع  از 
آن،  از  ناشی  اقتصادی  آسیب‏های  ــردم،  م عموم  و 

فرصت‏های  رفــتــن  بین  از  و  بــرق  ــادرات  ــ ص قطع 
انگیزه  کاهش  و  منطقه  در  ــران  ایـ استراتژیک 
راهــکــارهــای  ارائـــه  در  دانش‏بنیان  شــرکــت‏هــای 

نوآورانه و فناورانه برای ارتقاء بهره‏وری را رقم بزند.
در حال حاضر حدود 20 میلیون کولر آبی در 
در  بطور میانگین  که  دارد  سطح کشور وجــود 
آنها اضافه می‏شود.  هر سال 600 هــزار عدد به 

کولرهای  از   %70 استاندارد  سازمان  اعلام  طبق 
هستند.   G و   E، F انرژی  رتبه‏های  دارای  موجود 
این موضوع به خوبی نشان می‏دهد که می‏توان 
انجام  مؤثر  اقدامات  آبی  کولرهای  بهره‏وری  در 
قدیم  نــســل  ــی  آبـ ــای  ــره ــول ک ــای  ــش‏ه ــال چ داد. 
تکنولوژی‏های  و  نوپا  شرکت‏های  ورود  باعث 
صنعت  ــه  بـ ـــه  ـــوآورانـ نـ ــای  ــارهـ ــکـ راهـ و  جــدیــد 
و  ــگ  رن تغییر  ــت.  اسـ ــده  ش ــران  ایـ ــازی  ــرس ــول ک
پمپ  و  پروانه  بهینه  طراحی  کولر،  بدنه  جنس 
 )BLDC( و استفاده از موتورهای بدون جاروبک
که  هستند  راهکارهایی  جمله  از  بالا  راندمان  با 
برق  و  آب  بهینه  مصرف  و  راندمان  بر  می‏تواند 

نمونه  عنوان  به  باشد.  تأثیرگذار  آبی  کولرهای 
طور  به  می‏تواند   BLDC موتورهای  از  استفاده 
دهد.  کاهش  را  برق  مصرف  تا%80   70 میانگین 
و  بدنه  قسمت  در  تغییرات  ایجاد  همچنین 
از   %35 حدود  تا  می‏تواند  )پوشال(  کولر  آب  رابط 

مصرف آب بکاهد.
آبی  کولرهای  گرفته  صــورت  تخمین  طبق 
شرب  آب  از  مکعب  متر  میلیون  موجود 562 
کشور را صرفاً در فصل تابستان مصرف می‏کنند. 

در ارزیابی‏های اقتصادی صورت گرفته مشخص 
آب  مصرف  درصـــدی   30 کاهش  ــرض  ف با  که  شد 
کولرهای سنتی ناشی از تعویض کولرهای موجود 
 300 ــدود  ح در   ،1420 ــال  س تا  ــره‏ور  ــه ب کولرهای  با 
میلیون مترمکعب در سال در مصرف آب شرب 
این  تولید  هزینه  ــه  ک ــد  ش ــد  ــواه خ صرفه‏جویی 
دلار  میلیون  حدود 90  متعارف  منابع  از  آب  میزان 
در سال بوده و با در نظر گرفتن تأمین معادل این 
آب از خلیج فارس، هزینه آب صرفه‏جویی‏شده در 

حدود 700 میلیون دلار خواهد بود.
انتظار  ــرق،  بـ ــرژی  ــ ان همچنین در خــصــوص 
ســـال 1420  تــا  دلار  میلیون  حـــدود 851  ــی‏رود  مــ
)نیروگاه  شــود  صرفه‏جویی  نیروگاه  ساخت  در 
مجازی(. در سناریو دیگر برآورد حاصل از سود %70 
صرفه‏جویی در مصرف برق کولرهای آبی و صادرات 

آن بالغ بر 6٫5 میلیارد دلار تا سال 1420 است.
به  حرکت  نیز  اقــتــصــادی  لحاظ  از  بنابراین 
سمت ارتقا بهره‏وری کولرهای آبی، به ویژه در بلند 
مدت بسیار پرفایده است. با این وجود در عمل، 
کولرهای نسل جدید نتوانسته است سهم بازار 
بر  فشار  از  و  دهد  اختصاص  خود  به  توجهی  قابل 
منابع بکاهد. اما در راستای ایجاد تغییر و دگرگونی 
شناسایی  ــود  ــوج م ــای  ــش‏ه ــال چ ــدا  ــت اب مــســألــه، 
شدند. شش مورد از با اهمیت‎ترین چالش‏های 
کولرهای  بیشتر  قیمت  از:  عبارتند  مسأله  این 
عینی  غیربهره‏ور،  مدل‏های  به  نسبت  بهره‏ور 
جدید  نسل  کولرهای  اقتصادی  صرفه  نبودن 
یکپارچگی  وجــود  ــدم  ع مصرف‏کنندگان،  بــرای 
وجود  ــدم  ع متولی،  نهادهای  سیاست‏های  در 
ــی  ــان ــه‏روزرس ــدم ب ــوزه، عـ ــ ــن ح ــی در ایـ ــال مــنــابــع م
از  جامعه  گاهی  آ عدم  و  مربوطه  استانداردهای 

اثرات استفاده ناپایدار از منابع.

ــور،  ــ ــذک ــ م چــــالــــش‏هــــای  ــه  ــ بـ ــخ  ــ ــاس ــ پ در 
سیاستی  ــی-  ــرای اج راهــکــارهــای  پژوهشگران 
تقاضا،  و  ــه  ــرض ع بــخــش  تــحــریــک  ــر  ب تــمــرکــز  ــا  ب
برخی  کردند.  ارائه  متولی  نهادهای  و  مالی  منابع 
عبارتند  شــده  ارائـــه  راهــکــارهــای  مهمترین  از 
و  تــولــیــدکــنــنــدگــان  ــه  ب تسهیلات  اعــطــا   -1 از: 
از  استفاده   -2 آبــی،  کولرهای  مصرف‏کنندگان 
بخش‏ها  در  بهره‏ور  آبی  کولرهای  جدید  نسل 
و پــروژه‏هــای دولــتــی، 3- اجـــرای طــرح تعویض 
بروزرسانی   -4 )لیزینگ(،  نــو  بــا  فــرســوده  کــالا 

جدید نسل  کولر  نمونه  یک 

اســتــانــداردهــای مــربــوط بــه کــولــرهــای آبـــی، 5- 
استفاده از ظرفیت صندوق‏های مالی از جمله 
صندوق نیرو و صندوق نوآوری و شکوفایی و 
ظرفیت‏های موجود در بودجه سنواتی با هدف 
ارتقا بهره‏وری و 6- استفاده از ظرفیت سازمان 

بهینه‏سازی و مدیریت راهبردی انرژی.



خبرنامه‌هــا در دنیــای مــدرن تبدیــل بــه یکــی از ابزارهــای ارتباطــی مؤثــر در 
ــود  ــای موج ــات و محتواه ــم بــزرگ اطلاع ــه حج ــه ب ــا توج ــده‌اند. ب ــع ش جوام
شــناخت  بــرای  برتــر  راهــکار  یــک  عنــوان  بــه  خبرنامه‌هــا  اینترنــت،  در 
گرفته‌انــد.  قــرار  توجــه  مــورد  پیرامــون  اخبــار  و  دســتاوردها  مســائل، 
مهمتریــن  بــار  نخســتین  بــرای  موضــوع،  ایــن  اهمیــت  بــه  باتوجــه  لــذا 
ــای  ــا و نوآوری‌ه ــوزه فناوری‌ه ــه ح ــوط ب ــار مرب ــا، اخب ــات، رویداده تحقیق
ــوآوری  ــاوری و ن ــه فن ــب خبرنام ــده و در قال ــی ش ــد و بازگردان ــوزه آب رص ح

آب منتشــر شــده اســت.

ــت  ــاوری ریاس ــات فن ــکده مطالع ــه آب پژوهش ــت کمیت ــه هم ــم ب ــن مه  ای
ریاســت  پیشــرفت  و  تحــول  همکاری‌هــای  مرکــز  حمایــت  و  جمهــوری 

ــت. ــده اس ــل ش ــوری حاص جمه


