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فصلـنامــه اختصاصی انرژی و آبکـــــلام خبرگـــــان
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بحــران؛ مفهومــی غیرقابــل پیش بینــی امــا منتظــره اســت. واژه ای کــه ایــن روزهــا 
بــا برخــی از موضوعــات پیونــد عجیبــی خورده اســت؛ مانند بحــران ناتــرازی انرژی و 
آب کــه چنــد ســالی اســت بــا آن دســت و پنجــه نــرم می کنیــم. قبــل از بررســی ایــن 
موضــوع کــه آیــا می تــوان شــرایط فعلــی آب و انــرژی را در کشــور بحرانــی توصیــف 

نمــود، بایــد شــرایطی کــه در آن قــرار داریــم را مــورد بررســی قــرار دهیــم.
شــاید مبالغــه نباشــد در ایــن چنــد مــاه هــر انــدازه کــه بــه تحقیــق در موضــوع 
ــرازی انــرژی و آب  ــرازی انــرژی و آب پرداختیــم و بــرای ریشــه یابی مشــکلات نات نات
در کشــور جســتجو کردیــم، بــه بُهتــی عمیــق فــرو می رفتیــم و درک رابطــه علــت و 

معلولــی و در هــم تنیــده کنونــی بــرای  مــا دشــوارتر می گشــت.
ایــن امــر بدیهــی اســت کــه امــروز مــا بــا شــبکه ای از مســائل در هــم تنیــده رو 
بــه رو هســتیم کــه براینــد آن هــا رفــاه و امنیــت اجتماعــی جامعــه مــا را هــدف 
گرفتــه اســت. از ایــن جهــت بــه هــم پیوســته کــه بــه طــور مثــال نمی توانیــم بــه 
وضــوح بگوییــم کــه مشــکل فعلــی مــا در کشــور تنهــا کســری تولیــد بــرق اســت، 
ــروز خشکســالی و کمبــود آب؛ بــه همیــن دلیــل اســت  ــا ب ــا افــت فشــار گاز و ی ی
کــه ایــن مســئله بــا واژه بحــران مأنــوس شــده اســت کــه در ادامــه بــه دلایــل آن 

می پردازیــم.
بــرای  اول  قــدم  کــه  بایــد توجــه داشــت  بــه اصــل موضــوع  از پرداختــن  قبــل 
حل مســئله، همــواره شــناخت مســئله اســت و نبایــد ترســی از بیــان مشــکلات و 
ناهمواری هــا داشــت تــا بتــوان بــه راه حلــی همه جانبــه رســید و همیــن خــودداری 
از بیــان حقایــق را بــه تنهایــی می تــوان بخــش مهمــی از پــازل  مشــکلات دانســت. 
دلایــل زیــادی در ایــن موضــوع مســتتر اســت امــا شــاید اصلی تریــن عامــل بــروز 
ایــن شــرایط، ریشــه در رویکــرد اشــتباه در تصمیم گیــری و سیاســت گذاری ها در 
حــوزه اقتصــادی و مدیریتــی داشــته باشــد؛ به گونــه ای که تامین بــرق، آب و گاز در 
حــال حاضــر تبدیــل بــه یــک عامــل بــرای ایجــاد رضایــت اجتماعــی و رفــاه عمومــی 
شــده  اســت و قیمت گــذاری دســتوری و غیرواقعــی بــه عنــوان بــازوی کمکــی 
آن، ایــن چرخــه معیــوب را پدیــد آورده اســت کــه بــه عنــوان کالای مصرفــی از آن 
 ، اســتفاده می شــود و هیــچ یــک از عناصــر در ایــن چرخــه از جملــه ســرمایه گذار
تولیدکننــده، توزیع کننــده و مصرف کننــده رضایــت ندارنــد. کامــاً واضــح اســت 
آن  واقعــی  ارزش  و  بهــا  بــه  کــه  می شــود  درک  مســئله ای  اهمیــت  زمانــی  کــه 
پرداختــه شــود. در ایــن مرحلــه اســت کــه مصــرف متــوازن می گــردد، منابــع حفــظ 
می شــود، وابســتگی کاهــش می یابــد و  از همــه مهم تــر عنصــر مســئولیت پذیری 
ــه  ــزی ک ــد، چی ــی می ده ــران گواه ــر تحلیلگ ــده نظ ــود. عم ــت می ش ــراد تقوی در اف
امــروزه در حــوزه انــرژی و آب مــا را بــه ایــن وضــع انداختــه اســت ضعــف مدیریــت 
یکپارچــه، عــدم برنامه ریــزی بلند مــدت و رویکــرد ناصــواب نســبت بــه مســئله 
ارزش گــذاری زنجیــره ارزش انــرژی و آب در کشــور اســت. بــا ایــن نــگاه کلــی، حــال 
می تــوان کمــی در مســئله عمیــق تــر شــد و بــه برخــی از زیرگزاره هــای اختلافــی 

در ایــن حــوزه اشــاره نمــود؛ بــه عنــوان مثــال عــده ای بحــران بــرق در کشــور را بــه 
عقــب ماندگــی در حــوزه ســاخت نیــروگاه نســبت می دهنــد و برخــی دیگــر ریشــه 
مشــکل را مصــرف بی رویــه می داننــد؛ قیمــت دســتوری و غیــر واقعــی بــرق و از 
طرفــی رشــد روزافــزون تقاضــا نیــز ادلــه جماعتــی دیگــر اســت. در حــوزه گاز نیز این 
مســئله صــادق اســت، برخــی بــه سیاســت گازرســانی بــه کل کشــور انتقــاد وارد 
می کننــد و از طرفــی تغییــرات تدریجــی شــرایط جــوی و اقلیمــی و یــا عــدم همراهــی 
مــردم در مصــرف بهینــه بــه عنــوان تحلیــل نیــز ارائــه می شــود. و یــا در حــوزه آب 
ایــن اتفــاق نظــر وجــود دارد کــه خشکســالی امــان از دشــت های ایــران بریــده 
اســت و بــاز هــم بایــد در مصــرف صرفه جویــی نمــود امــا، رویکــرد غلــط در حــوزه 
کشــاورزی و کشــت نامتعــارف محصــولات عــده ای را بــر آن داشــته اســت کــه 
مشــکل بی آبــی در کشــور را تنهــا بــه علــت خشکســالی و مصــرف بی رویــه نداننــد 
ح کننــد. در مــورد ســوخت و فراورده هــای نفتــی نیــز این  و ضعــف مدیریــت را مطــر
مســئله صــادق اســت؛ گمانه زنی هــای ســال گذشــته در خصــوص واردات بنزیــن 
امســال بــه واقعیــت پیوســته اســت و همچنــان مصــرف ســوخت در کشــور روز 
بــه روز در حــال رشــد اســت؛ توصیــه بــه مــردم بــرای مدیریــت مصــرف کــه همیشــه 
یــک ســر قضیــه اســت را اگــر کنــار بگذاریــم، مشــکل مصــرف بــالای خودروهــا ی 
غیــر اســتاندارد و تعــداد بــالای وســایل نقلیــه فرســوده را  نیــز نمی تــوان کتمــان 
ح ایــن مباحــث و بررســی دقیــق آن بــرای قضــاوت، چیــزی نیســت کــه بــه  کــرد. طــر
راحتــی بتــوان از آن صحبــت کــرد و ســریع منتــج بــه نتیجــه شــود، مــا نیــز داعیــه ای 
ــه عنــوان یــک نشــریه تخصصــی  ــم ب  قصــد داری

ً
در ایــن خصــوص نداریــم. صرفــا

در حــوزه آب و انــرژی بــه بیــان مســائل گوناگــون و نظــرات مختلــف بپردازیــم و بــا 
ــه نظــرات مختلــف را منعکــس  ایجــاد یــک منظومــه منظــم محتوایــی، بی طرفان
کــرده و بــرای چالش زدایــی در ایــن حــوزه تــلاش کنیــم و  بــه بررســی چالش هــای 

بــه روز بپردازیــم.
ــع  ــرژی و آب در مقاط ــی ان ــث قطع ــور بح ــتان و کش ــای اس ــن روزه ــئله داغ ای مس
زمانــی گوناگــون در ســال اســت کــه شــاید بتــوان بــا توجــه بــه اولویــت تامیــن در 
بخــش خانگــی، صنایــع را اصلی تریــن متضــرر ایــن مســئله دانســت. بــه همیــن 
دلیــل، ناتــرازی در حــوزه تامیــن انــرژی و آب صنایــع در اســتان بــه عنــوان موضــوع 
پرونــده ویــژه ایــن شــماره در نظــر گرفتــه شــد کــه در آن اظهــار نظرهــای طرفیــن 
اعــم از بخــش خصوصــی و دولتــی بــه صــورت بی پــرده و کامــل تحــت پوشــش 
رســانه ای قــرار گرفــت؛ در ادامــه بــه ریشــه ی ایــن چالش هــا؛ یعنــی تغییــرات 
اقلیمــی و تبعــات آن در قالــب میزگــرد تخصصــی پرداخته ایــم؛ و در ادامــه نیــز 
مقــالات حائــز اهمیتــی )کــه درک دقیــق از مفاهیــم پایــه ای ایــن مســئله می ســازد( 
و  آب  و  انــرژی  دیپلماســی  رفتــاری،  اقتصــاد  انــرژی،  یارانــه  ســرفصل های  در 

پرداخته ایــم. بهــره وری 
فتد...

ُ
امید است  که مقبول نظرتان ا

حســین اســماعیلیان  رئیس مجمع خانه هم افزایی انرژی و آب

شــهر مشــهد جنبه فراملــی دارد؛ 
بحرانــی  وضعیــت  فکــر  بــه  بایــد 

آب در مشــهد باشــیم

گفتگو

پیش بینــی می کنیــم بــا به کارگیــری راهکارهــای پویــش 
ــزان  ــد از می ــردم، ۲۵ درص ــط م ــف« توس ــرف آب، نص »مص
کســری آب شــهر در پیــک مصــرف امســال تأمیــن شــود.

  مســئله آینــده تأمیــن آب مشــهد، متقــارن شــدن پیــک زائــر و 
گرمــای هــوا در مشــهد اســت

در مشــهد مــا در حــوزه مصــرف و حــوزه تأمیــن ناتــرازی داریــم؛ شــهر مشــهد 
کــه  اســت  زیــادی  زائــران  هــر ســاله میزبــان  ثابــت خــود  بــر جمعیــت  عــلاوه 
حضورشــان در ایــام پیــک مصــرف ماننــد تابســتان رقــم می خــورد. تأمیــن آب 
مشــهد در چنیــن شــرایطی از پیچیدگی هــای فنــی خاصــی برخــوردار اســت بــه 
خ می دهــد گاهــی مقــارن شــدن  دلیــل نوســانات شــدیدی کــه در حــوزه مصــرف ر
برخــی مناســبت ها بــر میــزان مصــرف اثــر شــدیدی می گــذارد بــرای مثــال امســال 
دهــه آخــر مــاه صفــر همزمــان خواهــد شــد بــا شــهریورماه کــه هــم بــار زائــران را 
خواهیــم داشــت و هــم بحــث گرمــای تابســتانه و پیــک مصرف در ســال گذشــته 

ــود. خ داده ب ــز ر ــئله در پایی ــن مس ای
  وضعیت آب مشهد، بحرانی است

 کلانشــهرها مصــرف آب بالایــی دارنــد و بخــش قابــل توجهــی از نیــاز آب 
ً
اساســا

شــرب از طریــق منابــع آب سطحی)ســد( تامیــن مــی شــود لــذا متناســب بــا اقلیم 
در عرصــه تأمیــن آب بــا محدودیت هــا و مشــکلات متعــددی مواجــه هســتند. 
اســتان خراســان رضــوی در اقلیمــی خشــک و نیمــه خشــک قــرار گرفتــه اســت و 
بــه همیــن دلیــل کمبــود بــارش و خشکســالی های پیاپــی موجــب شــده اســت 
کــه بحــث ســازگاری بــا اقلیــم اهمیــت بالایــی داشــته باشــد هــر چنــد قریــب بــه 
30 ســال در شــرایط خشکســالی هســتیم ولــی ایــن وقایــع چیــز دور از انتظــاری 

نیســت.

مهنــدس حســین اســماعیلیان، مدیــر عامــل شــرکت آب و فاضــلاب 
مشــهد هســتند کــه در خصــوص بحــران جــدی کــم آبــی اســتان و شــهر 
ــا مــا گفتگــو  مشــهد کــه تبدیــل بــه یــک چالــش جــدی شــده اســت ب
کرده انــد. ایشــان در ایــن مصاحبــه ضمــن تشــریح شــرایط فعلــی در 
بــرای  ح هــای پیش بینی شــده  برنامه هــا و طر بــه تشــریح  آب،  حــوزه 
اســتان  و  کم آبــی و خشکســالی در شــهر مشــهد  مدیریــت بحــران 

پرداختنــد.

خراســان رضــوی در 3 ســال گذشــته شــاهد خشکســالی پیوســته بــوده اســت و 
امســال رتبــه اول میــزان کاهــش بارندگــی در کشــور را دارد و متأثرتریــن اســتان از 
نظــر شــدت خشکســالی بــوده اســت. در ایــن بین همچنیــن بار بزرگــی از مصرف 
آب در حیطــه صنایــع، کشــاورزی، خدمــات وشــرب در بــه مشــهد اختصــاص دارد 
ایــن در حالیســت کــه از ابتــدای ســال آبــی جــاری کــه  9 مــاه از آن گذشــته اســت 
میــزان کل بارندگــی مشــهد 84 میلــی متــر بــوده اســت؛ در صورتــی کــه اگــر شــرایط 
عــادی حکــم فرمــا بــود بایــد 240 میلــی متــر بارندگــی داشــته باشــیم؛ بــه عبارتــی 
بیــش از 65 تــا ۷0 درصــد کاهــش بارندگــی را نســبت بــه دوره آمــاری بلنــد مــدت 
شــاهد هســتیم. آمــار بارندگــی در کوتــاه مــدت نیــز نســبت بــه ســال گذشــته کــه 

درگیــر خشکســالی بوده ایم،بیــش از  60 درصــد کاهــش را نشــان می دهــد.
و  فروردیــن  ماه هــای  در   1402 بهــار  فصــل  بــارش  وضعیــت  خصــوص  در 
 دو بارندگــی اتفــاق افتــاد کــه نخســتین بارندگــی 

ً
اردیبهشــت و خــرداد مجموعــا

 میــزان بارندگــی در طــی ایــن 
ً
مقــدار 4 میلی متــر و دیگــری 14 میلی متــر، مجموعــا

دو بــارش میــزان 18 میلی متــر بــوده اســت؛ در شــرایط معمولــی و در گذشــته 
بهــار  از بارش هــا در فصــل   میــزان یکــی 

ً
بارندگــی 18 میلی متــری صرفــا حجــم 

اســت.
 از  ۹ ماه گذشته یک قطره آب وارد سد دوستی نشده است

بــه طــور متوســط 50 درصــد آب مشــهد از آب ذخیــره شــده پشــت ســدها تأمیــن 
می شــود )حتــی ایــن رقــم در برخــی ســالها بــه ۷0 تــا ۷5 درصــد می رســیده اســت( 
کــه بــا توجــه بــه 3 ســال خشکســالی اخیــر کــه بارش هــا روانــاب و رودخانــه ای 
را بــه جریــان نینداخته انــد ایــن مســئله بــر ذخیــره ســدها نیــز اثرگــذار گذاشــته 
اســت بــه طــوری کــه ســد دوســتی کــه از 50 درصــد آب مشــهد حــدود 40 درصــد 
آب را تأمیــن می کــرده اســت در طــی 9 مــاه گذشــته بــه معنــای واقعــی کلمــه حتــی 

یــک قطــره آب ورودی نداشــته اســت.
آب  منابــع  بــه  آب  تأمیــن  بــرای  تــا  اســت  شــده  موجــب  خشکســالی ها  ایــن 
زیرزمینــی فشــار وارد شــود و آب ســدها ذخیــره شــود تــا بــه هنــگام اضطــرار از 
خــوب  هــم  زیرزمینــی  آب  منابــع  وضعیــت  کنیم.متاســفانه  اســتفاده  آن هــا 
نیســت و حوضــه مشــهد جــز بحرانی تریــن دشــت های اســتان و کشــور اســت. 
آنچــه مشــخص اســت ایــن ســه ســال خشکســالی و کاهــش منابــع آب تجدیــد 
پذیــر بــر شــدت افــت منابــع آب زیرزمینــی مــی افزایــد؛ فقــط در ایــن حــوزه فقــدان 

سخن سردبیر

یشه در ضعف مبانی ی و آب؛ ر ناترازی انرژ
یتی   دارد اقتصادی و مدیر

 علی طاهری زاده، کارشناسی رشته مکانیک بیوسیستم، گرایش انرژی های تجدیدپذیر



کـــــلام خبرگـــــان فصلـنامــه اختصاصی انرژی و آبکـــــلام خبرگـــــان
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ــی شــدن اش قابــل دیــدن باشــد. و ضــرر ماننــد ســد نیســت کــه خال
 ۴ هزار لیتر بر ثانیه کسری آب در پیک مصرف تابستان

در شــرایطی قــرار داریــم کــه ســدها اوضــاع خوبــی ندارنــد و میانگیــن ذخیــره 
در  مشــهد  شــهر  حداقلــی  آبــی  نیــاز  میــزان  می باشــد؛  درصــد   11 مــا  ســدهای 
پیــک مصــرف تابســتانه در تیــر و مــرداد بــا در نظــر گرفتــن برنامه هــای مدیریــت 
مصــرف و تعدیــل فشــار چیــزی در حــدود 12 هــزار و ۷00 لیتــر بــر ثانیــه اســت و از 
طرفــی ظرفیــت تولیــد، ورودی یــا دخــل آب بــا در نظــر گرفتــن تمامــی منابــع اعــم از 
ســدها، منابــع ســطح الارضــی و تحــت الارضــی میزانــی در حــدود 8 هــزار 550 لیتــر 
بــر ثانیــه اســت؛ بــا توجــه بــه ایــن ارقــام در صورتــی کــه اقدامــی صــورت نگیــرد مــا 
چیــزی در حــدود 4 هــزار و 150 لیتــر بــر ثانیــه معــادل تقریبــا 32 درصــد کمبــود و 

کســری در پیــک مصــرف خواهیــم داشــت.
 افزایش ظرفیت مخازن ذخیره آب مشهد به ۸۰۰ هزار متر 

مکعب
یکــی از پروژه هایــی کــه بــرای تعدیــل وضعیــت تأمیــن آب شــرب شــهر در هنــگام 
پیــک بــار در دســت اقــدام اســت عبــارت اســت از بهره بــرداری از ســه مخــزن 
بــا ظرفیــت 90 هــزار متــر مکعــب اســت کــه مخــازن مذکــور نقــش بســزایی در 
پیک ســایی مصــرف آب در اوج بــار می تواننــد ایفــا کننــد؛ تــا بــه امــروز یکــی از ایــن 
مخــازن بــه بهره بــرداری رســیده اســت و از دو مخــزن دیگــر بــزودی بهره بــرداری 
خواهــد شــد و بــا ایــن حســاب ظرفیــت ذخیــره آب شــرب مشــهد از ۷20 هــزار متــر 

مکعــب بــه حــدود 810 هــزار متــر مکعــب افزایــش پیــدا خواهــد کــرد.
 حفر چاه های جدید برای جبران کمبود آب سدها

پــروژه بعــدی در فــاز شــماره یــک حفــر 40 حلقــه چــاه بــوده اســت کــه حــدود 
39 حلقــه حفــر شــده و بــه بهره بــرداری رســیده اســت و بــه شــبکه نیــز متصــل 
خواهنــد شــد؛ در فــاز دوم نیــز 30 حلقــه چــاه در برنامــه حفــر قــرار دارد و مقــرر 
از حــدود 220  بــه بهره بــرداری رســد.  بــه تدریــج  پایــان شــهریور مــاه  تــا  اســت 
ــا  ــت م ــهمیه برداش ــه در س ــص یافت ــی تخصی ــب آب زیرزمین ــر مکع ــون مت میلی
متوســط عملکــرد 10 ســاله شــرکت مــا حــدود 140 میلیــون متــر مکعــب بــوده 
اســت و از ۷0 درصــد ظرفیــت خودمــان اســتفاده کردیــم؛ چــون ســدها در ایــن 10 
ســال منهــای ایــن چنــد ســال اخیــر آب داشــته اند و مــا فشــار زیــادی را بــه منابــع 

نکرده ایــم. وارد  زیرزمینــی  آب 
 پروژه هــای تأمیــن پایــدار آب مشــهد بــه طــور مــوازی در حــال 

ــت ــام اس انج
اقــدام بعــدی تکمیــل بخشــی از پــروژه بــزرگ حضــرت نبــی اکــرم)ص( اســت کــه 
مربــوط بــه جمــع آوری و انتقــال آب چاه های آب شــرب در محدوده 
شــمال غــرب شــهر مشــهد اســت اســت کــه همــکاران در حــال 
ــرداری  ــانده و بهره ب ــام رس ــه اتم ــد آن را ب ــا بتوانن ــتند ت ــلاش هس ت
کنــن اثــر بخشــی ایــن پــروژه 500 لیتــر در ثانیــه اســت. از پروژه هــای 
آبرســانی خــط انتقــال  دیگــر در بحــث تقویــت و  بهبــود شــبکه 
غــرب مشــهد اســت کــه می توانــد ضمــن پایــداری انتقــال آب از 
غــرب مشــهد  بخشــی از کســری آب مــا را نیــز تأمیــن کنــد. مرحلــه 
اول ایــن پــروژه اجــرای بیــش از 30 کیلومتــر خــط لولــه بــا قطــر 1400 
میلیمتــر اســت کــه بــا ســرمایه گــذاری بخــش خصوصــی بــا اعتبــار 
حــدود 1100 میلیــارد تومــان در دســت اقــدام اســت و در تیــر مــاه 
ح ریــزی  ــرداری خواهــد رســید. مجمــوع برنامه هــای طــر ــه بهــره ب ب
شــده در فــاز اول تامیــن آب حــدود هــزار و 900 لیتــر در ثانیــه بــوده 

اســت کــه از ایــن هــدف میــزان هــزار و 650 لیتــر در 
ثانیــه آن ایجــاد شــده اســت.

 پویش »مصرف آب، نصف«
مــا بایــد مصــرف آب خــود را متناســب بــا شــرایط 
بســیار  خشــک کنونــی بــه نصــف کاهــش دهیــم 
بــرای تحقــق ایــن هدف پــس از کارهای کارشناســی 
اســتانداری  در  بررســی  و  بحــث  جلســات  و 
عمومــی  افــکار  اقنــاع  بحــث  در  رضــوی  خراســان 
مصــرف  مدیریــت  حــوزه  در  فرهنگ ســازی  و 
پویشــی بــا عنــوان »مصــرف آب نصــف« بــا هــدف 
تبییــن شــرایط بحرانــی کنونــی و دعــوت از مــردم بــه 
کاهــش مصــرف آب متناســب بــا وضعیــت شــدید 

آغــاز بــه کار کــرده اســت. خشکســالی 
در مشــهد ســرانه مصــرف بــه نســبت کشــور عــدد 
بالایــی نیســت و میــزان مصــرف خانگــی هــر فــرد 
بــه شــکل شــبانه روزی میــزان 120 لیتــر اســت کــه 
ســایر  نســبت  و  تــر  پاییــن  اســتاندارد  ســقف  از 
کلانشــهرها پایین تــر اســت؛ مطابــق بررســی های 
و  مصــرف  مدیریــت  امــکان  گرفتــه  صــورت 
شــرایط  در  لیتــر   ۷0 بــه  میانگیــن  ایــن  رســاندن 
بحرانــی آب وجــود دارد؛ لــذا انتظــار کاهــش میــزان 
مصــرف از مــردم بــه جــا و ممکــن اســت؛ در ایــن 
بــه فرهنــگ  بــا توجــه  راهــکار مهــم  پویــش ســه 
ح  طــر ایــن  در  منطقــه  اقلیــم  و  مصرف کننــده 
پیشــنهاد داده ایــم)3-30-3( کــه عبــارت اســت از 
3 دقیقــه کاهــش زمــان دوش گرفتــن؛ اگــر به طــور 
متوســط 10 دقیقــه زمــان دوش گرفتــن هــر فــرد 
باشــد میــزان 3 دقیقــه از آن کــم شــود. ؛ راهــکار 
بــه  تانک هــا  فــلاش  کاهــش دادن حجــم  بعــدی 
میــزان 30 درصــد در طــی تابســتان کــه راهــکار آن 
بســیار ســاده اســت بــرای مثــال دو عــدد بطــری 
آب معدنــی را داخــل محفظــه فــلاش تانــک قــرار 
بدهیــم و بــا اینــکار حجــم فــلاس تانــک را کاهــش 
بدهیــم و مــورد بعــدی کاهــش میــزان 3 ســاعت 
بــر میــزان  کــه  اســت  آبــی  کولــر  بــودن  روشــن  از 
مصــرف بســیاری اثــر می گــذارد زیــرا در ســال آبــی 
بطــور متوســط  1٫4  جــاری میــزان دمــای مشــهد 
درجــه ســانتیگراد افزایــش یافتــه اســت و میــزان 
آب  مصــرف  بالطبــع  و  کولــر  از  مــردم  اســتفاده 
بــا  بررســی ها  مطابــق  می کنــد.  پیــدا  افزایــش 
به کارگیــری راهکارهــای پویــش مصــرف آب نصــف 
توســط مــردم پیش بینــی می کنیــم کــه 25 درصــد از 
میــزان کســری 4 هــزار و 150 لیتــری آب مــا تأمیــن 
شــود و در کنــار اقدامــات تامینــی بتوانیــم از شــرایط 

ســخت عبــور کنیــم.

آب  مــی کنیــــم  را  خـــــــــود  تـــلاش  تمـــــام   
نشــود جیره بنــدی 

و  اســت  کشــور  بــزرگ  کلانشــهر  دومیــن  مشــهد 
ــران و  ــرای زائ ــهد پذی ــی دارد؛ مش ــرا مل ــی و ف ــه مل جنب
ج از کشــور اســت.  مســافران زیــادی از داخــل و خــار
خ  آب ر یــا  بــرق و  اتفاقــی ماننــد قطعــی   

ً
نبایــد حتمــا

 بــاور کننــد کــه بــا بحــران مواجــه 
ً
دهــد تــا مــردم واقعــا

کوچک تریــن  مــردم  بــه  نداریــم  قصــد  مــا  هســتیم؛ 
زحمتــی را وارد کنیــم و قطــع آب خــط قرمــز مــا اســت 
درکنــار ایــن مســئله بایــد شــرایطی را ایجاد کــرد مردم با 
دیــدن آن متوجــه بشــوند کــه بحــران آب جــدی اســت؛ 
بــرای مثــال در تعاملــی کــه با شــهرداری داشــتیم بحث 
ج چرایــی ایــن کار در ســطح شــهر و  قطــع آب  آبنماهــای شــهری بــه انضمــام در
معابــر آن بــوده اســت تــا ایــن شــرایط را بــرای مــردم ملموس تــر کنیــم؛ اســتفاده 
از پســاب بــرای آبیــاری فضــای ســبز شــهری و حتــی مســئله جمــع آوری چمــن نیــز 
ح هــا می باشــد. مدیریــت مصــرف بــا توجــه بــه شــرایط خاصــی ماننــد  از دیگــر طر
کاهــش کــم ســابقه بارندگــی در مشــهد و کاهــش حجــم آب ســدهای تأمیــن 
کننــده آب ایــن کلانشــهر بــه کمتــر از 12 درصــد، امســال نقــش حیاتــی دارد؛ مــردم 
ــا کار بــه قطــع جریــان آب نرســد؛ خــط قرمــز مــا قطــع آب و  بایــد همراهــی کننــد ت
جیره بنــدی اســت امــا تبییــن ایــن اضطــرار بــرای مــردم کار ســخت و پیچیــده ای 
ــود را در جلوگیــری از ایــن مســئله انجــام می دهیــم.   اســت و مــا تمــام تــلاش خ

میانگین ذخیره سدهای ما ۱۱ 
درصد می باشد؛ میزان نیاز آبی 

حداقلی شهر مشهد در پیک 
مصرف تابستانه در تیر و مرداد 

با در نظر گرفتن برنامه های 
مدیریت مصرف و تعدیل فشار 

چیزی در حدود ۱۲ هزار و ۷۰۰ لیتر 
بر ثانیه است و از طرفی ظرفیت 

تولید، ورودی یا دخل آب با در 
نظر گرفتن تمامی منابع اعم از 

سدها، منابع سطح الارضی و 
تحت الارضی میزانی در حدود ۸ 

هزار ۵۵۰ لیتر بر ثانیه است.

در مشهد سرانه مصرف به 
نسبت کشور عدد بالایی 

نیست و میزان مصرف خانگی 
هر فرد به شکل شبانه روزی 

میزان ۱۲۰ لیتر است که از سقف 
استاندارد پایین تر و نسبت 

سایر کلانشهرها پایین تر است؛ 
مطابق بررسی های صورت 

گرفته امکان مدیریت مصرف و 
رساندن این میانگین به ۷۰ لیتر 
در شرایط بحرانی آب وجود دارد؛ 

با به کارگیری راهکارهای پویش 
مصرف آب نصف توسط مردم 

پیش بینی می کنیم که ۲۵ درصد 
از میزان کسری ۴ هزار و ۱۵۰ 

لیتری آب ما تأمین شود.

 بایــد از جنبــه تخصــص محــور و مردمــی بــودن خانــه هم افزایــی 
بهــره ببریــم

ســازمان های مردم نهــاد تخصــص محــور کــه بــا نــگاه کارشناســی فعالیــت کننــد 
در کشــور کــم اســت و تخصص محــور بــودن خانــه هم افزایــی انــرژی و آب ویژگــی 
بســیار ارزشــمند اســت کــه ایــن ســازمان را از ســایر ســازمان های مردم نهــاد 
متمایــز کــرده اســت و ایــن نــوآوری اســتان خراســان رضــوی بــوده اســت و ابتــکار 
عملــی اســت کــه در دســت خانــه هم افزایــی قــرار دارد. نکتــه دیگــر ایــن اســت 
کــه پلــی ارتباطــی نزدیکــی بــا متولیــان حــوزه آب و انــرژی دارد، یعنــی به راحتــی در 
قالــب ســاختاری کــه بــرای خانــه تعریــف شــده امــکان کنــش و فعالیــت بــرای آن 
مهیــا اســت.  خانــه توانســته اســت در مــدت کوتاهــی بســیار خــوب خــودش را در 
میــان فرایندهــا و متولیــان بــه عنــوان یــک نقش آفریــن، مشــاور و در جایگاهــی 
کــه نظــرات خــود را ارائــه بدهــد، جــا انداختــه اســت و ایــن در کنــار ارتبــاط گرفتــن 
جهــت  هم افزایــی  خانــه  بــا  اســلامی  شــورای  مجلــس  در  مــردم  نماینــدگان 
اخــذ مشــاوره و رهنمایــی گرفتــن پیرامــون نیازهایــی کــه در حــوزه قوانیــن و 
موضوعــات مختلــف دارنــد نشــان از اثرگــذار بــودن خانــه هم افزایــی اســت. مــا 
ــگان  ــه در آن نخب ــی ک ــه هم افزای ــت خان ــن ظرفی ــد از ای ــتگاه ها بای ــان دس متولی
و فعالیــن حــوزه انــرژی و آب جمــع شــده اند بهــره ببریــم و از آن اســتفاده کنیــم؛ 
پیــرو ایــن نــگاه حتی    کارشناســانی کــه بــه خانــه هم افزایــی معرفــی می کنیــم از 

بیــن نخبــگان و خلاق تریــن افــراد شــرکت مــا هســتند.

شکل 1: سد کارده مشهد

شکل2: سد دوستی مشهد

شکل2: سد کارده مشهد



قـــلـم نخـبگــــان فصلـنامــه اختصاصی انرژی و آبقـــلـم نخـبگــــان
6

ه 2
ــار

شم
    1

402
ن  

ستا
تاب

  

ه 2
ــار

شم
    1

402
ن  

ستا
تاب

  

۷

 چکیده 
بررســی سیاســت های اجــرا شــده در حــوزه مدیریــت مصــرف بــرق در کشــور 
نشــان می دهــد ایــن سیاســت ها موفقیــت چشــمگیری نداشــته اســت. عــدم 
موفقیت هــای ایــن سیاســت ها را می  تــوان تــا حــد زیــادی بــه عــدم شــناخت 
بــرق  مصرف کننــدگان  و  جامعــه  افــراد  از  سیاســت گزاران  کافــی  اجتماعــی 
نســبت داد. بــا افزایــش شــناخت اجتماعــی می  تــوان سیاســت های بهتــری 
بــرای تغییــر رفتــار ارائــه نمــود. در ایــن مقالــه از منظــر اقتصــاد رفتــاری، و بــا 
ــه ابزارهــا و تجــارب اقتصــاد رفتــاری، پیشــنهادهایی بــه منظــور اصــلاح  توجــه ب
و بازنگــری رویکردهــای رایــج در زمینــه مدیریــت مصــرف بــرق در کشــور ارائــه 
شــده اســت. یکــی از مهم تریــن ایــن پیشــنهادات آن اســت کــه بــا توجــه بــه 
اهمیــت موضــوع، واحــدی در صنعــت بــرق بــه عنــوان »واحــد تلنگــر « تأســیس 

ــردد. گ
 مقدمه 

ــه  ــد ک ــان می ده ــر نش ــه اخی ــد ده ــی چن ــور ط ــرق کش ــرف ب ــزان مص ــی می ببررس
نه تنهــا میــزان مصــرف بــرق، بلکــه حتــی ســرانه آن نیــز رونــد صعــودی داشــته 
ــترکان  ــرق مش ــن ب ــه تأمی ــزم ب ــود را مل ــواره خ ــز هم ــرو نی ــئولین وزارت نی و مس
دانســته اند .عــدم تعــادل در میــزان تولیــد و مصــرف بــرق در کشــور و پیشــی 
گرفتــن میــزان حداکثــر تقاضــای مشــترکان از حداکثــر تــوان تولیــدی شــبکه 
کل کشــور موجــب ایجــاد بحــران تقاضــای پیــک بــرق در ایــام تابســتان شــده 
ــن  ــن بی ــه ایم ــت فاصل ــرق، رعای ــد ب ــرای تولی ــم ب ــای مه ــی از پارامتره ــت. یک اس
حداکثــر تقاضــای مصرفــی بــا حداکثــر تــوان تولیــد بــرق اســت. هرچــه ضریــب بــار 
بیشــتر باشــد، ظرفیــت نیروگاهــی نصــب شــده در طــول ســال، بیشــتر مــورد 
اســتفاده قــرار می گیــرد بــدون آنکــه در ســاعاتی خــاص بــه آنهــا فشــار حداکثــری 
نظــر  در  بــا  می  یابــد.  کاهــش  نیــز  بــرق  تولیــد  هزینــه  نتیجــه  در  شــود،  وارد 
داشــتن میــزان متوســط ضریــب بــار بــرق در کشــور معــادل 64 درصــد، می تــوان 

اقتصاد رفتاری و بهینه سازی مصرف برق

گفــت 36 درصــد از ظرفیــت اقتصــادی صنعــت تولیــد بــرق کشــور مغفــول و 
بلااســتفاده مانــده اســت. از ســویی دیگــر تأمیــن بــرق مصرفــی در تابســتان بــا 
ــای  ــت نیروگاه ه ــش ظرفی ــه کاه ــا و در نتیج ــم بارندگی ه ــش حج ــا کاه ــه ب توج

ــت.  ــده اس ــل ش ــران تبدی ــه بح ــش ب ــش از پی ــی بی برق آب
، هزینه هــای ســرمایه گــذاری بــرای احــداث  بــا توجــه بــه منحنــی تــداوم بــار کشــور
تأسیســات نیروگاهــی، انتقــال، فــوق توزیــع و توزیــع همــه ســاله روبــه افزایــش 
الگــوی مصــرف  بــار ســالیانه و تغییــر  بــه رشــد  بــا توجــه  از طرفــی  می  باشــد. 
مشــترکین و متقاضیــان آینــده در ســاعات اوج بــار تابســتان بــا چالش هایــی 
همــراه خواهــد بــود. همچنیــن در ایــن برهــه از زمــان کــه وزارت نیــرو بــا بحــران 
از طرفــی  روبــه رو اســت و  آبــی کشــور  افــزون منابــع  رو  کم بارشــی و بی رمقــی 
موضــوع پیک ســایی در اولویــت می  باشــد. مشــکلات اوج مصــرف کــه شــامل 
هزینه هایــی اســت کــه بــر جامعــه تحمیــل می  کنــد و تــا کنــون مطالعاتــی در ایــن 
خصــوص انجــام و در جهــت تشــویق مــردم بــه کاهــش مصــرف، راهکارهــای 
امــا  شــده  گرفتــه  کار  بــه   ... و  ســیما  و  صــدا  بیلبوردهــا،  همچــون  تبلیغاتــی 
آن چنــان تاثیــری نداشــته و یــا بــا کاهــش و قطــع آن دوبــاره بــه حالــت قبــل 
برگشــته اند. در همیــن راســتا لــزوم تشــکیل تیــم بینش هــای رفتــاری کــه بــه 
عنــوان واحدهــای تلنگــر در دنیــا شــناخته می  شــوند مؤثرتــر از دیگــر راه هــای 

تغییــر رفتــار بــا هــدف کاهــش مصــرف انــرژی می  باشــد.
 بیان مسئله 

ابزارهــا و بینش هــای اقتصــاد رفتــاری، در حقیقــت، حلقــه گمشــده ای اســت 
دهــد.  ارتقــاء  را  بــرق  مصــرف  مدیریــت  سیاســت های  اجــرای  می توانــد  کــه 
نســل جدیــد مطالعــات اقتصــادی بــه ســمت ارائــه نظریاتــی رفتــه اســت کــه 
بــا روان شناســی دقیــق رفتارهــای انســانی و عوامــل مؤثــر بــر شــکل گیری و 
مدیریــت  و  پیش بینــی  جهــت  مؤثــر  ابزارهایــی  انســان،  رفتارهــای  مدیریــت 
رفتارهــای انســانی ارائــه نمایــد. در ایــن راســتا یکــی از ابزارهــای کــه حکومت هــا 
از  اســت. منظــور   » »تلنگــر اســتفاده می کننــد، مفهــوم  آن  از  در حــال حاضــر 
تلنگــر آن اســت کــه بــدون ایجــاد تغییــرات اساســی در شــرایط تصمیم گیــری 
و  انتخاب هــا  بــر  رفتــاری  علــوم  یافته هــای  از  اســتفاده  بــا  بتوانیــم  فــرد  یــک 
بنیان گــذاران  از  یکــی   ، تالــر  ریچــارد  باشــیم.  تاثیرگــذار  او  تصمیم گیری هــای 
رشــته اقتصــاد رفتــاری، بــه همــراه کــس سانســتین  کتابــی را  در ســال 2008 
بنابــر  کردنــد.  معرفــی  را   » »تلنگــر عنــوان  تحــت  مفهومــی  آن  در  و  منتشــر 
نتایــج گزارش هــای ســازمان های بین المللــی، هم اکنــون بیــش از ۷0 درصــد از 
کشــورهای دنیــا، از ایــن علــوم در سیاســت گذاری های خــود اســتفاده می کننــد 
به طــوری کــه بیــش از 50 کشــور در جهــان وجــود دارنــد کــه مراکــزی باعنــوان 
«  را  چــه در ســطح دولت هــا و چــه در ســطح وزارتخانه هــا  »واحدهــای تلنگــر
تأســیس نموده انــد تــا بتواننــد تاثیرگــذاری و کارایــی سیاســت گذاری های خــود 

، دانشیار دانشکده معارف اسلامی و اقتصاد دانشگاه امام صادق)ع(  داود منظور
 سعید حسین زاده، دانشجـــــوی دکتری علوم اقتصــــادی دانشگاه امام صادق)ع(

 هیــچ هزینــه ای افزایــش دهنــد. از جملــه محاســنی کــه ایــن 
ً
را بــا پرداخــت تقریبــا

رویکــرد در بــردارد اولاً اثرگــذاری و کارآمــدی بالاتــر نســبت بــه ســایر روش هــای 
 امــکان اثرگــذاری در بــازه زمانــی 

ً
فرهنگ ســازی کاهــش مصــرف انــرژی، ثانیــا

 غلبــه بــر 
ً
کوتاه مــدت و میــان مــدت بــرای کاهــش بــار پیــک مصــرف انــرژی ، ثالثــا

چالــش عــدم اعتمــاد مــردم بــه حاکمیــت در اجــرای سیاســت های پیشــنهادی 
دولــت و در نهایــت بودجــه و هزینــه اجرایــی پاییــن نســبت بــه ســایر روش هــای 

فرهنگ ســازی مصــرف انــرژی اســت.
بــا مــرور سیاســت هایی کــه تاکنــون در زمینــه مدیریــت مصــرف بــرق صــورت 
گرفتــه اســت می تــوان بــه ایــن نتیجــه رســید کــه سیاســت های اعمــال شــده 
موفقیــت چشــمگیری نداشــته اســت. عــدم موفقیت هــای ایــن سیاســت ها 
را می تــوان بــه شــناخت اجتماعــی نامناســب سیاســت گذاران از افــراد اجتمــاع 
نســبت داد. بــا افزایــش شــناخت اجتماعــی می تــوان سیاســت های بهتــری 
بــرای تغییــر رفتــار ارائــه نمــود کــه نه تنهــا تأثیرگــذاری بیشــتری خواهــد داشــت، 
مناســب تری  شــکل  بــه  نیــز  اجتماعــی  و  اقتصــادی  ســرمایه های  از  بلکــه 
ابزارهــا و بینش هــای رفتــاری، در حقیقــت، حلقــه  محافظــت خواهــد نمــود. 
گمشــده ای اســت کــه می توانــد اجــرای چنیــن سیاســت هایی را ارتقــاء دهــد.
مطالعــات صورت گرفتــه در حــوزه بینش هــای رفتــاری توصیــه نمــوده اســت 
کــه، بــرای نمونــه، نحــوه ارائــه مشــکلات و برخــورد بــا افــراد بایــد بــر اســاس 
یابــد.  بهبــود  و  تغییــر  ویرایــش،  مســتمر  به طــور  بــوده  اجتماعــی  شــناخت 
مشــوق هایی کــه به منظــور تغییــر رفتــار )کاهــش مصــرف انــرژی( در نظــر گرفتــه 
می شــود محــدود بــه مشــوق های مالــی نباشــد، بلکــه بــا مطالعــه بــر روی افــراد 
مشــوق های درونــی و ارزشــی نیــز طراحــی و مــورد اســتفاده قــرار گیــرد. افزایــش 
 نمی توانــد منجــر بــه کاهــش مصــرف شــده، 

ً
قیمــت حامل هــای انــرژی لزومــا

افزایــش  به منظــور  مقــررات  کــه  حــس  ایــن  ایجــاد  بــا  مــوارد  برخــی  در  بلکــه 
ســودآوری تنظیــم شــده اند باعــث کاهــش مســئولیت اجتماعــی افــراد شــده و 
افزایــش مصــرف توجیــه پذیــر می شــود. آنچــه بیــش از هــر چیــز در ایــن مقطــع 
مــورد نیــاز اســت وابســته نمانــدن بــه آموزه هــای اقتصــاد متعــارف و اعتمــاد 
بــه علــم و دانــش روز اســت. بینش هــای رفتــاری کــه ازجملــه حوزه هــای علمــی 
و تخصصــی پیشــرو و بــه روز اســت توانســته اســت نســخه درمــان بــرای برخــی 

مشــکلات مزمــن در کشــورهای پیشــرفته ارائــه دهــد. 
ح شــده در زمینــه  در مجمــوع بــا توجــه بــه آسیب شناســی راهکارهــای مطــر
مدیریــت مصــرف بــرق از منظــر اقتصــاد رفتــاری، و همچنیــن بــا توجــه بــه ابزارهــا 
بــه منظــور اصــلاح و  را  زیــر  رفتــاری می  تــوان پیشــنهادات  اقتصــاد  و تجــارب 
ح  بازنگــری رویکردهــای رایــج در زمینــه مدیریــت مصــرف بــرق در کشــور مطــر

ــود: نم
ــخص  ــورت مش ــدف بص ــه ه ــی جامع ــنخ شناس ــدی و س ــروه بن ــناخت، گ  ش
کار  ایــن  بــرق  مصــرف  زمینــه  در  آنــان  نگرش هــای  و  بینش هــا  شــناخت  و 
از طریــق روش هــای کمــی و کیفــی نظیــر روش تحلیــل داده بنیــاد  می توانــد 
ــا توجــه بــه اینکــه مشــترکان پرمصــرف اثرگذارتریــن  صــورت گیــرد، همچنیــن ب
ــنخ  ــن س ــتند، ای ــتان هس ــرق در تابس ــرف ب ــک مص ــاد پی ــه ایج ــا در زمین گروه ه
بــر روی مشــترکین پرمصــرف صــورت گیــرد و انگیزه هــا و  شناســی می توانــد 

دلایــل مصــرف بــالای بــرق در میــان مشــترکین پرمصــرف شناســایی گــردد.
از  بهره گیــری  بــا  کــه   رفتــاری  ع  نــو بایــد  هــدف،  جامعــه  شــناخت  از  بعــد   
سیاســت های اقتصــاد رفتــاری بــه دنبــال تغییــر آن هســتیم، شناســایی شــود. 
نــوع رفتــاری کــه در ایــن مقالــه بــه دنبــال آن هســتیم مدیریــت مصــرف بــرق در 

ــه  ــا حــدی مربــوط ب ــار ت ــه ایــن کــه ایــن رفت ــا توجــه ب زمــان اوج مصــرف اســت. ب
، آزادی و  ایجــاد جامعــه خــوب اســت، فــرد ایــن حــوزه را مربــوط بــه حــوزه اختیــار
مســئولیت خــود می  دانــد، بنابرایــن دخالــت دولــت و نهادهــای حکومتــی در 
ایــن زمینــه را تــا حــدودی ممکــن اســت موجــب ســلب حــق اختیــار خــود بدانــد، 
در نتیجــه کانال هــا و محتــوای مداخــلات رفتــاری کــه اعمــال می شــوند بایــد ایــن 
نکتــه را مدنظــر قــرار دهنــد. همچنیــن بکارگرفتــن پیام رســان های غیردولتــی 
ــع  ــای مرج ــتفاده از گروه ه ــاد و اس ــردم نه ــای م ــق نهاده ــاد از طری ــورد اعتم و م
و مــورد پذیــرش و دارای مقبولیــت اجتماعــی و بهره گیــری از اثــر هنجارهــا و 
مقایســه اجتماعــی، در ایــن زمینــه می توانــد بیشــتر از رســانه هــای عمومــی 

مؤثــر باشــد.
پیام هــای  محتــوای  زمینــه  در  پیــام  ارســال  کانال هــای  شــناخت  از  بعــد   
ارســالی و ابزارهــای مــورد اســتفاده مــی تــوان  ابزارهــای زیــر را نــام بــرد کــه بــا توجــه 
بــه بینش هــا و نگرش هایــی کــه در جامعــه هــدف شناســایی شــده مــی توانــد 

هــر کــدام از ابزارهــای زیــر مؤثــر باشــد:
۱( استفاده از پیام های شخصی سازی شده

۲( اســتفاده از ظرفیــت ســازمان های مــردم نهــاد بــرای ارســال پیــام و ایجــاد 
بــرق مصــرف  کاهــش  کمپین هــای 

3( اطلاع رسانی هنجارهای مطلوب اجتماعی برای کاهش مصرف برق
۴( استفاده از انگیزش های غیرمالی نظیر افتخار به خود و تعهد

۵(  استفاده از ویژگی زیان گریزی افراد
6(  برجسته سازی مدیریت مصرف برق 

۷( اســتفاده از گزینــه هــای پیــش فــرض بــرای کاهــش مصــرف  و بهینه ســازی 
مصــرف بــرق

کــه   هنگامــی 
ً
را می  پذیرنــد، خصوصــا فــرض  افــراد معمــولاً تنظیمــات پیــش 

را  نکــردن(  افراد)کنــش  از  باشــد، بســیاری  فــرد مشــکل  بــرای  تصمیم گیــری 
بــه جریــان می  افتــد.  به طــور خــودکار  گزینــه پیش فــرض  و  انتخــاب می  کننــد 
می تــوان از ایــن خاصیــت و ویژگــی اســتفاده کــرد و وســایل تجهیــزات کاهــش 
در  پیش فــرض  بصــورت  را  خورشــیدی  انــرژی  پنل هــای  یــا  و  بــرق  مصــرف 
ــت  ــه دریاف ــل ب ــدم  تمای ــورت ع ــه در ص ــورت ک ــن ص ــرار داد، بدی ــراد ق ــار اف اختی
وســایل کاهنــده مصــرف بــرق، بــه شــماره ای پیامــک کننــد و یــا تمــاس بگیرنــد. 
و مکانیســم دریافــت ایــن وســایل هــم بدیــن صــورت باشــد کــه پیمانــکاری 
کاهــش  به منظــور  نکاتــی  کــردن  گوشــزد  و  وســایل  ایــن  تعویــض  مســئول 
مصــرف بــرق در منــزل باشــد، و هزینــه آن به صــورت ماهانــه و اقســاطی از طریــق 

قبــوض بــرق پرداخــت گــردد.
۸( اســتفاده از ابــزار انتخــاب ســاختاریافته و ساده ســازی گزینه هــا بــرای کاهــش 

مصــرف برق
، ســاختار دادن بــه انتخاب هــای افــراد اســت، به طــوری کــه انتخــاب  ــزار دیگــر اب
، عــلاوه بــر ایجــاد گزینه¬های  رفتــار مطلــوب، ســاده ترین راه باشــد. بــرای ایــن کار
پیش فــرض کــه قبــاً بحــث شــد، می تــوان تســهیل در دسترســی و کاهــش 
تعــدد و پیچیدگــی گزینه هــا را در دســتور کار قــرار داد. بــرای افزایــش اثربخشــی 
، می تــوان بــا نشــانه هایی انتخــاب افــراد را زمینه منــد نمــود. راهــکار  ایــن ابــزار
عملیاتــی پیاده ســازی ایــن ایــده بدیــن صــورت می توانــد طراحــی گــردد کــه کارت 
پســتالی در زمینــه برنامه ریــزی مدیریــت مصــرف بــرق طراحــی گــردد و 10 راهــکار 
ســاده و عملیاتــی بــرای کاهــش مصــرف بــرق در بخــش خانگــی بــه افــراد معرفــی 
گــردد و افــراد متعهــد گردنــد کــه در طــول 1 مــاه، حداقــل 2 مــورد از ایــن راهکارهــا 
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را عملیاتــی کننــد. به منظــور ایجــاد انگیــزه در افــراد نیــز می  تــوان از ابزارهایــی 
دســتگاه های  ارائــه  و  نمونــه  شــهروند  نظیــر  غیرمالــی  مشــوق های  نظیــر 
کاهنــده مصــرف بــرق به صــورت رایــگان و ... اســتفاده نمــود. بــرای پیاده ســازی 

ایــن راهــکار از اســتارت آپ ها و اپلیکیشــن ها نیــز می  تــوان اســتفاده نمــود.
۹( ارائــه ابزارهایــی بــه منظــور نشــان دادن بازخــورد لحظــه ای بــه افــراد بــرای 

کاهــش میــزان مصــرف بــرق
تجربه هــا و یافته هــای اقتصــاد رفتــاری نشــان داده اســت مشــوق های طراحــی 
شــده هرچــه ســریع تر و متصــل بــه نتیجــه باشــد در ترغیــب افــراد بــه کاهــش 
زیــر پیشــنهاد  ابزارهــای  انــرژی مؤثرتــر اســت. بدیــن منظــور طراحــی  مصــرف 

می گــردد:
 ارائه کنتورهای هوشمند گاز و برق؛

ــرژی کــه در صــورت  ــزان لحظــه ای مصــرف ان ــه تجهیــزات نشــان دهنده می  ارائ
، بــا یــک زنــگ هشــدار بــه فــرد اطــلاع مــی داد؛ بــالا رفتــن میــزان مصــرف از حــد مجــاز
بــه  انــرژی  مصــرف  لحظــه ای  میــزان  نشــان دهنده  دســتگاه  از  اســتفاده   

گرمایشــی؛ و  سرمایشــی  تجهیــزات  مصــرف  کنتــرل  دســتگاه  همــراه 
 اســتفاده از  مکانیســم هایی بــرای خوداظهــاری مصــرف بــرق و ایجــاد مشــوق 

بــرای افــراد بــا مصــرف بــرق پایین
مقایســه ای  اطلاعــات  ارســال  و  خانگــی  بــرق  مصــرف  قبــوض  بازطراحــی   )۱۰

... و  بــا همســایگان  و  بــا خــود  مصــرف خانــوار 
۱۱( ارائــه اطلاعــات دقیــق، ســاده شــده و کاربــردی بــه منظــور خریــد لــوازم برقــی 

خانگــی کم مصــرف و کمــک بــه برنامــه ریــزی افــراد
وســایل  کــه  افــرادی  و  کــرد  طراحــی  مســابقه ای  تــوان  مــی  بدین منظــور 
سرمایشــی نظیــر کولــر آبــی یــا گازی کــم مصــرف تولیــد مــی کننــد را دعــوت کــرد و 
بــه گروهــی کــه کم مصرف تریــن و بهینه تریــن نــوع وســایل سرمایشــی را تولیــد 
می کنــد جوایــزی اهــدا نمــود و افــراد را بــه گونــه هــای مختلــف بــه خریــد ایــن کالا 

 چکیده
ح شــده  بیــش از ســه دهــه اســت کــه موضــوع تغییــر اقلیــم در ســطح جهانــی مطر
و بررســی تاثیــرات آن در بخــش منابــع آب ، حــوزه انــرژی ، کشــاورزی و ... اولویــت 
بســیاری از پژوهشــگران بــوده اســت. تغییــر اقلیــم  عبــارت اســت از تغییــرات 
معنــی دار در متوســط داده هــای هواشناســی در طــی یــک دوره زمانــی کــه ایــن 
پدیــده دارای دو منشــاء طبیعــی و انســانی اســت. بــالا رفتــن درجــه حــرارت منجــر 
بــه افزایــش تقاضــا بــرای آب در بخــش کشــاورزی می گــردد چــرا کــه افزایــش دمــا 
موجــب افزایــش تبخیــر و در نتیجــه ســبب کاهــش رطوبــت خــاک و افزایــش 
نیــاز آبــی گیاهــان می گــردد.  پرداختــن بــه تغییــرات آب و هوایــی بــه راه حل هــای 
زیــادی نیــاز دارد. بــا ایــن حــال، تقریبــا همــه ایــن راه حل هــا امــروزه وجــود دارنــد، 
و بســیاری از آنهــا بــه تغییــر رفتــار انســان ها، تغییــر روش تولیــد و مصــرف انــرژی 
ــر  بســتگی دارد. تغییــرات مــورد نیــاز فناوری هــا، رفتارهــا و سیاســت هایی را در ب
می گیــرد کــه ضایعــات کمتــر و اســتفاده هوشــمندانه تر از منابــع مــا را تشــویق 
می کنــد. دانشــمندان همچنیــن در حــال کار روی راه هایــی بــرای تولیــد پایــدار 
هیــدروژن هســتند کــه بیشــتر آن در حــال حاضــر از گاز طبیعــی مشــتق می شــود. 
مدیریــت صحیــح آب و فاضــلاب و مدیریت خشکســالی ها و مدیریت کشــاورزی 
مناســب و اســتفاده از انرژی هــای پــاک از جملــه راهکارهــای مناســب در برخــورد 
ــش  ــت کاه ــن جه ــای نوی ــه روش ه ــن مقال ــود. )در ای ــد ب ــم خواه ــر اقلی ــا تغیی ب

اثــرات منفــی تغییــر اقلیــم ارائــه شــده اســت(.
مقدمه

یــک  در  اقلیمــی  پارامترهــای  میانگیــن  جهــت دار  تغییــرات  بــه  اقلیــم  تغییــر 
ــدی  ــر ح ــر در مقادی ــت، تغیی ــن جه ــه همی ــود ب ــه می ش ــدت گفت ــی م دورة طولان
و میانگین هــای پارامترهــای اقلیمــی از پیامدهــای مهــم تغییــر اقلیــم اســت. 
نوســانات اقلیمــی دوره ای اســت و انحرافــات پارامترهــای اقلیمــی از میانگیــن را 

بیــان می کنــد و در دوره هــای زمانــی مختلــف می توانــد متفــاوت باشــد. 
ح شــده بــا تغییــرات  چالشــی کــه در دهه هــای اخیــر بــا عنــوان تغییــر اقلیــم مطــر
اقلیــم در دهه هــای گذشــته بســیار متفــاوت اســت؛ یکــی اینکــه دخالــت انســان 
در طبیعــت زیــاد شــده اســت و دیگــری رونــد شــتابان تغییــر اقلیــم کــه رونــد 
ســازگاری با آن را با مشــکل مواجه کرده اســت. در نتیجه، درک ســازگاری با تغییر 
اقلیــم بــه یــک نگرانــی عمــده بــرای تســهیل اقدامــات ســازگاری و بهبــود ظرفیــت 
ســازگاری تبدیــل شــده اســت.  تغییــر اقلیــم همان گونــه کــه از فعالیت هــای 
گوناگــون انســانی تأثیــر می پذیــرد، اثرهایــی گوناگــون بــر فعالیت هــای انســانی 
برجــای می گــذارد؛ بــا توجــه بــه وقــوع تغییــرات آب و هوایــی در مناطــق مختلــف 
جهــان در ســال های اخیــر، نگرانــی عمــده فعــالان محیــط زیســت و جنــگل داری 
و سیاســت گذاران بررســی تأثیــرات مخــرب مســتقیم و غیرمســتقیم ایــن پدیــده 
ــش  ــت. افزای ــوده اس ــی ب ــع محل ــگل و جوام ــتم جن ــف اکوسیس ــوه مختل ــر وج ب

ــالی  ــم وخشکس ــر اقلی ــای تغیی پیامده
آب  یــت  و مدیر

 ســــــید حسـین حسینـــــی، دکـــــــترای مدیــــــــــــریت بحـــــران
     رضا عبدالله نژاد، کارشناس ارشد مهندسی بلایای طبیعی

غلظــت گازهــای گلخانــه ای موجــب تغییــر متغیرهــای اقلیمــی کــره زمیــن شــده 
و پیش بینــی می شــود ایــن تغییــرات در آینــده نیــز ادامــه یابــد. رشــد صنایــع و 
 گاز CO2 در چنــد دهــه 

ً
ــه ای مخصوصــا کارخانه هــا باعــث افزایــش گازهــای گلخان

اخیــر شــده اســت؛ تغییــرات در چرخــة آب از مهمتریــن پاســخ های زمیــن بــه 
گرمایــش تحمیلــی بــه آن اســت. نوســانات شــدید بــارش و الگوهــای بــارش، 
زیــاد،  تعــرق  و  تبخیــر  آســمانی،  نــزولات  مکانــی  و  زمانــی  نامناســب  پراکنــش 
افزایــش محســوس وقــوع خشکســالی، و ســیل و فراوانــی آنهــا ازجملــه تغییــرات 
در چرخــة آبــی اســت.  گزارش هــای مشــاهداتی و بررســی های اقلیمــی حاکــی از 
آن هســتند کــه منابــع آب آســیب پذیــر بــوده و قابلیــت آن را دارنــد کــه بــر اثــر 
تغییــر اقلیــم دســتخوش تغییــرات شــگرفی شــوند و عواقــب زیــادی بــرای جوامــع 

انســانی و اکوسیســتم ها دربــر داشــته باشــد. 
اولیــن گام در بررســی اثرهــای تغییــر اقلیــم بررســی تأثیــر این پدیــده در پارامترهای 
اقلیمــی اســت. بــارش و دمــا مهمتریــن عناصــر اقلیمی انــد کــه بــه طــور مســتقیم 
تحــت تأثیــر تغییــر اقلیم انــد. کاهــش میــزان بارندگــی و افزایــش دمــا هــر یــک بــه 
ــوند   ــدیدی ش ــالی های ش ــب خشکس ــد موج ــم می توانن ــک ه ــه کم ــا ب ــی ی تنهای
همانطــور کــه مشــخص اســت، دمــای متوســط ســطح زمیــن طــی قــرن گذشــته 

افزایــش یافتــه کــه بــه افزایــش تبخیــر و تعــرق زیــاد منجــر شــده اســت.
انتشــار  درازمــدت درنتیجــة  در  اقلیمــی  درازمــدت مؤلفه هــای مهــم  تغییــرات 
گازهــای گلخانــه ای تأثیــر معنــی داری در حجــم منابــع آب تجدیدپذیــرِ بخش هــای 
مهــم خواهــد داشــت. در بیــن 10 عامــل تهدیدآمیــزی کــه بشــر را در قــرن جدیــد 
تهدیــد می کننــد، اکنــون پدیــده تغییــر اقلیــم در رتبــة نخســت قــرار دارد. مســئله 
اصلــی در بــروز ایــن پدیــده پیامدهــای آن بــرای طبیعــت و زندگــی بشــر اســت. بــا 
اینکــه تأثیــرات تغییــرات آب و هوایــی در کشــاورزی هنــوز بــا عــدم اطمینــان همراه 
اســت، انتظــار مــی رود تغییــرات آب و هــوا از طریــق تغییــر در میــزان بارندگــی، دمــا، 
و دی اکســید کربــن بــر عملکــرد کشــاورزی ایــران تأثیــر منفــی بگــذارد. ایــن در 

حالــی اســت کــه اقتصــادِ بیشــتر مناطــق ایــران بــر کشــاورزی اســتوار اســت.
دلایل تغییرات اقلیمی

در شــرایط عــادی و طبیعــی، دمــای زمیــن در طــول یــک دهــه یــا ســال تغییــر 
می کنــد کــه دلیــل آن چرخــه طبیعــی زمیــن اســت. امــا بــه جــز ایــن تغییــر دمایــی 
خ می دهــد، فعالیت هــای مخــرب انســانی مهمتریــن  کــه بــه شــکل طبیعــی ر

دلیــل تغییــرات اقلیمــی اســت کــه اکنــون بــا آن مواجــه هســتیم.
گلخانــه ای کــه بــه صــورت طبیعی در اتمســفر زمیــن وجود دارد، منجــر به متعادل 
شــدن دمــای هــوا می شــود و تمــام موجــودات زنــده دنیــا بــه آن نیــاز دارنــد. امــا 
در حــال حاضــر فعالیت هــای بشــر ســبب تولیــد گازهــای گلخانــه ای شــده اند کــه 
ج  عمــر طولانــی دارنــد و از بیــن نمی رونــد و جــو زمیــن را از حالــت طبیعــی خــود خــار

ــد.  می کنن

ترغیــب کــرد. همچنیــن مــی تــوان بــا بهره گیــری از اثرپیــش فــرض، پیشــنهادی 
را بــه منظــور ارســال مأمــور مدیریــت مصــرف بــرق بــرای خانوارهــا ارائــه نمــود و 
بــا حضــور وی، ضمــن ســفارش بــه اســقاط کولرهــای آبــی پرمصــرف، تســهیلاتی 
را بــه منظــور خریــد کولــر آبــی کــم مصــرف بــه صــورت پیــش فــرض ارائــه نمایــد 
کــه بــا نصــب رایــگان همــراه باشــد و بصــورت قســطی از قبــوض بــرق افــراد کســر 
لــوازم برقــی  انــرژی  کــه نشــان دهنــد درجــه  گــردد. همچنیــن برچســب هایی 
کــه اطلاعــات لازم را در هنــگام  بــه گونــه ای بازنگــری گردنــد  خانگــی هســتند 
ــوازم خانگــی بــرای خریــد( بــه فــرد ارائــه دهــد. هــر چــه  صحیح)هنــگام بررســی ل
ایــن اطلاعــات از ســوی افــراد مــورد اعتمادتــر بــرای مــردم ارائــه شــود، مؤثرتــر 

اســت.
 جمع بندی 

زمینــه  در  شــده  ح  مطــر راهکارهــای  آسیب شناســی  ضمــن  مقالــه  ایــن  در 
مدیریــت مصــرف بــرق از منظــر اقتصــاد رفتــاری، و بــا عنایــت بــه ابزارهــا و تجــارب 
رویکردهــای  بازنگــری  و  اصــلاح  منظــور  بــه  پیشــنهادهایی  رفتــاری،  اقتصــاد 
رایــج در زمینــه مدیریــت مصــرف بــرق در کشــور ارائــه شــد . یکــی از مهمتریــن 
در  واحــدی  موضــوع،  اهمیــت  بــه  توجــه  بــا  کــه  اســت  آن  پیشــنهادها  ایــن 
« تأســیس گــردد کــه ضمــن بهره گیــری  صنعــت بــرق بــه عنــوان »واحــد تلنگــر
از ظرفیــت اندیشــمندان حــوزه اقتصــاد رفتــاری و ســایر رشــته هــای مرتبــط 
نظیــر جامعه شناســی و روان شناســی، بــا تجمیــع و هــم افزایــی ظرفیــت روابــط 
کشــور و همچنیــن ســایر بخش هــای  بــرق  عمومی هــای شــرکت های حــوزه 
مرتبــط وزارتخانــه، مدیریــت اجــرای سیاســت های اقتصــاد رفتــاری بــرای جامعــه 
هــدف را بــه منظــور فرهنگ ســازی کاهــش مصــرف بــرق کشــور پیگیــری نماینــد. 
آیین نامــه واحــد مذکــور بــا بهره گیــری از تجــارب متعــدد کشــورهای مختلــف 

مــی توانــد تدویــن گــردد و راهنمــای فعالیت هــای ایــن واحــد گــردد.
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: متـــــان، کــــــربن دی اکـــــسید، ایــــن گازهـــای گلخــــــانه ای مخــــــرب عبارت اند از
دی نیتروژن مونوکسید، کلروفلوئو روکربن،هیدروفلوروکربن

 حقایقی در خصوص تغییرات اقلیم
 غلظــت کربــن دی اکســید موجــود در اتمســفر در 3 میلیــون ســال اخیــر، بــی 

ســابقه بــوده اســت.
کمتــری  بیشــتر مواقــع، هزینــه بســیار  اکوسیســتم های طبیعــی در   حفــظ 

دارد. انســانی  فعالیت هــای  بــه  نســبت 
 3%کل گازهــای گلخانــه ای کــه توســط انســان ها تولیــد می شــود، بــه دلیــل 

اســت. بــه جنگل زدایــی  فعالیت هــای مربــوط 
 11%  از جمعیــت کــره زمیــن، در معــرض خطــر تغییــرات اقلیمــی ماننــد گرمــا، 

ســیل، طوفــان، خشکســالی، افزایــش ســطح دریاهــا و… می باشــند.
کل  در  دیــده  آســیب  جنگل هــای  بازســازی  و  جنگل زدایــی  از  جلوگیــری   
 2 تریلیــون دلار 

ً
جهــان، می توانــد بــرای 80 میلیــون نفــر اشــتغال زایی کنــد، حــدودا

بهــره وری داشــته باشــد و باعــث نجــات 1 میلیــارد نفــر از فقــر باشــد.
بایــد توجــه داشــت کــه نمی تــوان تنهــا بــه اقدامــات مردمــی در خصــوص بهبــود 
شــرایط کــره زمیــن اکتفــا کــرد و بایــد اقدامــات مهم و تاثیرگــذاری از ســوی دولت ها 
صــورت پذیــرد. از جملــه ایــن اقدامــات می تــوان بــه کاشــت درخــت، حفاظــت از 

جنگل هــا، عــدم اســتفاده از ســوخت های فســیلی و… اشــاره کــرد.
 اثــرات سیاســت ها و راهکارهــای مدیریــت آب در انتشــار گازهــای 

گلخانــه ای و تســکین تغییر اقلیم
فعالیت هــای تســکین تغییــر اقلیــم در بخش هــای مختلــف تأثیراتــی بــرروی 
منابــع آب دارد. در مقابــل سیاســت ها و راهکارهــای مدیریــت آب می توانــد بــا 
ــه  ــده آب و در نتیج ــش مصرف کنن ــر بخ ــا ه ــط ب ــه ای مرتب ــای گلخان ــار گازه انتش
در راهکارهــای هــر بخــش در تســکین تغییــر اقلیــم مؤثــر باشــد.  انــرژی بــرق ابــی 
ــرای تولیــد انرژی هــای  بــه ســوخت های فســیلی نیــاز نــدارد و لــذا منبــع مهمــی ب
 ردپــای گازهــای گلخانــه ای بــه خصــوص از لحــاظ ایجــاد 

ً
تجدیدپذیــر اســت. اخیــرا

گاز متــان ســدهای آبــی مــورد ســـؤال و تردیــد قرار گرفته اســت. کاربــرد راهکارهای 
آبیــاری مؤثــر می توانــد بــه ذخیــره و کربــن در خــاک از طریــق افزایــش عملکــرد 
محصــول و بازگشــت بقایــای گیاهــی بــه خــاک کمــک نماینــد. امــا تعــدادی از ایــن 
دســتاوردها و منافــع حاصلــه می توانــد توســط انتشــار گاز CO2 از مصــرف انــرژی 
بــرای توزیــع آب خنثــی شــود. آبیــاری محصــولات از طرفــی می توانــد انتشــار گازهای 
متــان  و اکســید نیتــروژن را بســته بــه شــرایط خــاص شــدت دهــد. بازگردانــدن 
بقایــای گیاهــی بــه خــاک بــرای افزایــش ظرفیــت نگهداشــت آب درخــاک و افزایش 
در  اراضــی  زهکشــی  می نمایــد.  کمــک  خــاک  تنفــس  وکاهــش  گیــاه  بهــره وری 
مناطــق مرطــوب می توانــد بــه افزایــش بهــره وری و در نتیجــه افزایــش کربــن 
خــاک کمــک نمایــد و همچنیــن بــه کاهــش انتشــار گاز اکســید نیتــروژن بهبــود 
تهویــه خــاک کمــک نمایــد. البتــه هــر مقــدار تلفــات نیتــروژن از طریــق زهکشــی، 
ممکــن اســت بــه صــورت گاز N2O تلــف شــده باشــد. بســته بــه طراحــی و مدیریت 
تســهیلات و امکانــات تصفیــه فاضــلاب، و فناوری هــای تصفیــه فاضــلاب داشــته 
باشــیم. مهمتریــن منابــع ایجادکننــده گازهــای گلخانــه ای از فاضــلاب هســتند. 
ایــن انتشــار می توانــد در تمــام مراحــل ایجــاد تــا تخلیــه فاضــلاب، ایجــاد شــوند، 

امــا درعمــل بیشــتر  انتشــارات گاز در بــالا دســت سیســتم اتفــاق می افتــد. 
جمع بندی

ــی  ــت، ول ــر اس ــری اجتناب ناپذی ــی ام ــرات اقلیم ــده تغیی ــوء پدی ــار س ــناخت آث ش
مهم تــر از آن، آگاهی بخشــی بــه وارثــان زمیــن، بــرای ســازگاری بــا اثــرات تغییر اقلیم 

در راســتای کاهــش آســیب پذیری، کنتــرل رونــد تخریب محیط زیســت و بازســازی 
تمهیــدات  اتخــاذ  تردیــد  بــدون  اســت.  طبیعــت  بــه  واردشــده  آســیب های 
مناســب می توانــد مواجه شــدن بــا عواقــب ناشــی از وقــوع تغییــرات اقلیــم را 
تــا حــد زیــادی بــه تأخیــر انــدازد. بایــد پذیرفــت خطــر بیش ازپیــش نزدیــک شــده 
اســت و اگــر دیــر اقــدام کنیــم، زمــان را از دســت خواهیــم داد. یکــی از مهم تریــن 
عوامــل در بــروز تغییــر اقلیــم در چنــد دهــه گذشــته، انتشــار گاز های گلخانــه ای در 
بخــش انــرژی بــوده اســت کــه می تــوان بــا اعمــال سیاســت هایی ماننــد اســتفاده 
و  تمیــز  منابــع  از  اســتفاده  طبیعــی،  گاز هــای  نظیــر  کم کربــن  ســوخت های  از 
تجدیدپذیــر انــرژی نظیــر برق آبــی، انــرژی خورشــیدی، انــرژی بــاد، زمین گرمایــی، 
انــرژی هســته ای و... بــه کاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه ای اقــدام کــرد. یکــی از 
منابــع عمــده انتشــار CO2 بــه اتمســفر و گرم شــدن هــوا، خاک هــای کشــاورزی 
اســت، کــه بایــد آگاهــی دربــاره پیچیدگی هــا و روابــط پویــای آن بــا اتمســفر افزایــش 
یابــد. آگاهــی نادرســت از فعالیت هــای مرتبــط بــا توســعه کشــاورزی در خاک هــای 
زراعــی می توانــد حجــم کربــن آلــی موجــود در خــاک را کاهــش داده و ســبب تبدیــل 
آن بــه CO2 و انتقــال آن بــه اتمســفر شــود. بنابرایــن به کارگیــری روش هــای بهینــه 
کشــاورزی، اســتفاده از زمین هــای حاشــیه ای به عنــوان حفــاظ طبیعــی و جلوگیری 
از زراعــت در آنهــا، بهبــود سیســتم های تولیــدی- زراعــی، مدیریــت آبخیــزداری و 
احیــای تالاب هــا و... از جملــه فعالیت هایــی محســوب می شــوند کــه قادرنــد 
میــزان کربــن آلــی موجــود در خــاک را افزایــش دهنــد و ســپس ســبب کاهــش 
تبدیــل آن بــه CO2 شــوند. بــا جنــگل کاری، احیــای جنگل هــای مخروبــه، کاهــش 
آن می توانیــم ســرعت تغییــرات را کاهــش  آنهــا و خــروج دام از  از  بهره بــرداری 
دهیــم. مجموعــه اقداماتــی کــه بــا هــدف حفاظــت از آب وخــاک در ســطح آبخیــز 
انجــام می شــود، می توانــد نقــش مؤثــری در تعدیــل و ســازگاری بــا تغییــر اقلیــم 
احیــای  راســتای  در  حفاظتــی  برنامه هــای  نمونــه،  به عنــوان  بگیــرد  عهــده  بــر 
پوشــش گیاهــی، مدیریــت اراضــی، انتخــاب سیســتم مناســب زارعــی، مدیریــت 
جامــع حوزه هــای آبخیــز و... گزینه هایــی مناســب بــرای ســازگاری بــا تغییــر اقلیــم 
بــه حســاب می آینــد. بررســی، ارزیابــی و پایــش خشک ســالی بــه صــورت مســتمر، 
 بررســی تغییــرات اقلیــم در حوزه هــای مختلــف آب، انــرژی، غــذا و... همچنیــن 
ــه  ــد، از جمل ــال های بع ــرای س ــی ب ــی اقلیم ــاد پیش آگاه ــم و ایج ــازی اقلی مدل س
اقدامــات ضــروری بــرای ســازگاری بــا طبیعــت اســت. نیــاز اســت تــا بــاری دیگــر 
دربــاره شــیوه زندگــی و نحــوه برخوردمــان بــا طبیعــت بیندیشــیم. بایــد پذیرفــت 
ــا آن،  ــا اقلیــم اســت و ســازگاری در مواجهــه ب شکســت، تنهــا ماحصــل تقابــل ب

ــت. ــان ها اس ــات انس ــا راه نج تنه
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 چکیده 
چاه هــای کشــاورزی اســتان خراســان رضــوی از جملــه مصرف کننــدگان عمــده بــرق 
اســتان اســت و همچنیــن بیشــترین میــزان اســتحصال آب از چاه هــا در اســتان 
نیــز مربــوط بــه بخــش کشــاورزی اســت، بنابرایــن احصــاء و ارزیابــی راهکارهــای 
مدیریــت مصــرف همزمــان آب و بــرق در چاه هــای کشــاورزی از جملــه موضوعــات 
ضــروری و حائــز اهمیــت اســت، در ایــن مقالــه راهــکار اســتفاده از اینورتــر بــه عنوان 
راهــکاری کــه مزیــت مدیریــت مصــرف همزمــان آب و برق را به همــراه دارد بررســی و 
تحلیــل شده اســت و پــس از بیــان مزایــا و الزامــات فنــی بــا اعمــال ســناریو کاهــش 
10 درصــدی دور الکتروپمــپ چاه هــای کشــاورزی اســتان بــرآورد شــد کــه اجــرای 
ســناریو مذکــور پتانســیل کاهــش تــوان )دیمانــد( 180 مگاواتــی در ســطح اســتان را 
دارا می باشــد و چنانچــه کاهــش دور عنــوان شــده در یــک ســال تــداوم پیــدا کنــد 
باعــث صرفه جویــی 1040 گیــگاوات ســاعت مصــرف بــرق و کاهــش انتشــار 62۷ 
کیلوتــن کربــن دی اکســید معــادل خواهــد شــد، بنابرایــن راهــکار یادشــده از جملــه 
بالقوه تریــن راهکارهــا جهــت مدیریــت مصــرف آب و بــرق در چاه هــای کشــاورزی 

می باشــد.

کنتــرلِ دور جهــت مدیریــت مصــرف  اســتفاده از درایــو 
کشــاورزی چاه هــای  در  بــرق  و  آب  همزمــان 

 احمد فائزی ،  کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک، گرایش تبدیل انرژی

درایو کنترل دور 
درایــو کنتــرل دور کــه بــه نام هــای کنترل کننــده دور موتــور، درایــو فرکانــس متغیــر  
بــرای تغییــر ســرعت  کــه  و اینورتــر  نیــز شــناخته می شــود، دســتگاهی اســت 
موتورهــای الکتریکــی، کنترل کننــده دور موتــور و راه انــدازی و توقــف نــرم پمــپ و... 
بــه کار مــی رود. در ســالیان اخیــر پیشــرفت های قابــل توجهــی در بخــش درایوهــای 
الکتریکــی صــورت گرفتــه اســت امــروزه اســتفاده از درایوهــا در صنایــع مختلــف 
بســیار رایــج شــده و مزایــای بســیار زیــادی ماننــد راه انــدازی نــرم موتورهــا و امــکان 
کنتــرل ســرعت متناســب بــا نیــاز و صرفه جویــی در مصــرف انــرژی دارنــد. همچنین 
کاربردهــای  بــرای  کــه  می باشــند  کنترلــی  پیشــرفته  برنامه هــای  دارای  درایوهــا 
مختلــف در صنایــع تهیــه شــده اند. یکــی از کاربردهــای درایوهــا در صنایــع پمــپ و 
سیســتم های آب و فاضــلاب می باشــد. درایوهــا دارای برنامه هــای مختلفــی بــرای 
ــوان در  ــز می ت ــند و نی ــز می باش ــز از مرک ــای گری ــناور و پمپ ه ــای ش ــرل پمپ ه کنت
ایســتگاه های پمپــاژ چندیــن پمــپ مــوازی بــا هــم را توســط یــک درایو کنتــرل نمود. 
بــه طــور کلــی اســتفاده از درایــو کنتــرل دور در سیســتم های پمپــاژ مزیت هــای زیــر 

را دارد:

شکل1-  مقایسه کنترل دبی با استفاده از شیر و با استفاده از درایو
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 کاهش جریان راه انداز موتور
 جلوگیری از ایجاد پدیده کاویتاسیون با محدود کردن سرعت راه اندازی پمپ

 جلوگیری از ایجاد تلاطم در چاه و ریزش دیواره چاه در پمپ های شناور
 توقف نرم پمپ در زمان استپ و جلوگیری از ایجاد ضربه قوچی

 صرفه جویی در مصرف انرژی پمپ توسط کنترل کننده دور موتور
 عدم نیاز به تابلو ستاره/ مثلث و حفاظت های مختلف

ــری  ــا دو س ــه ب ــپ در مقایس ــرای پم ــی ب ــل کش ــری کاب ــک س ــا ی ــتفاده از تنه  اس
کابل هــای ســتاره/ مثلــث و صرفه جویــی در هزینــه هــا

 امکان هوشمند کردن سیستم های پمپ
 صرفه جویی در مصرف آب و امکان کنترل دبی و هد پمپ

 صرفه جویی در مصرف انرژی با استفاده از کاهش سرعت پمپ
انــرژی مصرفــی یــک پمــپ بســتگی به ســرعت دورانــی آن دارد و پمپ ها در ســرعت 
نامــی کــه دبــی و هــد نامــی پمــپ به دســت می آیــد، بیشــترین انــرژی را مصــرف 
می نماینــد. معمــولاً پمپ هــا بــرای شــرایط دبــی ماکزیمــم انتخــاب می شــوند ولــی 
بایــد توجــه داشــت کــه همیشــه دبــی حداکثــر نیــاز نمی باشــد و بــا توجــه بــه نیــاز 
مصــرف می تــوان ســرعت پمــپ را تغییــر داد. همانطــور کــه درشــکل 1 مشــاهده 
می شــود بــرای دســتیابی بــه دبــی مــورد نظــر از دو روش کنتــرل دبــی بــا اســتفاده از 
شــیر و کنتــرل بــا اســتفاده از درایــو اســتفاده شده اســت. در روش کنتــرل دبــی بــا 
شــیر میــزان تــوان مصرفــی 87٫5% و در کنتــرل دبــی بــا درایــو توان مصرفــی 43 درصد 
تــوان نامــی می باشــد بنابرایــن از نظــر تئــوری نیــز مشــخص می شــود کــه تغییــر دور 
پمــپ بــرای کنتــرل دبــی بــه میــزان بیشــتری در صرفه جویــی انــرژی موثــر می باشــد.
روابــط تغییــر دور در ادامــه نشــان داده شــده  کــه بــه قوانیــن تشــابه پمپ هــا 
ــا  ــوان دوم هــد و ب ــا ت ــا دبــی رابطــه مســتقیم دارد، ب معــروف هســت، تغییــر دور ب
تــوان ســوم تــوان مصرفــی رابطــه دارد، بــه عنــوان مثــال اگــر ســرعت نصــف شــود، 
آبدهــی بــه نصــف و ارتفــاع بــه یــک چهــارم و تــوان جذبــی بــه یــک هشــتم کاهــش 
ــرد  مــی یابــد. ایــن میــزان کاهــش تــوان مصرفــی مهمتریــن عامــل گســترش کارب
درایوهــای کنتــرل دور در راهبــری پمپ هــای گریــز از مرکــز اســت و همیــن عامــل 
هــم باعــث شــده اســت بیــش از بخــش عمــده بــازار فــروش درایوهــای کنتــرل دور 

بــه توربوماشــین ها )ماننــد پمپ هــا و فن هــا( اختصــاص یابد.)شــکل 2(

 لزوم کنترل دور در سیستمی دینامیک مانند چاه 
 سیســتمی دینامیــک هســت، بــه ایــن معنــی کــه ســطح دینامیــک 

ً
چــاه آب اساســا

ــه ایــن صــورت  و آبدهــی آن در طــول زمــان تغییــر می کنــد. امــا انتخــاب پمپ هــا ب
انجــام می شــود کــه یــک نقطــه کارکــرد هــد و دبــی توســط کارفرمــا بــه طــراح پمــپ 
اعــلام می شــود و طــراح هــم پمپــی را انتخــاب می کنــد کــه نقطــه بهتریــن راندمــان 
منطبــق بــر هــد و دبــی اعــلام شــده توســط کارفرمــا باشــد، در ســایر سیســتم های 
پمپــاژ مثــلا سیســتم های پمپــاژ شــبکه ها و یــا بســیاری از تاسیســات دیگــر ایــن 
مقادیــر همــواره ثابــت اســت و پمــپ هــم معمــولاً در حــدود بهتریــن راندمــان خود 
ــه  ــد و نقط ــاق نمی افت ــن اتف ــد ای ــان گردی ــه بی ــی ک ــه دلیل ــاه ب ــا در چ ــد، ام کار می کن
کارکــرد پمــپ مــدام در حــال جابجــا شــدن اســت ایــن موضــوع باعــث کاهــش 
راندمــان، افزایــش تلفــات مکانیکــی و لنگــی کفگــرد می شــود. وقتــی کــه ســطح آب 
ــرود  ــالا باشــد، دبــی در بیشــترین حــد خــود می باشــد، وقتــی ســطح آب پاییــن ب ب
دبــی پمپــاژ شــده توســط پمــپ هــم کاهــش می یابــد، بنابرایــن لازم اســت تــا دبــی 

کنتــرل شــود. )شــکل3 و 4(
مــدام  پمــپ  کارکــرد  نقطــه  می شــود  مشــاهده   4 شــکل  در  کــه  همان طــور   

در حــال جابجــا شــدن اســت. بــا توجــه بــه نــکات گفتــه شــده کنتــرل دبــی در 
ــه  ــای گفت ــه مزیت ه ــه ب ــا توج ــد، ب ــر می رس ــه نظ ــر ب ــاب ناپذی ــری اجتن ــا ام چاه ه
اســتفاده  روش  بهتریــن  دور  کنتــرل  به وســیله  دبــی  کنتــرل  دربــاره  شــده 
و  دســتورالعمل ها  بــه  بایــد  البتــه  می باشــد،  متغیــر  فرکانــس  درایوهــای  از 
محدودیت هــای  اســتفاده از ایــن تجهیــز نیــز توجــه نمــود کــه در ادامــه بــه آن 

شده اســت. پرداختــه 

شکل 2- مقایسه کنترل دبی با استفاده از شیر و با استفاده از درایو ومقدار 
انرژی صرفه جویی شده

شکل 3- تغییرات سطح چاه آب در طول زمان

شکل 4  تغییرات نقطه کارکرد پمپ در اثر تغییر سطح چاه آب در طول زمان

 محدودیت های استفاده از درایوهای کنترل دور در سیستم های 
پمپاژ شناور   

الکترموتورهــای شــناور قابلیــت راه انــدازی بــا کنتــرل دور متغیــر را دارنــد امــا در نــوع 
یاتاقان هــا، عایــق، مقــدار ممــان اینرســی، حداکثــر دمــای کاری، توزیــع تلفــات و 
حــرارت الکترموتــور، تفاوت هــای بــا الکترموتورهــای زمینــی یــا خشــک دارنــد. جهــت 
ــا درایــو بایــد مــوارد زیــر را رعایــت کــرد]1[: ــرداری صحیــح الکتروپمــپ شــناور ب بهره ب

 حداکثر زمان شتاب مجاز )شیب شروع(
 حداکثر زمان توقف مجاز )شیب توقف(

 حداقل فرکانس کاری مجاز
 حداکثر فرکانس کاری مجاز

 حداکثر سرعت افزایش ولتاژ )du/dt( و پیک ولتاژ
 روش کنترلی در کنترل دور متغیر )باید روش V/F باشد(

 بررســی میــزان اثربخشــی اســتفاده از درایــو کنتــرل دور در مدیریــت 
مصــرف چاه هــای کشــاورزی اســتان خراســان رضــوی  

در قســمت های قبل مزایا و ســایر موارد مربوط به اســتفاده از اینورتر مطرح گردید، 
اســتفاده از ایــن تجهیــز عــلاوه بــر مزیــت صرفه جویــی در مصــرف انــرژی، مزیــت 
صرفه جویــی و کاهــش مصــرف آب را نیــز در پــی دارد بنابرایــن می توانــد بــه عنــوان 
بالقوه تریــن راهــکار بهینه ســازی همزمــان مصــرف آب و بــرق در چاه هــای کشــاورزی 

مطــرح گــردد.
قبــاً نیــز بیــان شــد کــه تغییــر دور بــا دبــی رابطــه مســتقیم، بــا تــوان دوم هــد و بــا توان 
ســوم تــوان مصرفــی رابطــه دارد، جــدول 1 کاهــش مصــرف تــوان )انرژی( حاصل شــده 
و ســایر پارامترهــا در اثــر کاهــش دور پمــپ را نشــان می دهــد، بــه عنــوان مثــال اگــر 
دور 10 درصــد کاهــش یابــد، دبــی و در پــی آن حجــم آب اســتحصالی نیــز 10 درصــد 
کاهــش پیــدا می کنــد، هــد 19 درصــد و تــوان مصرفــی )انــرژی( نیــز 27 درصــد کاهــش 

پیــدا می کنــد.

مدیریــت  در  دور  کنتــرل  درایــو  از  اســتفاده  اثربخشــی  میــزان  بررســی  بــرای 
مصــرف چاه هــای کشــاورزی اســتان خراســان رضــوی در ایــن ســناریو کاهــش 
دور 10 درصــد در نظــر گرفتــه شده اســت، همانطــور کــه بیــان شــد دبــی و در 
پــی آن حجــم آب اســتحصالی نیــز 10 درصــد ، هــد 19 درصــد و تــوان مصرفــی 
درصــدی  ده  دور  کاهــش  فــرض  می کنــد.  پیــدا  کاهــش  درصــد   27 )انــرژی( 

از ایــن جهــت انتخــاب شــده اســت کــه میانگیــن میــزان اضافــه برداشــت در 
چاه هــای بررســی شــده در ایــن مطالعــه کــه دارای اضافــه برداشــت بوده انــد 
ده درصــد بــوده اســت، پــس از گــردآوری و پــردازش داده هــای مرتبــط و اعمــال 
، اســتفاده از درایــو کنتــرل دور در چاه هــای کشــاورزی اســتان  ســناریوی مذکــور
خراســان رضــوی باعــث کاهــش تــوان )دیمانــد( 180 مگاواتــی در ســطح اســتان 
خواهــد شــد و چنانچــه کاهــش دور عنــوان شــده در یــک ســال تــداوم پیــدا 
کنــد باعــث صرفه جویــی 1040 گیــگاوات ســاعت مصــرف بــرق و کاهــش انتشــار 
ــزان  ــرآورد می ــدول 2 ب ــد، ج ــد ش ــادل خواه ــید مع ــن دی اکس ــن کرب 627 کیلووت
ــرای  ــل از اج ــه ای حاص ــای گلخان ــش گازه ــده و کاه ــی ش ــرق صرفه جوی ــوان، ب ت

ســناریوی اســتفاده از اینورتــر در ســطح اســتانا نشــان می دهــد.

 جمع بندی
چاه هــای  شــد،  بیــان  فصلنامــه  پیشــین  شــماره  مقالــه  در  کــه  همانطــور 
بــرق  عمــده  مصرف کننــدگان  جملــه  از  رضــوی  خراســان  اســتان  کشــاورزی 
اســتان اســت و همچنیــن بیشــترین میــزان اســتحصال آب از چاه هــا در اســتان 
نیــز مربــوط بــه بخــش کشــاورزی اســت بنابرایــن احصــا و ارزیابــی راهکارهــای 
جملــه  از  کشــاورزی  چاه هــای  در  بــرق  و  آب  همزمــان  مصــرف  مدیریــت 
موضوعــات ضــروری و حائــز اهمیــت اســت، در ایــن مقالــه راهــکار اســتفاده از 
اینورتــر بــه عنــوان راهــکاری کــه مزیــت مدیریــت مصــرف همزمــان آب و بــرق را 
بــه همــراه دارد بررســی و تحلیــل شده اســت و پــس از بیــان مزایــا و الزامــات 
فنــی بــا اعمــال ســناریو کاهــش 10 درصــدی دور الکتروپمــپ چاه هــای کشــاورزی 
اســتان بــرآورد شــد کــه اجــرای ســناریو مذکــور پتانســیل کاهــش تــوان )دیمانــد( 
180 مگاواتــی در ســطح اســتان را دارا می باشــد و چنانچــه کاهــش دور عنــوان 
شــده در یــک ســال تــداوم پیــدا کنــد باعــث صرفه جویــی 1040 گیــگاوات ســاعت 
مصــرف بــرق و کاهــش انتشــار 627 کیلووتــن کربــن دی اکســید معــادل خواهــد 
شــد، بنابرایــن راهــکار یادشــده از جملــه بالقوه تریــن راهکارهــا جهــت مدیریــت 
مصــرف آب و بــرق در چاه هــای کشــاورزی می باشــد. در ایــن راســتا پیشــنهاد 
می شــود کــه اولویــت نصــب اینورترهــا بــا چاه هایــی کــه دارای اضافــه برداشــت 
می باشــند انجــام گیــرد، ذکــر ایــن نکتــه نیــز حائــز اهمیــت اســت کــه اســتفاده 
از اینورتــر و کاهــش دور در مقایســه بــا خاموشــی چاه هــا در زمــان پیــک )کــه 
سیاســت کنونــی مدیریــت بــار شــبکه بــرق می باشــد( مزیــت کاهــش هــد رفــت 

ــراه دارد. ــه هم ــز ب ــاورز را نی ــرای کش ــره وری ب آب و افزایــش به
 منابع 

، شرکت پمپیران ]1[ راهنمای انتخاب الکتروپمپ های شناور
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 چکیده 
منطقــه غــرب آســیا بــه دلیــل کمبــود منابــع آب همزمــان بــا افزایــش روز افــزون 
اســت.  داشــته  قــرار  آب  بحــران  حتــی  و  تنــش  آســتانه  در  همــواره  جمعیــت 
کمبــود آب بــر روابــط سیاســی بیــن کشــورهای منطقــه نیــز ســایه افکنــده و برخــی 
اختلافــات و حتــی درگیری هایــی را هــم ســبب شــده اســت. کشــور ایــران نیــز کــه 
ــت  ــه مدیری ــاز ب ــت نی ــده آب اس ــرف فزاین ــر مص ــی در اث ــع آب ــاهد کاهــش مناب ش
، قراردادهایــی  تعامــلات خــود بــا همســایگان از منظــر آبــی دارد. در ایــن رهگــذر
بــر اســاس حقــوق برابــر کشــورهای ذی نفــع در اســتفاده از منابــع آب مشــترک 
طبــق قواعــد حقــوق بین الملــل و همکاری هایــی هــم در زمینــه بهره بــرداری از 
منابــع آب مشــترک بیــن ایــن کشــورها صــورت پذیرفتــه اســت؛ امــا همچنــان 
اختلافــات مربــوط بــه بهره بــرداری از منابــع آبــی بــا برخــی از کشــورهای همســایه 
ــر قراردادهــای قبلــی کــه در ســایه قــدرت انگلســتان و دیگــر  نظیــر افغانســتان ب
ابرقدرت هــا بــر ایــران تحمیــل شــده بــود وجــود دارد. ایــن پژوهــش تــلاش دارد بــا 
رویکــرد تحلیلــی و کاربــردی بــه ایــن پرســش پاســخ گویــد کــه دیپلماســی آب ایران 
در قبــال همســایگان بــه تفکیــک چیســت و چــه راهکارهایــی بــرای فعال ســازی 
دیپلماســی آب کشــور در قبــال کشــورهای همجــوار وجــود دارد. همچنیــن رابطــه 
مدیریــت آب در کشــور ایــران بــا تأمیــن منابــع آب از کشــورهای همســایه رابطــه 

ج نمایــد. مســتقیم خواهــد داشــت و می توانــد کشــور را از شــرایط بحرانــی خــار
 مقدمه

ایــران بــه دلیــل واقــع شــدن در منطقــه ای گــرم و خشــک بــا بحــران آب روبــه رو 
اســت و بر ســر مدیریت منابع آب مشــترک خود با کشــورهای همســایه همواره 
اختــلاف داشــته اســت کــه ایــن اختلافــات گاه بــه درگیــری لفظــی و حتــی نظامــی 
نیــز انجامیــده اســت. عــراق و پیــش از آن، عثمانــی بــه دلیــل مرزهــای طولانــی بــا 
ــا ایــران داشــته  ــر ســر مرزهــا و منابــع مشــترک ب ایــران، بیشــترین اختلافــات را ب
انــد. افغانســتان نیــز بــه دلیــل کشــت گســترده خشــخاش و نیــاز روزافــزون 
از هیرمنــد  ایــران  بــه  نــدادن حقآبــه  آب کشــاورزی و درنتیجــه، تخصیــص  بــه 
کــه خشــکیدن دریاچــه هامــون و ازبیــن رفتــن کشــاورزی سیســتان را ســبب 
شــده اســت، دومیــن کشــوری اســت کــه بــر ســر منابــع آب مشــترک بــا ایــران 
اختلافــات شــدیدی دارد. سیاســت خارجــی ایــران در قبــال تمــام همســایگان 
زمینــی اش، سیاســت دوســتی و بــرادری اســت. عــراق پــس از ســقوط صــدام بــه 
دلیــل اشــتراکات مذهبــی بــه یکــی از متحــدان اصلــی ایــران در منطقــه تبدیــل 
ــاد اســت و ایــن  ــه زی ــران و ترکی شــده اســت. ســطح مبــادلات اقتصــادی بیــن ای
، روابــط سیاســی قابــل قبولــی هــم بــا ایــران دارد. ارمنســتان بــه دلیــل  کشــور
نداشــتن روابــط بــا ترکیــه و جمهــوری آذربایجــان، بــه دیگــر همســایه اش، یعنــی 
ایــران، اهمیــت بســیار زیــادی می دهــد. جمهــوری آذربایجــان بــه دلیــل اشــتراکات 
مذهبــی و فرهنگــی بــا ایــران، ســعی در گســترش روابــط بــا ایــران و بهره منــدی 
از پتانســیل های زیــاد آن دارد. بیشــتر بخش هــای پرجمعیــت ترکمنســتان، از 

مدیریــت تامیــن منابــع آب، دیپلماســی آب ، تعامــل بــا 
همســایگان و سیاســت گذاری های دولتی و بین المللی

 فائزه جاودان مهر ، دانشجوی دکتری مدیریت دولتی - خط مشی گذاری

جملــه عشــق آبــاد، در نزدیکــی مــرز ایــران واقــع شــده اند و امنیــت ایــن کشــور بــه 
امنیــت ایــران وابســته اســت.

دیپلماســی آب بــه معنــی تــوان بالقــوه درگیــری و خشــونت یــا برعکــس، همــکاری 
و مدیریــت بــر ســر منابــع آب مشــترک و بین المللــی اســت کــه بــا ادامــه رونــد 
ــت.  ــده اس ــه ش ــه آن توج ــیار ب ــر، بس ــال های اخی ــران آب در س ــا گاه بح ــود ی کمب
دیپلماســی آب، توانایــی کشــورهای ذی نفــع در مدیریــت آب های مشــترک اســت 
تــا وضعیــت پایــدار سیاســی حاصــل شــود؛ یعنــی منابــع آب مــرزی و بین المللــی 
بــدون هیچ گونــه تنــش یــا درگیــری بیــن طرف هــای صاحــب حقآبــه، بــه شــکل 

پایــدار اســتفاده شــود.
 ضرورت دیپلماسی آب در آسیا 

در سراســر تاریخ بشــر، دسترســی به آب شــرطی اساســی برای توســعه اجتماعی، 
اقتصــادی و پایــداری فرهنــگ و تمــدن بــوده اســت. امــروزه در مناســبات میــان 
ح شــده زیــرا مصــرف  کشــورها، آب بــه عنــوان عامــل ملــی بســیار تأثیرگــذار مطــر
آب در ســال های اخیــر بــه نحــو بی ســابقه ای افزایــش یافتــه اســت بــه شــکلی کــه 

برخــی از صاحــب نظــران قــرن 21 را »قــرن آب« نامیده انــد.
کــه  دارد  وجــود  جهــان  در  آب  ســر  بــر  تنش هایــی  کــه  اســت  رو  همیــن  از 
 در سراســر آفریقــا و آســیا اســت. 

ً
معروف تریــن آنهــا در مناطــق خشــک، خصوصــا

آبــی مشــترک اعــم از رودهــا دریاچه هــا و منابــع آب زیرزمینــی . منابــع 
بحــران کمبــود آب در آســیا و خشکســالی در ایــن منطقــه از جهــان ســال ها اســت 
کــه بــه یکــی از معضــلات منطقــه جنــوب شــرق آســیا تبدیــل شــده اســت و اگــر 
تغییــرات آب و هــوا و دیگــر عوامــل خشکســالی بــه صــورت جــدی در ایــن منطقــه 

پرداختــه نشــود، می توانــد امنیــت غذایــی مــردم را بــه خطــر انــدازد.
کــردن  محــدود  بــه  منحصــر  آســیا  شــرق  جنــوب  کشــورهای  در  خشکســالی 
ــم  ــی را ه ــهری و صنعت ــارف ش ــه مص ــده بلک ــاورزی نش ــوزه کش ــرف آب در ح مص
تحــت تأثیــر قــرار داده اســت و تبعــات بلنــد مدتــی را هــم در حــوزه زیســت محیطی 
و هــم بــرای مــردم در حوزه هــای اجتماعــی، اقتصــادی، کشــاورزی، امنیــت غذایــی، 

توســعه درآمــدی، فقــر و یکپارچگــی اکولوژیــک بــه بــار آورده اســت.
بــه بــاور ســازمان خــوار و بــار و کشــاورزی ملــل متحــد )فائــو( گســتره خشــکی ها 
و شــهرهای رو بــه  رشــد در منطقــه آســیا بــا ســرعتی بیــش از میانگیــن جهانــی در 
حــال پیشــرفت اســت؛ مســئله ای کــه تاثیــرات قابــل توجهــی بــر امنیــت غذایــی و 

معیشــت میلیون هــا نفــر در ایــن منطقــه از جهــان خواهــد گذاشــت.
 چالش های آب  و امنیت بین الملل 

آب جایگزیــن نــدارد و تنهــا مــاده ای اســت کــه وجــود آن بــرای تولیــد مــواد غذایــی، 
توســعه اقتصــادی و بقــای موجــودات ضــروری اســت. هــر ســه ویژگــی فوق الذکــر 
ــوان  ــادگی می ت ــه س ــن رو ب ــت از ای ــورده اس ــره خ ــع گ ــان ها و جوام ــی انس ــا زندگ ب
نتیجــه گرفــت کــه دسترســی بــه آب شــیرین بــا امنیــت و جوامــع انســانی رابطــه ای 
تنگاتنــگ دارد. عــدم دسترســی کافــی بــه آب توســعه اقتصــادی را مختــل می کنــد. 

خ پاییــن توســعه و رشــد اقتصــادی، امنیــت غذایی،  عــدم توســعه اقتصــادی یــا نــر
بــه  منجــر  نهایــت  در  و  می انــدازد  مخاطــره  بــه  را  اقتصــادی  و  اجتماعــی  رفــاه 
فروپاشــی اجتماعــی، اقتصــادی و سیاســی جوامــع می گــردد. لــذا نخســتین مــاده 
حیاتــی بــرای آغــاز و تــداوم رشــد و توســعه اقتصــادی آب اســت. راحت ترین شــیوه 
تأمیــن آب اســتفاده از منابــع ســطحی و زیرزمینــی تجدیدپذیــر اســت و البتــه 
بــه دلیــل افزایــش جمعیــت جهــان و بــالا رفتــن ســطح زندگــی ناشــی از توســعه 
شــاخص های انســانی، میــزان ســرانه آب در دســترس ســال بــه ســال کاهــش 
بــروز  از صاحــب نظــران معتقدنــد منشــاء  ایــن اســاس بســیاری  بــر  می یابــد. 
جنگ هــا و منازعــات سیاســی بــه تدریــج از منابــع انــرژی و معدنــی بــه ســوی منابــع 

آب کشــیده خواهــد شــد. 
را  آب  جهانــی  بحــران  جمعیــت،  افزایــش  و  هوایــی  و  آب  تغییــرات  عامــل  دو 
تشــدید می کننــد. اولــی بــا تشــدید توزیــع نابرابــر آب در ســطح جهــان و دومــی بــا 
افزایــش تقاضــا. لــذا منازعــه بــر ســر دسترســی بــه منابــع آب شــیرین حتمــی بــه 
نظــر می رســد. بــا ایــن حــال برخــی مناطــق بــه دلیــل شــرایط جغرافیــای طبیعــی و 

ــد. ــرار دارن ــی ق ــه و تنــش آب ــروز منازع ــرض ب ــتر در مع ــژه، بیش ــانی وی انس
 دیپلماسی آب در مقابل عراق 

ایــران و عــراق در حوضــه آبریــز میــان رودان فرات-دجلــه باهــم مشــترک اند. بــا 
وجــود منابــع آب مشــترک زیــادی کــه در طــول مرزهــای طولانــی ایــن دو کشــور 
و  جنوبــی  مرزهــای  بــه  مربــوط  تاریــخ،  طــول  در  اصلــی  اختلافــات  دارد،  وجــود 

رودخانــه ارونــدرود بــوده اســت.
 رودخانه هریرود و سد دوستی 

ــتی  ــه دوس ــای عهدنام ــرود پــس از امض ــه هری ــرداری از رودخان ــره ب ــات به مطالع
ایــران و شــوروی در ســال 1921 شــروع شــد کــه در آن زمــان، 70 درصــد از آب ایــن 
ــه ایــران اختصــاص یافــت . در  ــز ب ــه بــه شــوروی و 30 درصــد باقیمانــده نی رودخان
، قــرار شــد مطالعات احداث ســد  ســال 1958 و طــی موافقتنامــه ای بیــن دو کشــور
مشــترک مــرزی آغــاز شــود. پــس از فروپاشــی اتحــاد جماهیــر شــوروی و اســتقلال 
ترکمنســتان، قــرارداد مطالعــات تکمیلــی احــداث ســد هریــرود در ســال 1991  بین 
ایــران و ترکمنســتان بــه امضــا رســید و طــی ایــن قــرارداد، حقآبــه ایــران از هریــرود از 
30 درصــد بــه 50 درصــد افزایــش یافــت کــه نوعــی پیــروزی دیپلماتیــک بــرای ایــران 

محســوب می شــود.
 دیپلماسی آب ایران در مقابل افغانستان 

افغانســتان بــا وجــود منابــع آب مناســب، بــه دلیــل نداشــتن مدیریــت صحیــح 
ایــن منابــع طبیعــی، بــا بحــران جــدی آب روبــه رو اســت. ایــن کشــور بــه دلیــل 
قرارگیــری در بالادســت هیدرولوژیکــی ایــران، بــه تدریــج مفــاد قراردادهــای آبــی 
بــا کشــورمان را بــه نفــع خــود تغییــر داده اســت و بــه دنبــال احیــای کشــاورزی بــه 
عنــوان تنهــا بخــش عمــده اقتصــادی خــود اســت  . ایــران و افغانســتان در ســه 
حوضــه آبریــز قــره قــوم، پترگان-خــواف و هامــون هیرمند باهم مشــترک هســتند 
و رودخانه هــای هریــرود و هیرمنــد، دو رودخانــه مشــترک اصلــی بیــن ایــن دو 
کشــور محســوب می شــوند. افغانســتان بــه دلیــل ســاخت چندیــن ســد در 
ــه حقــوق کشــورهای  بالادســت رودخانه هــای هریــرود و هیرمنــد و بی توجهــی ب
پاییــن دســت ایــن رودخانه هــای مشــترک، مناطــق شــرقی ایــران شــامل خراســان 

و سیســتان را بــا بحــران جــدی آب مواجــه کــرده اســت.
 دیپلماسی آب ایران در مقابل ترکیه 

باهــم مشــترک  کــورا-ارس و فرات-دجلــه  آبریــز  ترکیــه در دو حوضــه  ایــران و 
هســتند. رودخانــه ارس بــه عنــوان مهمتریــن رودخانــه مشــترک بیــن ایــران و 

ــر ســر ایــن  ــی تاکنــون اختــلاف خاصــی ب ترکیــه، از ترکیــه سرچشــمه می گیــرد، ول
رودخانــه مشــترک بیــن ایــن دو کشــور پیــش نیامــده اســت؛ مشــکل اصلــی 
ایــران بــا ترکیــه در زمینــه ســدهایی اســت کــه ترکیــه روی رودخانه هــای دجلــه و 
فــرات احــداث کــرده اســت و بــه اعتقــاد برخــی، ایــن ســدها در خشکســالی ســوریه 
و عــراق و ورود گــرد و غبــار بــه ایــران نقــش داشــته انــد .  ترکیــه نیــز همچــون 
افغانســتان، بالادســت هیدرولوژیکــی ایــران محســوب می شــود و در عیــن حــال 
کــه رودخانــه مهمــی از ســمت ایــران وارد ترکیــه نمی شــود، چندیــن رودخانــه 
ــات  ــان دارد و حی ــس جری ــمت برعک ــور، در س ــو و قط ــون ساریس ــک، همچ کوچ
ــه ایــن رودخانه هــا وابســته اســت.  قســمت شــمالی اســتان آذربایجــان غربــی ب

 جمع بندی 
ــگ  ــد جن ــود؛ می گوین ــاز می ش ــگ آغ ــد جن ــت برس ــن بس ــه ب ــی ب ــی دیپلماس وقت

آینــده بــر ســر آب اســت. هــم اکنــون هــم
بســیاری از جنگ هــای محلــی و منطقــه ای بــر ســر آب اســت. اهمیــت یافتــن آب، 
ــای  ــاء جنگ ه ــد منش ــت و می توان ــز پیــش آورده اس ــات را نی ــروز اختلاف ــه ب زمین

بیــن المللــی و منطقــه ای آینــده باشــد.
 آب عامــل اصلــی حیــات و یــک عنصــر اقتصــادی، زیســت محیطــی، بهداشــتی، 
سیاســی، امنیتــی و نظامــی بــوده و روزبــه روز از هــر جهــت اهمیــت بیشــتری 
می یابــد وایــن امــر موجــب گران تــر شــدن آب از نظــر اقتصــادی و اهمیــت یافتــن 

ــردد. ــده و می گ ــی گردی ــی و نظام ــی و اجتماع ــی، امنیت ــر سیاس آن از نظ
و  تمدن هــا  از  بســیاری  اســت؛  تمــدن  و  فرهنــگ  شــکل گیری  بســتر  آب   
فرهنگ هــای بشــری حــول محــور یــک منبــع آب، رودخانــه، قنــات یــا چشــمه، 
انســجام یافتــه اســت. تغییــر در منابــع آب نتایــج فرهنگــی عمــده ای بــه همــراه 

داشــته و دارد.
از  از جهــان  نــه چنــدان دور در مناطقــی  آینــده  پــاک اســت و در  انــرژی  آب   

شــد؛ خواهــد  گران تــر  فســیلی  انرژی هــای 
 هــم اکنــون در ایــران آب آشــامیدنی کــه بــه صــورت بطــری بــه فــروش مــی رود از 

بنزیــن گران تــر اســت.
ــا کنــون بســیاری از ســاختارهای مســتحکم اجتماعــی حــول   از گذشــته دور ت

محــور آب ایجــاد شــده اســت و حکومت هــای آبــی را ایجــاد کــرده اســت.
 جامعــه بشــری، ســازمان ملــل، دولت هــای ملــی و محلــی بایــد تهدیــد کم آبــی و 

مشــکلات و مســائل رودخانه های
بین المللــی و چنــد ملیتــی و مــرزی را تبدیــل بــه فرصــت کننــد . بایــد چالش هــای 

سیاســی - اجتماعــی آب تبدیــل بــه زمینه هــای گفتگــو تفاهــم و معاملــه گــردد .  
 آب کــه مایــه حیــات اســت بایــد مایــه صلــح نیــز باشــد .  در این شــرایط حســاس 
دارای  بایــد  خشــک  نیمــه  و  خشــک  کشــورهای  خصــوص  بــه  کشــور  هــر  بــه 
ــا همســایگان وحتــی کشــورهای دوردســت و  اســتراتژی در زمینــه دیپلماســی ب

سیاســت آب باشــند . 
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قـــلـم نخـبگــــان فصلـنامــه اختصاصی انرژی و آبقـــلـم نخـبگــــان
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 چکیده 
در ایــن نوشــتار ابتــدا یکــی از چالش هــای انــرژی کشــور، تحــت عنــوان یارانــه انــرژی 
را بررســی می کنیــم و ســپس بــه بیــان دیدگاه هــای مختلــف در ایــن خصــوص 
می پردازیــم، در ادامــه متغیرهــای موثــر بــر قیمت گــذاری حامل هــای انــرژی بــه 
خصــوص بــرق را تجزیــه و تحلیــل خواهیــم کــرد و اثــرات بازخــوردی ایــن متغیرهــا 
روی یکدیگــر را در قالــب یــک مــدل تفکر سیســتمی بررســی می کنیم. مطابق آنچه 
در مــدل پویایــی شناســی سیســتم ها در موضــوع یارانــه انــرژی و قیمت گــذاری 
ــن  ــی از مهم تری ــوان یک ــه عن ــرق ب ــت ب ــت، افزایــش قیم ــده اس ــرق، آم ــتوری ب دس

راهکارهــا جهــت رفــع ایــن چالــش، پیشــنهاد می گــردد.
 مقدمه 

ــوه  ــرژی و نح ــه ان ــوع یاران ــرژی، موض ــوزه ان ــور در ح ــائل کش ــن مس ــی از مهم تری یک
مدیریــت  بــر  البتــه  کــه  اســت  حــوزه  ایــن  در  سیاســت گذاری  و  قیمت گــذاری 
مصــرف آب نیــز بــه صــورت غیــر مســتقیم تاثیرگــذار اســت. بســیاری از فعالیــن و 
 دلیلــی وجــود نــدارد کــه دولت هــا در 

ً
تحلیلگــران اقتصــادی اعتقــاد دارنــد کــه اساســا

امــر قیمت گــذاری حامل هــای انــرژی ورود پیــدا کننــد و قیمــت بایــد براســاس بــازار 
و ســازوکار و عرضــه و تقاضــا تعییــن گــردد، در طــرف دیگــر، بســیاری از تحلیلگــران 
ــش  ــذاری نق ــت گ ــد در قیم ــلا هدفمن ــورت کام ــه ص ــد ب ــت بای ــه دول ــد ک ــاور دارن ب
داشــته باشــد، همچنیــن اثــر قیمت گــذاری بــر تــورم نیــز بــه عنــوان یــک موضــوع 
نقــش  انــرژی  حامل هــای  قیمــت  تعییــن  و  سیاســت گذاری  در  همــواره  کلان، 
اساســی دارد، در ادامــه ســعی می کنیــم ایــن موضــوع را بــه دقــت بررســی کنیــم و 
ثــار پایین  همچنیــن بــه طــور خــاص و بــه عنــوان یک مطالعــه ی موردی، به بررســی آ

ــت. ــم پرداخ ــرق خواهی ــت ب ــتن قیم نگه داش
 بیان مسئله 

تــورم  تشــدید  باعــث  قیمت هــا  آزادســازی  کــه  می شــود  تصــور  اوقــات  بعضــی 
می شــود و لــذا در چارچــوب سیاســت های کلــی مهــار یــا کاهــش تــورم، نمی گنجــد، 
ایــن در حالــی اســت کــه چنانچــه بــه تعریــف تــورم رجــوع کنیــم در میابیــم تــورم 
خــاص  خدمــت  یــا  کالا  یــک  لــذا  و  قیمت هاســت  »عمومــی«  ســطح  افزایــش 
نمی توانــد بــه صــورت مطلــق در تــورم نقــش داشــته باشــد، بلکــه باید بررســی شــود 

ی، بررسی تخصصی در صنعت برق یارانه انرژ
 محمدرضا فلفلانی ، کارشناس ارشد مهندسی صنایع، سیستم های اقتصادی اجتماعی گرایش تحقیق در عملیات

کــه ســهم ایــن کالا یــا خدمــت در ســبد خانــوار چقــدر اســت و ســپس در خصــوص 
نحــوه تاثیرگــذاری قیمــت آن در تــورم، اظهــار نظــر شــود و ایــن موضــوع بســیار مهم 
اســت کــه بدانیــم کاهــش تــورم، هدفــی نیســت کــه بــه هــر روشــی بتــوان بــرای 
تحقــق آن اقــدام کــرد، در ایــن مقالــه خواهیــم دیــد کــه متغیرهــای زیــادی در فضــای 
تصمیم گیــری و سیاســت گذاری وجــود دارد کــه بیــن این هــا اثــرات بازخــوردی و 

ــت. ــرار اس ــو برق ــول تودرت ــت و معل ــای عل چرخه ه
ســودجویی  موجــب  قیمت گــذاری،  بــه  دولــت  ورود  عــدم  آیــا   

شــد؟ خواهــد  دلالان  و  تولیدکننــدگان 
بســیاری از فعالیــن اقتصــادی تصــور می کننــد کــه اگــر دولــت در امــر قیمت گــذاری 
دخالــت نکنــد، موجــب خواهــد شــد کــه تولیدکننــدگان قیمت هــا را بــه شــدت بــالا 
بــرده و زمینــه ســودجویی و ســوداگری فراهــم می گــردد، بــه عنوان مثال این دســته 
از افــراد فکــر می کننــد اگــر قیمــت بــرق صرفــا براســاس عرضــه و تقاضا تعیین شــود 
و یارانــه انــرژی بــه حداقــل برســد، باعــث خواهــد شــد کــه نیروگاه هــا قیمــت را بــالا 
ببرنــد و بــه مصــرف کننــدگان یــا خانوارهــا فشــار مضاعفی وارد شــود، برای پاســخ به 
ایــن ســوال کــه آیــا واقعــا ممکــن اســت قیمت هــا بــه بی نهایــت میــل کنــد یــا خیــر، 
ــه هــزاران کالایــی کــه مشــمول قیمت گــذاری دســتوری نمی شــوند   ــر اســت ب بهت
رجــوع کنیــم و ببینیــم آیــا قیمــت آن کالا ها یا خدمات، ســر به فلک کشــیده اســت، 

پاســخ قطعــا خیــر اســت و بــرای آن دلایــل علمــی وجــود دارد.
دلیــل اول: فشــار رقابــت: اگــر قیمت هــا آزاد باشــد و بــه عنــوان مثــال تولیــد بــرق، 
 پــس مدتــی فضــای تولیــد 

ً
بــرای نیروگاه هــا ســود اقتصــادی داشــته باشــد، یقینــا

بــرق، رقابتــی خواهــد شــد و همیــن فضای رقابتــی باعث کنترل قیمت ها می شــود، 
امــا در طــرف مقابــل، یارانــه انــرژی و قیمت گــذاری دســتوری، موجــب ایجــاد انحصــار 

ــازار می شــود. در ب
دلیــل دوم: کشــش مصــرف: افزایــش قیمت هــا معمــولا موجــب کاهــش مصــرف 
می شــود و حتــی می توانــد مصــرف کننــده را بــه ســمت کالاهــای جایگزیــن هدایــت 
کنــد، بــه عنــوان مثــال، کاهــش یارانــه انــرژی در بنزیــن، احتمــالا باعــث خواهــد 
شــد کــه اســتفاده از حمــل و نقــل عمومــی جذابیــت بیشــتری بــرای خانوارهــا پیــدا 
ــا اگــر قیمــت بــرق بــه تنهایــی افزایــش یابــد، احتمــالا مصــرف گاز افزایــش  کنــد، ی
خواهدیافــت، لــذا متغیرهــای مختلفــی در ایــن حــوزه وجــود دارد کــه بایــد بررســی 
شــود. یــک نکتــه بســیار مهــم ایــن اســت کــه در ایــن فرآینــد آزادســازی قیمت هــا 
و کاهــش یارانه هــا، معمــولا اقشــار ضعیــف )از نظــر مالــی( جامعــه بســیار آســیب 
می بیننــد و بایــد بــرای آن هــا بســته های حمایتــی تعییــن نمــود، لازم بــه ذکــر اســت 

کــه ایــن بســته ها نبایــد ســازوکارهای اقتصــادی و قیمت گــذاری را مختــل کنــد.
 
ً
نکتــه ی دیگــر ایــن اســت کــه یکــی از علــل ریشــه ای کســری بودجــه دولــت اتفاقــا
همیــن تعهداتــی اســت کــه بابــت قیمت گــذاری دســتوری می پذیــرد، بــه این معنی 
کــه دولــت نهاده هــای تولیــد و بــه عنــوان مثــال خــوراک گاز نیروگاه ها یا پتروشــیمی 
و پالایشــگاه ها را قیمتــی پایین تــر از قیمــت بــازار در اختیــار تولیدکننــدگان قــرار 

می دهــد و در ازای آن حــق تعییــن قیمــت )قیمت گــذاری دســتوری( را بدســت 
مــی آورد، نکتــه اینجاســت کــه همیــن تعهــدات، خــود می توانــد موجــب کســری 
بودجــه دولــت، اســتقراض از بانــک مرکــزی، خلــق نقدینگــی و تشــدید تــورم گــردد.

 مطالعه موردی: قیمت برق 
آمــار و ارقــام نشــان می دهــد کــه مصــرف انــرژی در ایــران، بــه طور محسوســی بالاتر از 
متوســط جهانی اســت، این موضوع به عوامل متعددی از جمله زیرســاخت های 

صنایع کشــور، فرهنگ مصرف خانوارها و ... بســتگی دارد.
وقتــی قیمــت بــرق از بهــای تمــام شــده ی آن، طــی ســال های متوالــی، بســیار ارزان تــر 
باشــد، می تــوان بــه ســهولت دریافــت کــه قیمت گــذاری یــک اشــکال اساســی 
دارد و طبیعــی اســت کــه ایــن مشــکلات زمانــی بــه وجــود می آیــد کــه دولــت در امــر 
قیمت گــذاری مداخلــه کــرده باشــد و همیــن موضــوع باعث خواهد شــد کــه دولت 
هــر ســاله مبالــغ بــا اهمیتــی را صــرف اعطــای یارانــه انــرژی کنــد، زیــرا از طرفــی ســعی 
ــه  ــا توجــه ب ــه نیــروگاه بفروشــد و از طــرف دیگــر ســعی مــی کنــد ب دارد گاز را ارزان ب
اینکــه گاز را ارزان مــی دهــد، نــرخ بــرق را نیــز تعییــن کنــد، اگرچــه در همیــن مســئله 
نیز اشــکالات متعددی وجود دارد، زیرا اساســا در زمان اوج مصرف گاز )زمســتان( 

دولــت در تامیــن گاز نیــروگاه هــا بــه نحــو بــا اهمیتــی چالــش دارد.
در فضــای اقتصــاد کلان، طیــف وســیعی از متغیرهــا وجــود دارد کــه روی یکدیگــر 
اثــر بازخــوردی دارنــد، در ادامــه بــه برخــی از ایــن متغیرهــا در حــوزه قیمــت بنزیــن 

خواهیــم پرداخــت:
 زمانــی کــه هزینــه مصــرف بــرق پاییــن باشــد، صنایــع و خانوارهــا در انتخــاب 
تجهیــزات و مدیریــت مصــرف انــرژی اقــدام بــه خصوصــی را انجــام نمــی دهنــد.
 قیمــت بــرق در تقاضــای گاز نیــز مؤثــر اســت، زیــرا خــوراک نیروگاه هــای بــزرگ 
کشــور در شــرایط عــادی، عمدتــا گاز اســت، از طــرف دیگــر در برخــی از فرآیندهــا گاز و 

بــرق مــی تواننــد جایگزیــن یکدیگــر شــوند.
ــا  ــه بایــد در اختیــار اقشــار مســتضعف جامعــه قــرار گیــرد ت ــر تعاریــف، یاران  بناب
اختــلاف طبقاتــی و اشــتغال نیــز مدیریــت شــود، در حــال حاضر وجــود یارانــه انرژی، 

اثــری معکــوس در اقتصــاد داشــته اســت.
 مصــرف بــرق بــه طــور غیــر مســتقیم و مســتقیم موجــب آلودگــی هــوا و محیــط 
زیســت می شــود، اغلــب کشــورها بــرای کاهــش آلاینده هــا، بــا وضــع مالیات، ســعی 
بــر افزایــش قیمــت  کالاهایــی دارنــد کــه موجــب آلودگــی محیط زیســت می شــوند و 
برای ســلامتی انســان مضر هســتند، این در حالی اســت که در کشــور ما برای برق 

و گاز و ... یارانــه تعییــن شــده اســت.

 قیمــت انــرژی در تکنولــوژی تولیدکننــدگان صنایع بزرگ کشــور نیز موثر اســت، 
زیــرا اگــر ایــن قیمــت بالا باشــد، تولیدکنندگان ســعی بــر اســتفاده از تکنولوژی های 
روز خواهنــد داشــت کــه مصــرف انــرژی کمتــری دارنــد و لــذا ایــن موضــوع می توانــد 

در بلندمــدت موجب توســعه تکنولوژی شــود.
 اختــلاف بیــن قیمــت بــرق و بهــای تمــام شــده ی آن در میــزان جذابیــت 

ً
 یقینــا

بــرای ســرمایه گــذاری در صنعــت نیروگاهــی کشــور موثــر اســت و لــذا کاهــش یارانــه 
انــرژی در صنعــت بــرق و افزایــش ســودآوری ایــن صنعــت در افزایــش عرضــه و 
تولیــد و ســپس کاهــش قیمــت در بلنــد مــدت )در صورتــی کــه همســو بــا شــرایط 
بــازار جهانــی باشــد.( موثــر خواهــد بــود. )اگرچــه افزایــش قیمــت بــرق ممکــن 
اســت منجــر بــه کاهــش تقاضــا شــود و لــذا بررســی چرخــه هــای علــت و معلــول و 

شبیه  ســازی سیســتم، قبــل از سیاســت گذاری، امــری ضــروری اســت.(
 نکتــه  آخــر ایــن اســت کــه اولا افزایــش قیمــت انــرژی و بــه خصــوص بــرق لزومــا 
بلافاصلــه منجــر بــه تــورم نمــی شــود و رابطــه یــک بــه یــک بیــن ایــن دو وجــود نــدارد، 
 تابعــی از شــرایط داخلــی کشــور از جملــه حقــوق و دســتمزد 

ً
ثانیــا قیمــت بــرق صرفــا

 تابعــی از شــرایط بــازار کار داخلــی و نرخ اشــتغال 
ً
نیســت، دســتمزد و حقــوق اساســا

 مطابــق 
ً
و ... اســت، درحالــی کــه قیمــت کالاهــا تابعــی از بــازار جهانــی اســت، اساســا

یــک دســته بنــدی، دو نــوع کالا و خدمــات در فضــای اقتصــاد کشــور وجــود دارد:
1- کالاهــای )و خدمــات( قابــل مبادلــه )تجــاری(: قیمــت ایــن نــوع کالاهــا در ســطح 
 یکســان اســت و می توانــد از دنیــای خــارج نیــز تأمیــن شــود. )ماننــد 

ً
ــا دنیــا تقریب

بــرق، بنزیــن، فــولاد و ...(
2- کالاهــای )و خدمــات( غیــر قابــل مبادلــه )غیــر تجــاری(: قیمــت ایــن نــوع کالاهــا 
معمــولا بــا توجــه بــه ســازوکار عرضــه و تقاضــا در درون اقتصــاد کشــور تعییــن 
می شــود )و معمــولا بــه راحتــی و ســریع از دنیــای خــارج قابــل تامیــن نیســت، ماننــد 

مســکن، دســتمزد معلــم و ...(
 جمع بندی 

آنچــه ذکــر شــد می تــوان نمــودار علــت و معلــول زیــر  را ترســیم  بــه  بــا توجــه 
کرد)شــکل1( و فهمیــد کــه کاهــش یارانــه در صنعــت بــرق، نفــت و گاز و بــه طــول 
کلــی کاهــش یارانــه انــرژی می توانــد بــه عنــوان یــک اقــدام عاجــل در دســتور کار 
دولــت قــرار گیــرد:  در نمــودار فــوق، لازم بــه ذکــر اســت کــه بایــد نحــوه تاثیرگــذاری 
)مثبــت یــا منفــی( هریــک از متغیرهــا بــر یکدیگــر ســنجیده شــود و مــدل کامل تــر 
شــود ســپس سیســتم مذکــور در یکــی از نــرم افزارهــای مربوطــه ماننــد ونســیم، 

ــردد. ــن گ ــرق تعیی ــت ب ــزان افزایــش قیم ــده و پــس از آن می ــازی ش ــبیه س ش

 منابع 
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- کتــاب مقدمــه ای برای رشــد اقتصادی نوشــته جونــز، ای. چارلز ترجمه 

محمدمهدی ســهرابی و غلامرضا گرالی نژاد

محمــد  نوشــته  آن(  کاربــرد  و  نظــری  )اصــول  کلان  اقتصــاد  کتــاب   -

ن طبیبیــا
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شکل1: نمودار علت و معلول یارانه پنهان انرژی در حوزه برق
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بحــث در مــورد بهــره وری آب در همــه مصــارف و مصــرف بهینــه آن امــروزه 
نیازمنــد مطالعــات و بررســی های بســیار اســت کــه در چهارچــوب ایــن مقالــه 
نمی گنجــد. بهــره وری آب  بایــد در تمــام جنبه هــای قانونــی، حقوقــی، اجتماعــی 
ــث  ــوان مبح ــه عن ــه و ب ــن مقال ــرد. در ای ــرار گی ــی ق ــورد بررس ــادی آن م و اقتص
اول، بهــره وری آب از جنبــه قانونــی و بــه اختصــار مــورد بحــث قــرار  می گیــرد. امــا 
لازم اســت در مباحــث دیگــر بــه جنبه هــای دیگــر آن پرداخــت کــه اگــر زمینــه 

آن فراهــم باشــد ایــن امــر صــورت خواهــد پذیرفــت.   
مــورد  مــا  درکشــور  قانونــی  و  حقوقــی  منظــر  از  آب  بهــره وری  متاســفانه 
علمــی  جایــگاه  از  مــا  کشــور  حقــوق  در  آب  نه تنهــا  و  نگرفتــه  قــرار  بررســی 
خاصــی برخــوردار نیســت و حقوقدانــان کشــور مــا بحــث و فحصــی در ایــن 
خصــوص ندارنــد بلکــه در رابطــه بــا بهــره وری آب هیچ گونــه بحــث حقوقــی نــزد 
ــات  ــود مطالع ــدم وج ــه ع ــه ب ــا توج ــدارد. ب ــته و ن ــود نداش ــا وج ــان م حقوقدان
حقوقــی در ایــن رابطــه، ایــن مقالــه  می توانــد تــلاش فکــری و بررســی حقوقــی 
حقوقدانــان  مطالعــه  مــورد  تــا  باشــد  زمینــه ای  و  گیــرد  قــرار  آب  بهــره وری 
بیشــتر و بررســی های بیشــتر حقوقــی قــرار گیــرد. در جهــان مــدرن امــروزی 
تبدیــل  مســائل  مهمتریــن  از  یکــی  بــه  بخش هــای  همــه  در  آب  بهــره وری 
شــده اســت بــه طــوری کــه بهــره وری آب در هــر جامعــه ای یکــی از مهم تریــن 
شــاخصه های توســعه یافتگی آن جامعــه محســوب  می شــود. بــا توجــه بــه 
ویژگی هــای منحصــر بــه فــرد آب به عنــوان عنصــر حیــات، توســعه و پیشــرفت 
هــر جامعــه ای نیازمنــد وجــود آن اســت و از طرفــی توســعه یافتگی  می توانــد 
بــه بهــره وری هــر چــه بیشــتر از آب کمــک کنــد. اگــر چــه توســعه یافتگی هــر 
کشــوری بــا بهــره وری آب لازم و ملــزوم یکدیگرنــد امــا نــگاه هــر جامعــه ای و بــه 
تعبیــر دیگــر سیاســت  های هــر کشــوری در حرکــت بــه ســمت بهــره وری آب 
ــد موضــوع اصلــی بهــره وری  ــه ســزایی در بهــره وری آن دارد کــه  می توان ــر ب تاثی
و  توزیــع  بهره بــرداری،  نظــام  در  قانون گــذاری  بــا  حکومت  هــا  گیــرد.   قــرار 
مصــرف آب بــه نوعــی عــزم خــود را در مدیریــت بــر بهره بــرداری از آب و نگــرش 

ملزومات قانونی بهره وری آب
 مهدی شفائی، کارشناسی رشته قضایی

در  کشــوری  هــر  در  آب  ارزش  می کننــد.  بیــان   آن  بــه  دادن  بهــا  در  را  خــود 
قوانیــن راجــع بــه آن انعــکاس یافتــه اســت. بهــره وری آب و مصــرف بهینــه آن 
امکان پذیــر نیســت مگــر بــا ســنجش میــزان اهمیــت آب نــزد حکومت  هــا و 
خواســت آنهــا در نــوع بهره منــدی از آن. بــا ایــن وصــف بهــره وری آب را بایــد در 
مرحلــه اول از دیــدگاه قانون گــذاری و نگــرش حکومــت بــه آن بررســی کــرد. آب 
در قوانیــن و مقــررات جاریــه کشــور مــا از مشــترکات عمومــی دانســته شــده بــه 
نحــوی کــه در مــاده یــک قانــون توزیــع عادلانــه آب  قانون گــذار مقــرر  مــی دارد:)) 
بــر اســاس اصــل 45 قانــون اساســی جمهــوری اســلامی ایــران، آب  هــای دریاهــا 
و آب  هــای جــاری در رودهــا و انهــار طبیعــی و دره هــا و هــر مســیر طبیعــی دیگــر 
اعــم از ســطحی و زیــر زمینــی و ســیلاب  ها و فاضلاب  هــا و زه آبهــا و دریاچه هــا 
و مرداب  هــا و برکه هــای طبیعــی و چشــمه ســارها و آب  هــای معدنــی و منابــع 
آب  هــای زیــر زمینــی از مشــترکات بــوده و در اختیــار حکومــت اســلامی اســت 
و طبــق مصالــح عامــه از آن اســتفاده  می شــود. مســئولیت حفــظ و اجــازه و 
نظــارت بــر بهــره بــرداری از آنهــا بــه دولــت محــول  می شــود.(( همانطــور کــه از 
مفــاد ایــن مــاده قانونــی بــه صراحــت اســتنباط  می شــود حکومــت جمهــوری 
اســلامی ایــران بنــا بــر سیاســت  های کلــی نظــام مفهــوم حقوقــی مشــترکات 
ــترکات  ــی مش ــار حقوق ث ــد آ ــورت بای ــن ص ــه در ای ــرده ک ــار ک ــر آب ب ــی را ب عموم
عمومــی را در آن جــاری و ســاری دانســت. مشــترکات عمومــی یکــی از انــواع 
دســته بندی های حقوقــی در مالکیــت اســت. امــوال یــا  می توانــد بــه مالکیــت 
خصوصــی در بیایــد یــا  نمی توانــد، چــه توســط شــخص خصوصــی، چــه عمومــی. 
طبــق تعریــف قانــون مدنــی درمــواد 26 و 27 خــود، مشــترکات عمومــی اموالــی 
اســت کــه  نمی توانــد بــه مالکیــت خصوصــی در بیایــد حتــی توســط اشــخاص 

حقوقــی حقــوق عمومــی و مســتعد اســتفاده عمــوم اســت. 
همانطــور کــه از مفــاد مــاده قانونــی مذکــور اســتنباط  می شــود هــم، آب فقــط 
در اختیــار حکومــت اســلامی بــوده از جهــت مدیریــت و توزیــع عادلانــه آن و نــه 
در مالکیتــش، کــه دارای معایــب مســتقیم و غیرمســتقیم بســیاری اســت. بــه 
عبــارت دیگــر آب در نظــام حقوقــی کشــور مــا از جملــه امــوال بلاصاحــب اســت 
کــه قابلیــت تملــک نداشــته و دولــت هــم فقــط ازجهــت مدیریــت، آن را در 
اختیــار دارد.  از مهم تریــن معایــب مســتقیم ایــن مفهــوم حقوقــی ایــن اســت 
آن را تعییــن  کــه  نمی تــوان بــرای آب ارزش ذاتــی قائــل شــد و بهــای اصلــی 
نمــود. همان طــور کــه در قانــون توزیــع عادلانــه آب و مــاده 33 آن می بینیــم 
ــداری،  ــت، نگه ــل: مدیری ــاری از قبی ــای ج ــط هزینه ه ــای آب فق ــه ارزش و به ک
، بهره بــرداری، و هزینــه اســتهلاک تاسیســات اســت و در ایــن میــان  تعمیــر
هیــچ ارزشــی بــرای خــود آب کــه مهم تریــن عنصــر  می باشــد در نظــر گرفتــه 
نشــده اســت.  ÷ایــن موضــوع تــا بــدان جــا تاثیــر داشــته اســت کــه در قانــون 
وصــول برخــی از درآمدهــای دولــت و مصــرف آن در مــوارد معیــن،  قانون گــذار 
کشــاورزان را از پرداخــت همیــن مقــدار هــم معــاف  می نمایــد. در نتیجــه از 

مالــی کــه دارای مالــک خــاص نیســت و ارزش ذاتــی هــم  نمی تــوان بــرای آن 
در نظــر گرفــت  نمی تــوان انتظــار بهــره وری مناســب داشــت. بــه طــور منطقــی 
جهــت  صــورت  ایــن  در  فناســت.   بــه  محکــوم  مالــک  و  ارزش  فاقــد  مــال 
بهــره وری مناســب، خــود حکومــت اســلامی  می بایســت وارد میــدان شــده 
و هزینه هــای هنگفتــی در قبــال آن پرداخــت نمایــد تــا بتوانــد انتظــار مصــرف 
بهینــه آن را از مصرف کننــده داشــته باشــد. چنانکــه دولــت وام  هــای بلاعــوض 
ح آبیــاری نویــن پرداخــت  می کنــد کــه بــا اســتقبال مناســبی  جهــت اجــرای طــر
هــم روبــرو نشــده اســت. در ایــن رابطــه نه تنهــا حکومــت بــه بهره وری مناســب 
آب نرســیده اســت بلکــه هزینه هــای هنگفتــی را هــم جهــت مصــرف بهتــر آن 
متحمــل شــده کــه مــورد اســتقبال واقــع نشــده اســت. معیــار مصــرف بهینــه 
پرداخــت   آن  بــرای  مصرف کننــده  کــه  اســت  هزینــه ای  پرداخــت  مالــی  هــر 
می کنــد. هیــچ شــخص رشــیدی امــوال بــا ارزش خــود را بــه راحتــی مصــرف  
نمی کنــد. پــس تــا وجــود چنیــن شــرایطی انتظــار بهــره وری مناســب آب کاری 
عبــث و بیهــوده اســت. امــا شــاید ایــراد شــود،  مشــترکات عمومــی بــودن 
آب ریشــه در فقــه دارد، چــرا کــه در اصــل 45 قانــون اساســی کــه مبنــای مــاده 
یــک قانــون توزیــع عادلانــه آب قــرار گرفتــه اعــلام شــده آب از انفــال اســت. 
امــا بــا کمــی دقــت در مفهــوم انفــال متوجــه  می شــویم کــه انفــال مختــص 
امــوال خاصــی بــوده کــه آب جــزء آنهــا نیســت. در فقــه امامیــه انــواع انفــال بــه 
صراحــت مشــخص شــده اســت. فیــئ، زمیــن مــوات، زمین  هــای بــی مالــک، 
، غنائــم برگزیــده، غنائــم در جنــگ بــی اذن امــام، ارث  امــوال پادشــاهان کافــر
بــدون وارث و معــادن انفالــی هســتند کــه در فقــه اعــلام شــده اســت.   البتــه 
در اینکــه معــدن به طــور مطلــق جــزء انفــال اســت یــا بــه طــور مطلــق نیســت 
ــق بــه امــام )علیه السّــلام(، ماننــد زمیــن 

ّ
و یــا تنهــا معادنــی کــه در زمیــن متعل

اگــر  حــال  ایــن  بــا  اســت.  اختــلاف  می باشــد،  انفــال  از  دارد،  وجــود  مــوات 
کنیــم  ریشــه یابی  کشــورمان  حقــوق  در  را  آب  بــودن  مشــترکات  بخواهیــم 
بــا توجــه بــه ســابقه  قانون گــذاری در رابطــه بــا آن  می تــوان اســتنباط کــرد، از 
آنجایــی کــه  قانون گــذاری در رابطــه بــا آب در دهــه 40 شمســی اتفــاق افتــاده 
و در آن زمــان مجلــس شــورای ملــی تحــت تاثیــر افــکار کمنیســتی یــا اقتصــاد 
اشــتراکی بــوده عنــوان مشــترکات عمومــی بــه آب هــم به عنــوان مهم تریــن 
ــا  ــت. ام ــورده اس ــم خ ــودن آب رق ــترکات ب ــرده و مش ــرایت ک ــات س ــر حی عنص
بهتــر اســت بدانیــم، بــه دلیــل اهمیــت بــه ســزای آب در زندگــی بشــر و اهمیــت 
مدیریــت و مصــرف صحیــح آن، حتــی کشــوری ماننــد چیــن کــه در برهــه ای از 
زمــان کامــلا در ســیطره حکومــت اقتصــاد اشــتراکی بــوده در قانــون جدیــد آب 
خــود، مصــوب ســال 2002 آب را از مشــترکات در آورده و بــه مالکیــت دولــت 

ــی دارد: ــرر  م ــن مق ــون آب چی ــاده 3 قان ــه م ــن رابط ــد. در ای ــرار  می ده ق
))Water resources are owned by the State. The State Council, 
on behalf of the State, exercises the right of ownership of water 
resources. The water of ponds belonging to rural economic 
collectives and the water of reservoirs built and managed by such 
collectives shall be used by the collectives respectively.((

 مالکیت بر آب
بــرای  امــا  کردیــم.  بیــان  خلاصــه  طــور  بــه  را  آب  بــودن  مشــترکات  معایــب 
رســیدن بــه بهــره وری آب در کلیــه مصــارف و حتــی نیــل بــه توســعه پایــدار بایــد 

از ایــن مســیر گذشــت و بــه آب به عنــوان مهم تریــن عنصــر حیــات، ارزش 
بیشــتر قائــل شــد. آن را از یــک مــال بلاصاحــب بــه یــک مــال دارای مالــک، آن 
هــم مالکــی قــوی و نیرومنــد کــه بتوانــد از آن بــه درســتی محافظــت کــرده و آن 
را بــه عنــوان یکــی از امــوال بــا ارزش خــود نگهــداری نمایــد تبدیــل کنیــم. هیــچ 
شــخص عاقلــی امــوال بــا ارزش خــود را رهــا نکــرده و در معــرض نابــودی قــرار 
نخواهــد داد. چطــور  می تــوان آب را کــه یکــی از مهم تریــن امــوال اســت را رهــا 

کــرده و بــدون مالــک گذاشــت. بایــد بــرای آن ارزش ذاتــی قائــل شــد، 
کــه در ایــن صــورت بهــره وری آب و نحــوه مصــرف بهینــه آن خودبه خــود بــه 

عهــده مصرف کننــده  می افتــد و ابتــکار عمــل را خــود بــه عهــده  می گیــرد.
 ایــن اســت کــه در اخبــار  می شــنویم در ژاپــن گلخانه هایــی احــداث  می شــود 
احــداث   مزارعــی  امــارات  در  یــا  و  می کنــد  بازچرخانــی   را  گیاهــان  تعریــق  کــه 
می شــود کــه بالاتریــن راندمــان آب را در جهــان دارد. این هــا همــه بــه دلیــل 
پرداخــت ارزش ذاتــی آب توســط مصرف کننــده اســت. هیــچ مصرف کننــده ای 
حاضــر نیســت دارایــی خــود را بــه راحتــی از دســت بدهــد. پــس زمانــی کــه بــرای 
مالــی ارزشــی را  پرداخــت  می کنــد نــه تنهــا  می خواهــد کــه آن ارزش از مصــرف 
را هــم نســیب خــود  بلکــه می خواهــد ســودی  گــردد  بــر  بــه دارایــی اش  آن 
نمایــد. بایــد بدانیــم کــه دولــت مبتکــر خوبــی نیســت و مســئولیت بهــره وری 
دســتورات  اجــرای  طرفــی  از  گذاشــت.  دولــت  عهــده  بــه  نمی تــوان  را   آب  از 
دولــت توســط مصرف کننــده هــم در مصــرف بهینــه آب خــود مقولــه ای قابــل 
ح آبیــاری نویــن کــه توســط دولــت بــا اعطــای  بحــث اســت. تجربــه در اجــرای طــر
وام  هــای بــلا عــوض در حــال اجراســت و بــا بــی میلــی مصرف کننــده گان و 
اجــرای ناصحیــح آن روبــرو شــده اســت هــم ایــن امــر را بــه خوبــی اثبــات کــرده 
اســت. بهــره وری و مصــرف بهینــه هــر مالــی برابــر بــا مقــدار ارزشــی اســت کــه 
بــرای آن پرداخــت  می شــود. نــوع نگهــداری امــوال بــا ارزشــی ماننــد طــلا، بــا 
امــوال کــم ارزشــی ماننــد کفــش نــزد هــر شــخصی متفــاوت اســت. احســاس 
مالکیــت و تعلــق مالکانــه بــر هــر مالــی نــوع نگهــداری و حفــظ آن را تعییــن  
ــران  ــزد دیگ ــود در ن ــودی خ ــه خ ــم ب ــخاص ه ــط اش ــال توس ــک م ــد. تمل می کن
گاه از تصــرف و تجــاوز غیرقانونــی تــا  ارزش و احتــرام بــه همــراه دارد. ناخــودآ
حــدودی جلوگیــری بــه عمــل  مــی آورد. امــری کــه در مــورد امــوال بــلا صاحــب و 

یــا غیــر قابــل تملــک وجــود نــدارد. 
بــا توجــه بــه وضعیــت بحرانــی آب در کشــورمان قــدر متیقــن، ایــن امــر محــرز 
اســت کــه اجــرای قانــون فعلــی بــا ایــن شــیوه کارســاز نیســت. پــس لازم اســت 
نــگاه خــود را عــوض نمــوده و بــا یــک دگرگونــی و انقــلاب شــیوه خــود را عــوض 
ــر  ــرار داد. بهت ــت ق ــت دول ــت مالکی ــترکات در آورده و تح ــود و آب را از مش نم
 کشــورهای توســعه 

ً
اســت بدانیــم کــه بســیاری از کشــورهای جهــان مخصوصــا

یافتــه در ایــن مســیر قــدم برداشــته و در وضعیتــی بهتــر از کشــور مــا بهــره وری 
آب را تجربــه  می کننــد. حتمــا ایــن دگرگونــی قانونــی کاری بســیار ســخت اســت، 
ثــار حقوقــی  امــا لازم اســت. تملــک آب به عنــوان بــا ارزش تریــن امــوال، دارای آ
بســیاری اســت کــه موضــوع بحــث ایــن مقالــه  نمی باشــد، امــا بهــره وری آب  
ثــار آن باشــد. بــه تملــک در آوردن آب نه تنهــا ســطح  می توانــد یکــی از بهتریــن آ
حفــظ و نگهــداری و مصــرف بهینــه آن را نــزد دولــت و مصرف کننــده ارتقــا ء 
می بخشــد، بلکــه آن را تــا حــدودی از تصــرف و تجــاوز غیــر قانونــی مصــون  
مــی دارد. بــر خــلاف مــال بــلا صاحــب کــه شــاید هــر کســی بــه خــود اجــازه تصــرف 

بدهــد.
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توربین هــای نیروگاه هــای بــادی بــه دلیــل فرســایش قطعــات مکانیکــی نیازمنــد تعمیــر و نگهــداری دوره ای و ســالانه هســتند و در دوره های بیشــتر نیــاز به تعویض 
قطعــات دارنــد تــا بتواننــد بــه کار خــود ادامــه دهنــد. در نســل توربین هایــی کــه دارای گیربکــس هســتند خرابــی قطعــات مکانیکــی و نیــاز بــه تعمیرات بیشــتر اســت. 
موضوعــی کــه بســیار هزینه بــر اســت چــرا کــه بــرای اغلــب تعمیــرات بایــد اتاقــک بــالای توربیــن یعنــی همــان ناســل بــا جرثقیــل بــه پاییــن حمــل شــود و پــس از انجــام 
ــرات  ــته اند کار تعمی ــین توانس ــل تحس ــدام قاب ــک اق ــود در ی ــادی بینال ــروگاه ب ــی نی ــش فن ــای بخ ــود. نیروه ــب ش ــن نص ــالای توربی ــل ب ــا جرثقی ــاره ب ــرات دوب تعمی
گیربکــس را بــدون پاییــن آوردن ناســل و در همــان ارتفــاع ۴۰ متــری بــالای توربیــن انجــام دهنــد. کاری کــه هــم هزینه هــای اجــرای تعمیــرات را بــه شــدت کاهــش داده 
اســت و هــم نشــان دهندهٔ تــوان فنــی بــالای آن هــا اســت. مهنــدس امیــر طالبــی طرقبــه مدیرعامــل و مهنــدس محمدمهــدی مبشــر معــاون فنــی نیــروگاه بــادی 

بینالــود بــه ارائــه توضیحــات بیشــتری در ایــن زمینــه پرداخته انــد. در ایــن گــزارش بــا مــا همــراه شــوید تــا بــا گوشــه ای از تلاش هــای انجــام شــده آشــنا شــوید.

 خطرپذیــری مدیریتــی و فنی لازمهٔ 
موفقیت است

بیــان  بــا  گفت و گــو  ایــن  در  طالبــی  مهنــدس 
و  اصلــی  بخش هــای  از  یکــی  گیربکــس  کــه  ایــن 
تعویــض  »بــرای  گفــت:  هســت  توربیــن  هزینه بــر 
یــا تعمیــر گیربکــس بــه ناچــار بایــد ناســل و پره هــا 
انجــام  از  پــس  و  شــود  آورده  پاییــن  جرثقیــل  بــا 
عملیــات فنــی دوبــاره ناســل در جــای خــود نصــب 
اســت. نخســت  کار بســیار هزینه بــر  ایــن  شــود. 
گیربکــس  روی  فنــی  عملیــات  بــرای  کــه  ایــن 
بــه  بینالــود  نیــروگاه  کیلوواتــی   660 توربین هــای 
هزینــهٔ  کــه  اســت  نیــاز  تــن   40 و   160 جرثقیــل  دو 
اجــارهٔ بالایــی دارد و دوم ایــن کــه بایــد گیربکــس 
و  شــود  گذاشــته  کنــار  توربیــن  گران قیمــت 
ســومین  و  شــود  آن  جایگزیــن  جدیــد  گیربکــس 
موضــوع هزینــه بــر زمــان انجــام کار اســت کــه در 
ایــن زمــان توربیــن تولیــد نــدارد و فــروش انــرژی 
نیــروگاه  گفتــهٔ مدیرعامــل  بــه  انجــام نمی شــود.« 
بــادی بینالــود، هزینــهٔ انجــام ایــن تعمیــرات نزدیــک 
بــه 4٫5 میلیــارد تومــان می شــود و بــه دلیــل فنــی و 
ج  تخصصــی بــودن کار بایــد توســط پیمانــکاران خــار
از نیــروگاه انجــام شــود. امــا ایــن کار بــا اســتفاده 
از تــوان فنــی نیروهــای داخلــی نیــروگاه در مــدت 

زمــان بســیار کمــی انجــام شــده اســت.
»انجــام  می افزایــد:  ادامــه  در  طالبــی  مهنــدس 
کــه  بــود  ریســک  یــک  پذیــرش  نیازمنــد  کار  ایــن 
پــس از جلســه بــا کارشناســان فنــی نیــروگاه بــادی 
بینالــود، ریســک مدیریتــی و فنــی آن را پذیرفتیــم. 
گیربکس هــا  از  خــاص  نــوع  ایــن  تعمیــر  فنــاوری 
در داخــل کشــور وجــود نــدارد و به طــور معمــول 

وجــود  کار  امــکان  گیربکــس  بــرای  کــه  زمانــی  تــا 
پــس  و  می شــود  اســتفاده  آن  از  باشــد  داشــته 
نــو  گیربکــس  یــک  و  می شــود  کنارگذاشــته  آن  از 
بــه  نزدیــک  گیربکــس  می شــود.  آن  جایگزیــن 
شــامل  را  بــادی  توربیــن  یــک  قیمــت  پنجــم  یــک 
می شــود. در ایــن نیــروگاه 43 توربیــن وجــود دارد 
کــه بــا توجــه بــه عمــر بــالای آن هــا از ایــن پــس نیــاز 
بیشــتری بــه تعمیــر گیربکــس خواهنــد داشــت و 
در  هــم  کلانــی  هزینــهٔ  ریســک  ایــن  نپذیرفتــن  بــا 
بنابرایــن  بــود.  آینــده  نگهــداری  و  تعمیــر  انتظــار 
نیــروگاه،  کارکنــان  فنــی  بــالای  تــوان  بــه  توجــه  بــا 
بــار در  بــرای نخســتین  بــا هزینــه ای بســیار کمتــر 
کشــور و در شــرایط تحریمــی ایــن کار انجــام شــد و 
ج  بــا اســتفاده از قطعــات گیربکس هــای از رده خــار
، تعمیــر گیربکــس صــورت  شــدهٔ موجــود در انبــار
گرفــت و یــک صرفه جویــی چنــد میلیــارد تومانــی 
آینــده  در  تومــان  میلیاردهــا  و  حاضــر  حــال  در 

یافــت.«  تحقــق 
ابــراز  بینالــود  بــادی  نیــروگاه  عامــل  مدیــر 
در  بتــوان  شــده  کســب  تجربــهٔ  از  کــرد  امیــدواری 
ســایر نیروگاه هــای کشــور هــم اســتفاده نمــود و 
ســپس گفــت: »انجــام ایــن کار فنــی بــزرگ باعــث 
ایجــاد انگیــزه و خودبــاوری بیشــتر کارکنــان بخــش 
فنــی شــده اســت. به ویــژه ایــن کــه توربیــن تعمیــر 
شــده بیــش از 6 مــاه مــورد آزمایــش قــرار گرفتــه و 
ــار توربیــن نشــان از موفقیــت کار انجــام شــده  رفت
دارد.« مهنــدس طالبــی در ادامــه افــزود: »در دهــهٔ 
بــه جــای  60 در بخــش مکانیــک تعمیــر قطعه هــا 
تعویــض آن هــا یــک کار معمــول بــود. امــا در حــال 
حاضــر تعمیــرکاری بی معنــا شــده اســت و در همــهٔ 

بخش هــا تعویــض کاری جــای آن را گرفتــه اســت. 
یــک  نیروگاهــی تعمیــر  گران قیمــت  در تجهیــزات 
قطعــه هــم می توانــد بــه حفــظ ســرمایه های ملــی 
کمــک کنــد و از ســربار شــدن هزینه هــای اضافــه 
بــر نیروگاه هــا بکاهــد و هــم بــا توجــه بــه کاهــش 
زمــان تعمیــرات، ارزش افــزودهٔ چندبرابــری ایجــاد 
کنــد. در شــرایط کنونــی بایــد تــوان فنــی شــرکت ها 
برطــرف شــود.  نیازهــای داخلــی  تــا  یابــد  افزایــش 
نمی شــود یــک دســتگاه گران قیمــت را بــرای یــک 
بــه دلیــل تحریــم  کــه شــرکت های خارجــی  قطعــه 
حاضــر نیســتند در اختیــار کشــور قــرار دهنــد از رده 
ج نمــود. مدیــران هــم بایــد ایــن ریســک پذیری  خــار
را در دســتور کار خــود داشــته باشــند و به ویــژه بــه 
کشــور  امــروز  ســرمایهٔ  به عنــوان  انســانی  نیــروی 
کــه  ایــن  بــر  افــزون  انســانی  نیــروی  کننــد.  توجــه 
دریافــت  به موقــع  را  دســتمزدش  و  حقــوق  بایــد 
و  خودبــاوری  و  روحیــه  تقویــت  نیازمنــد  کنــد، 
آمــوزش و اعتمــاد هــم هســت تــا توانمندی هــا و 

بهــره وری او افزایــش یابــد.« 
نیــروگاه  فنــی  واحــد  خودبــاوری   

بینالــود بــادی 
فنــی  معــاون  مبشــر  محمدمهــدی  مهنــدس 
نیــروگاه بــادی بینالــود هــم در توضیــح تعمیــرات 
هزینه هــای  بــه  توجــه  »بــا  می گویــد:  شــده  انجــام 
ســعی  بــادی،  توربین هــای  گیربکــس  تعمیــرات 
می شــود تــا لحظــه ای کــه شکســت ماشــین آلات 
بــالا مــی رود از آن اســتفاده شــود و پــس از آن، بــا 
از قطعه هــا  برخــی  بــه  کــه  آســیب هایی  بــه  توجــه 
می شــود،  وارد  بلبرینگ هــا  و  دنده هــا  ماننــد 
گیربکــس  و  ج  خــار اســتفاده  چرخــهٔ  از  گیربکــس 

نیروگاه بینالود
ین یک موفقیت بزرگ و تجربه شیر

 امـــــــیر طالـــــبی طــــرقبه، مدیرعـــامل نیروگاه بـــــادی بینالـــــــــود
، معاون فنی نیــروگاه بادی بینالود محمدمهــدی مبشــر
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شــرایط  بــه  توجــه  بــا  می شــود.  جایگزیــن  جدیــد 
آســیب دیده  قطعــات  تعویــض  امــکان  تحریمــی 
بــا  یــا  نــدارد  وجــود  اصالــت  دارای  قطعــات  بــا 
تعمیــر  اســت.  روبــه رو  بالایــی  بســیار  هزینه هــای 
بــه  نیــاز  کــه  اســت  پُرهزینــه  کاری  نیــز  گیربکــس 
دقــت بســیار بالایــی دارد و عــلاوه بــر ماشــین آلات 
ــالای اجــاره دارنــد  ماننــد جرثقیــل کــه هزینه هــای ب
بیشــتر  کــه  می باشــد  متخصــص  نیــروی  نیازمنــد 
بــه  هســتند.  پیمانــکاری  شــرکت های  اختیــار  در 
همیــن دلیــل بیشــتر واحدهــای فنــی نیروگاهــی بــه 
جــای تعمیــر بــه ســمت تعویــض گیربکــس حرکــت 
می کننــد. در مشــکلی کــه بــرای گیربکــس یکــی از 
آمــد،  پیــش  بینالــود  بــادی  نیــروگاه  توربین هــای 
پاییــن  و  کــردن  بــدون دمونتــاژ  گرفتیــم  تصمیــم 
کار  متــری   40 ارتفــاع  همــان  در  توربیــن  آوردن 
تعویــض قطعــهٔ آســیب دیــده انجــام شــود. البتــه 
قطعــهٔ  کــه  شــد  گرفتــه  آن  از  پــس  تصمیــم  ایــن 
مــورد نیــاز از یــک گیربکــس از کارافتــادهٔ موجــود 
در انبــار بــاز شــد و بــا بررســی دقیــق از هماهنگــی 
آســیب دیــده اطمینــان حاصــل  بــا قطعــهٔ  قطعــه 
بیــن  ناهماهنگــی  کمتریــن  کــه  چــرا  گردیــد 
می شــود.«  گیربکــس  شکســت  باعــث  قطعه هــا 
اجــرای  نحــوهٔ  مــورد  در  ســپس  مبشــر  مهنــدس 
عملیــات فنــی گفــت: »مــا بــا تکیــه بــر تــوان فنــی 
نیروهــای واحــد فنــی ریســک تعویــض قطعــه را در 
ارتفــاع پذیرفتیــم و بــا حمایــت مدیریــت نیــروگاه 
از به کارگیــری یــک گیربکــس نــو جلوگیــری کردیــم. 
دو  از  اســتفاده  به جــای  هــم  تعویــض  جریــان  در 
در  بــالا  هزینــهٔ  بــا  کــه  تــن   40 و  تــن   160 جرثقیــل 
تعویــض گیربکــس نیــاز اســت از یــک جرثقیــل 80 
تنــی اســتفاده شــد و هزینــهٔ خدمــات 4 تــا 5 روزهٔ 
ــن از  ــدت توربی ــی م ــدن طولان ج ش ــار ــکار و خ پیمان
چرخــهٔ تولیــد بــرق هــم از هزینه هــا پــروژه حــذف 

گردیــد.« 
معــاون فنــی نیــروگاه بــادی بینالــود از تعبیــر ادامــهٔ 
اســتفاده  شــده  تعمیــر  گیربکــس  بــرای  زندگــی 
همدلــی،  بــا  کار  »ایــن  می گویــد:  و  می کنــد 
نیروهــای  تمامــی  بــالای  انگیــزهٔ  و  هماهنگــی 
واحــد فنــی و حمایــت کامــل مدیرعامــل نیــروگاه، 
انجــام شــد تــا گیربکــس بــه جــای قــرار گرفتــن در 
، بــه زندگــی خــود در بــالای توربیــن  گوشــه ای از انبــار
ادامــه دهــد کــه موفقیــت خوبــی بــرای گــروه فنــی 

مــی رود.«  به شــمار 
کار  فنــی  اهمیــت  مــورد  در  مبشــر  مهنــدس 
انجــام شــده گفــت: »بــه هــر حــال فراینــد تعویــض 

40 متــری و در فضــای  ارتفــاع  گیربکــس در  دنــدهٔ 
ــا یــک  محصــور داخــل ناســل و جابه جایــی دنــده ب
جرثقیــل بــا ارتفــاع 60 متــر و اســتفاده از اهرم هــا و 
قفل هــای دســتی به جــای تجهیزاتــی کــه در فضــای 
ــود دارد در  ــاز کارگاهــی امــکان اســتفاده از آن وج ب
حالــی کــه ســرعت بــاد نزدیــک بــه 11٫5 متــر برثانیــه 
توصیــهٔ  دیگــر  ســوی  از  نبــود.  آســانی  کار  بــود، 
ســازنده بــا توجــه بــه ســاختار گیربکــس همــواره 
ــر تعویــض گیربکــس آســیب دیــده اســت و ایــن  ب
کار بــرای نخســتین بــار در کشــور انجــام شــد بــدون 
کــه تجربــهٔ دیگــری در ایــن زمینــه در کشــور  ایــن 
روحیــه  بــا  این هــا  همــهٔ  و  باشــد.  داشــته  وجــود 
فنــی  بخــش  تــلاش  پــر  همــکاران  جنگندگــی 

شــد.«  امکان پذیــر 
مــورد  در  بینالــود  بــادی  نیــروگاه  فنــی  معــاون 
همــکاران  فنــی  تــوان  میــزان  و  کســب  چگونگــی 
بــادی  نیــروگاه  واگــذاری  از  »پــس  خــود می گویــد: 
ســال  از  عمــل  در  خصوصــی،  بخــش  بــه  بینالــود 
برون ســپاری  از  فنــی  اقدام هــای  بعــد  بــه   1392
مــورد  کارکنــان  فنــی  توانمنــدی  و  شــد  ج  خــار
کــه در  به گونــه ای  گرفــت.  قــرار  اســتفاده  و  توجــه 
زمــان  گذشــت  و  تجربــه  کســب  بــا  حاضــر  حــال 
اســت.  شــده  داخلــی  کامــل  به صــورت  تعمیــرات 
تــا مجمــوع توقــف  تــوان فنــی ســبب شــده  ایــن 
واحدهــا از نزدیــک بــه 26 هــزار ســاعت در ســال، 
افزایــش  توربین هــا  عمــر  روزبــه روز  کــه  حالــی  در 
ــر از 4 هــزار ســاعت در ســال 1400  ــه کمت ــد، ب می یاب
از تغییــر مدیریــت  پــس  1401 و  برســد و در ســال 
اقدامــات  و  برنامه ریزی هــا  سلســله  بــا  نیــروگاه 
صــورت پذیرفتــه مجمــوع توقــف واحدهــا بــه 2600 
ســاعت بــرای مجمــوع توربین هــا کاهــش یافــت و 
کــه در اســتانداردهای جهانــی  ضریــب دسترســی 
بــادی  نیــروگاه  در  اســت  درصــد   98 تــا   9۷ بیــن 
بینالــود بــه بیــش از 99 درصــد برســد کــه می تــوان 
دســت  کشــور  داخــل  نیروگاه هــای  بــرای  گفــت 
ــد و  ــزان تولی ــر می ــا ب ــن پارامتره ــت. ای ــی اس نیافتن
اثــر مســتقیم دارد« وی در ادامــه  درآمــد نیــروگاه 
روتیــن  تعمیــرات  در  نه تنهــا  »اکنــون  می افزایــد: 
دوره ای و ســالانه هیــچ پیمانــکاری حضــور نــدارد 
بلکــه تعمیــرات اضطــراری و اجبــاری هــم در کمتــر 
ــورد  ــات م ــت و قطع ــام اس ــل انج ــاعت قاب از 24 س
نیــاز هــم از بازیابــی و تعمیــر دوبــارهٔ قطعاتــی کــه از 

می گــردد.«  تامیــن  می شــود  بــاز  توربیــن 
فنــی  معــاون  مبشــر  محمدمهــدی  مهنــدس 
بــه  اشــاره  بــا  پایــان  در  بینالــود  بــادی  نیــروگاه 

وســتاس  توربین هــای  از  یکــی  در  راد  تعویــض 
بــدون  جــاری  ســال  در  بینالــود  بــادی  نیــروگاه 
اســتفاده از جرثقیــل گفــت: »بــا توجــه بــه راه انــدازی 
ایجــاد   ، کشــور در  بــادی  جدیــد  نیروگاه هــای 
کــه همــه بتواننــد تجربــهٔ  کارگــروه تعمیــرات  یــک 
عملیاتــی و اطلاعــات فنــی خودشــان را بــه اشــتراک 
بگذارنــد، ضــروری بــه نظــر می رســد. ایــن اطلاعــات 
کمــک مهمــی در زمینــهٔ راهبــری توربین هــای بــادی 

نمــود.«  خواهــد 
مهنــدس امیــر طالبــی طرقبــه هــم نیــز در پایــان بــا 
نیــروگاه  فنــی  بــالای بخــش  توانمنــدی  بــه  توجــه 
بــرای  مجموعــه  ایــن  آمادگــی  از  بینالــود  بــادی 
ارائــه خدمــات فنــی بــه دیگــر نیروگاه هــای کشــور 
ســال های  در  کــه  »همچنــان  گفــت:  و  داد  خبــر 
دوره ای،  تعمیــرات  زمینــهٔ  در  خدماتــی  گذشــته 
شــده  داده  قــرار  منجیــل  نیــروگاه  اختیــار  در 
دارد  وجــود  آمادگــی  ایــن  هــم  آینــده  در  اســت، 
تبــادل  زمینــهٔ  در  فنــی،  خدمــات  ارائــه  ضمــن  تــا 
تجربه هــای کســب شــده بــرای هم افزایــی بیشــتر 
بــا همــکاران خودمــان در دیگــر نیروگاه هــای بــادی 
ــا عنایــت بــه  کشــور همــکاری نماییــم. همچنیــن ب
امــکان  در  بینالــود  بــادی  تونــل  پتانســیل های 
نیــروگاه  مــگاوات  هــزار  از  بیــش  از  بهره بــرداری 
تــوان و دانــش فنــی موجــود در شــرکت  و  بــادی 
تولیــد نیــروی بــرق ســبز بینالــود و قوانیــن موجــود 
و  ادارات  بــرق  درصــد   20 تامیــن  خصــوص  در 
ــزرگ  ــرق صنایــع ب شــرکت های دولتــی و 5 درصــد ب
شــرکت  ایــن   ، تجدیدپذیــر انرژی هــای  محــل  از 
آمادگــی خــود را در خصــوص مشــاوره خریــد، نصــب 
همچنیــن  و  بــادی  نیروگاه هــای  از  بهره بــرداری  و 
اعــلام  شــرکت ها  ســایر  فنــی  پرســنل  آمــوزش 

مــی دارد.«
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، محصولــی بومــی شــده  توســط شــرکت مدیریــت تولیــد بــرق مشــهد اســت و بــه عنــوان یــک ســامانه مانیتورینــگ بســیار قــوی  ســامانه اعــلام حریــق ســمانیر
ایــن امــکان را دارا اســت بــا قابلیــت اطمینــان بســیار بــالا، زمــان طلایــی حریــق را بــه ســرعت شناســایی و مخابــره نمایــد.  ایــن دســتاورد بــه عنــوان یکــی از اقدامــات 
ارزشــمند ایــن شــرکت بــا اتــکا بــه تجربــه فنــی پرســنل و اســتفاده از ظرفیــت نخبــگان دانشــگاهی و شــرکت های مراکــز رشــد بــه ثمــر رســیده اســت؛ از ایــن رو شــرکت 
مدیریــت تولیــد بــرق مشــهد  عــلاوه بــر ارائــه خدمــات متنــوع در حــوزه ســاخت و بازســازی قطعــات نیروگاهــی، ایــن آمادگــی را نیــز دارد تــا ایــن ظرفیــت را بــا ذی نفعــان 

ایــن حــوزه بــه اشــتراک بگــذارد.

، مدیرعامل نیروگاه مشــهد:   ابــاذر دهقان پور
نیروگاه هــا بــه عنــوان یکــی از صنایــع مهــم و حیاتــی صنعــت بــرق از تاسیســات 
بهره بــرداری،  ســالن های  بــر  مشــتمل  کــه  اســت  شــده  تشــکیل  متعــددی 
انــواع  واداری،  مدیریــت  ســاختمان های  کابل خانه هــا،  فرمــان،  اتاق هــای 
تخلیــه  ایســتگاه های  یدکــی،  قطعــات  و  انبارتجهیــزات  کارگاهــی،  فضاهــای 
این گونــه  در  اعلام حریــق  سیســتم های  اســت.  خانه هــا  پمــپ  و  ســوخت 
حساســیت  و  اهمیــت  طرفــی  از  و  محیــط  گســتردگی  دلیــل  بــه  مجموعه هــا 
زیر ســاخت های فنــی و مالــی، بــه عنــوان یکــی از سیســتم های مهــم نظارتــی 
ح می باشــند کــه در اکثــر نیروگاه هــا بــه صــورت ســنتی و بــه روش موضعــی  مطــر
و مجــزا بــرای هــر قســمت و یــا بخــش اجــرا شــده اســت؛ بــه محــض وقــوع حریــق 
در هــر بخــش از نیــروگاه، پانــل اعــلام حریــق هشــدار لازم را بــه بهره بــردار محلــی 
یــا تلفــن،  ارتباطــی مثــل بیســیم و  از طریــق سیســتم های  داده و بهره بــردار 

حریــق را بــه واحــد ایمنــی و آتــش نشــانی اعــلام می نمایــد.
بــا  نیــز  و...  دتکتورهــا  وایرینــگ،  سیســتم  در  نقــص  هرگونــه  طرفــی  از 
ایــن  کــه  قابــل مشــاهده وتشــخیص می باشــد  روتیــن  و  روزانــه  بازدیدهــای 
امــر مســتلزم صــرف وقــت و هزینــه زیــادی بــوده و منجــر بــه افزایــش خطاهــای 
بهره بــرداری نیــز خواهــد شــد. مشــکلات موجــود در نحــوه اطلاع رســانی حریــق 
ــده  ــا ای ــد ت ــبب گردی ــداری س ــر و نگه ــوزه تعمی ــه ح ــوط ب ــای مرب ــز چالش ه و نی
مانیتورینــگ سیســتم اعــلام حریــق بــه صــورت جامــع و متمرکــز در واحــد ایمنــی 
فراهم ســازی  همچنیــن  گــردد.  پیاده ســازی  و  ح  مطــر نیــروگاه  وآتش نشــانی 

امــکان دسترســی بــه یــک پانــل صنعتــی متناســب بــا نیــاز روز و بــا قابلیــت 
اطمینــان بــالا و یکسان ســازی پانل هــا از دیگــر دغدغه هــای تعریــف ایــن پــروژه 

ــت. ــوده اس ب
حریــق یکــی از مهم تریــن خطــرات تهدید کننــده زندگــی بشــر اســت کــه عــلاوه 
اداری،  بــر تهدیــد صنایــع مهــم واســتراتژیک، در ســاختمان های مســکونی، 
مجتمع هــای تجــاری، بیمارســتان ها و بویــژه در ســاختمان های بلنــد مرتبــه، 

اهمیــت بیشــتری دارد.
آمــدن  وارد   باعــث  ســاله  همــه  تاسیســات  این گونــه  در  حریــق  وقــوع 
براســاس  می شــود.  فراوانــی  محیطــی  زیســت  و  مالــی  جانــی،  خســارت های 
پژوهش هــای عمرانــی انجــام شــده، چالش هــای اجــرای ضوابــط ایمنــی و حریــق 
ســاختمان های تجــاری بــه ســه چالــش عمــده تقســیم می شــود کــه شــامل: 
عــدم وجــود تجهیــزات کافــی و مناســب، بافــت فرســوده، نقــض قوانیــن توســط 
ــا گســترش پروژه هــای عمرانــی در ســال های  مالکیــن وســازندگان می باشــد. ب
، متاســفانه آمــار حــوادث کاری و خســارت ناشــی از آن در کشــور روز بــه  اخیــر
روز در حــال افزایــش اســت. در ســطح دنیــا بــه منظــور کاهــش ایــن حــوادث 
موضــوع مدیریــت ایمنــی و بهداشــت مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت. در کشــور 
نگاشــته شــده  ایــن حــوزه  در  فراوانــی  و دســتورالعمل های  نیــز قوانیــن  مــا 
اســت. امــا در عمــل پیــاده ســازی مدیریــت ایمنــی بــا معضــلات و موانــع روبــرو 
اســت کــه همیــن مشــکلات، باعــث بوجــود آمــدن سلســله ای از عوامــل زنجیــر 

وار منجــر بــه وقــوع یــک حادثــه می شــوند.

 ، یق سمــــانیر سامــانه اعـــلام حر
سامانه ای بومـــی شــده با همت 

، مدیرعــــــــامل شرکـــــت تولید نیروی بـــــرق مشــــهدمتخصصین داخلی  ابــــــاذر دهقــــــــان پــــــــور
 مجتبـی مـومنی، مدیر امور برق و کنترل شرکت مدیریت تولید برق مشهد
مصطفی مشکی،  رئیس اداره کنترل و ابزار دقیق شرکت مدیریت تولید برق مشهد

در بســیاری از کشــورهای دنیــا بــرای آن کــه شــهرها بــه نواحــی ضــد حریــق تجهیــز 
شــوند و ریســک آتــش ســوزی گســترده در آن هــا کاهــش پیــدا کنــد 8 اقــدام در 
ح کامــل پیــش بینــی  حــوزه پیشــگیری و اطفــای حریــق انجــام شــده اســت. ))طــر
ــت  ــی اس ــن معن ــه ای ــی ب ــدام اساس ــت اق ــن هش ــی از ای ــوان یک ــه عن ــه(( ب حادث
ح کامــل پیش بینــی حادثــه آتــش ســوزی و  کــه هــر ســاختمان بایــد بــه یــک طــر
ترســیم نقشــه تخلیــه و مهــار آتــش ســوزی مجهــز شــود. ســامانه اعــلام حریــق 
ســمانیر بــه عنــوان یــک محصــول بومــی شــده بــا قابلیــت اطمینــان بســیار بــالا، 
بــه عنــوان یــک ســامانه مانیتورینــگ بســیار قــوی ایــن امــکان را دارا اســت کــه 
می توانــد در زمــان طلایــی حریــق بــه ســرعت آن را شناســایی و مخابــره نمایــد.

ح پیــش بینــی حادثــه و پیشــگیری از حریــق، اســتفاده از  لــذا در راســتای طــر
ایــن محصــول می توانــد در راه انــدازی سیســتم مانیتورینــگ واحدهــای آتــش 
نشــانی وخدمــات ایمنــی ارگان هــا و یــا ســازمان آتــش نشــانی نقــش بــه ســزایی 
امــداد  ســرعت  ،افزایــش  وجانــی  مالــی  وآســیب های  مخاطــرات  کاهــش  در 

رســانی ،پیشــگیری از وقــوع حریق هــای گســترده و... داشــته باشــد.
شــرکت مدیریــت تولیــد بــرق مشــهد عــلاوه بــر ارائــه خدمــات متنــوع در حــوزه 
محصــول  و  تجربیــات  دارد  آمادگــی  نیروگاهــی،  قطعــات  بازســازی  و  ســاخت 

ســاخته شــده را بــه ذی نفعــان ارائــه نمایــد.
کنتــرل شــرکت   مجتبــی مومنــی، مدیــر امــور بــرق و 

بــرق مشــهد:  مدیریــت تولیــد 
 در ابتــدا، موضــوع مانیتورینــگ از طریــق نصــب ماژول هــای رابــط روی پانل هــای 

موجــود در نیــروگاه کــه از شــرکت های متفاوتــی بــود، آغــاز گردیــد.
در طــی انجــام پــروژه یکــی از پانل هــای اعــلام حریــق کــه توســط کشــور آمریــکا 
ســاخته شــده بــود طــی یــک اتفــاق ســاده و ناخواســته، آســیب دیــد و از از مــدار 
ج گردیــد. ایــن پانــل یکــی از پانل هــای صنعتــی بســیار مهــم نیــروگاه بــود کــه  خــار
از ویژگی هــای منحصــر بــه فــردی برخــوردار بــود. بــا پیگیری هــای انجــام شــده 
امــکان تامیــن آن در داخــل کشــور فراهــم نگردیــد و تعمیــر آن نیــز بــه دلیــل 

ــود. ــر نب ــی میس ــای فن پیچیدگی ه
لــذا پــس از بررســی های فنــی، بــا اتــکا بــه دانــش و تجربــه فنــی پرســنل شــرکت 
و اســتفاده از ظرفیــت نخبــگان دانشــگاهی و شــرکت های مراکــز رشــد، تعریــف 
بــرق مشــهد  پــروژه ســاخت پانــل اعــلام حریــق در شــرکت مدیریــت تولیــد 
انجــام گردیــد. هــدف از ایــن پــروژه ســاخت پانــل اعــلام حریقــی بــود کــه عــلاوه 
، امــکان اتصــال بــه هــر  بــر داشــتن ویژگی هــای فنــی و پانل هــای موجــود در بــازار
گونــه شــبکه صنعتــی و مانیتورینــگ را بــدون هیچ گونــه مــاژول واســطه داشــته 
باشــد. از طرفــی بــا توجــه بــه اینکــه چشــم انــداز تعریــف شــده کاربــری ایــن 
پانــل ســایر صنایــع، تاسیســات  مهــم و حیاتــی ، ســاختمان های مســکونی، 
تجــاری واداری تعریــف شــده اســت، لازم بودکــه از قابلیــت اطمینــان بســیار 
بالایــی برخــوردار باشــد.  در ابتــدای پــروژه نمونــه پانــل اعــلام حریــق آمریکایــی 
نصــب شــده در واحد هــای اشــکودا، مهندســی معکــوس گردیــد. در ادامــه،  
ــازار  ــود در ب ــق موج ــلام حری ــای اع ــب پانل ه ــرداری اغل ــی و بهره ب ــای فن ویژگی ه
مــورد بررســی و ارزیابــی قرارگرفــت و پــس از تحلیــل کامــل عملکــرد سیســتم، 
و  بازطراحــی  مراحــل  کلیــه  پذیرفــت.  صــورت  پانــل  ایــن  ارتقــاء  و  بازطراحــی 
ســاخت ایــن پانــل توســط همــکاران پــر تــلاش و متخصــص امــور بــرق وکنتــرل 
مدیریــت گردیــده اســت..همچنین نیازهــای موجــود جهــت مانیتورینــگ، و 

الزامــات جهــت بهــره بــرداری تعریــف و پــس از چنــد مــاه بررســی و تحلیــل اولیــن 
نمونــه طراحــی و ســاخته شــد. پــس از ســاخت اولیــن نمونــه پایــش راهبــری آن 
آغــاز و مشــکلات و نواقــص بهره بــرداری شناســایی گردیــد کــه خوشــبختانه 
تــلاش و زحمــات همــکاران مثمــر ثمــر واقــع و اولیــن پانــل اعــلام حریــق بــا نــام 
نیــروگاه  اعــلام حریــق  از عنــوان ســامانه مانیتورینــگ  برگرفتــه  «که  »ســمانیر
ایمنــی  واحــد  در  آن  مانیتورینــگ  و  نصــب  اشــکودا  واحــد  در  بــود،  مشــهد 

وآتش نشــانی شــرکت انجــام شــد.
کنتــرل و ابــزار دقیــق   مصطفــی مشــکی رئیــس اداره 

شــرکت مدیریــت تولیــد بــرق مشــهد: 
پانــل اعــلام حریــق SAMANIR از ضریــب دقــت و ویژگی هــای منحصــر بــه فــردی 
برخــوردار می باشــد. ایــن پانــل از نــوع متعــارف بــوده و تــا 16 زون را پشــتیبانی 
می کنــد و بــا توجــه بــه قابلیــت مانیتــور تمامــی ورودی هــا وخروجی هــا امکانــات 

قابــل توجهــی را بــه مصرف کننــده ایــن تجهیــز می دهــد.
ح زیرمی باشد: برخی از مهمترین ویژگی های این محصول به شر

ــق  ــلام حری ــورهای اع ــال سنس ــور اتص ــه منظ ــاس16 زون ب ــل براس ــی پان 1-طراح
ــد ــوع و برن ــت در ن ــه محدودی ــچ گون ــدون هی ــون و...( ب ــوش بات ،پ )دتکتور

جهــت    WINCC،VISUAL دونســخه  در  مجــزا  مانیتورینــگ  افــزار  2-نــرم 
ضعیــف و  قدرتمنــد  سیســتم های  بــرروی  مختلــف  بهره برداری هــای 

FIRE 3- طراحی دو خروجی آلارم جهت اعلان شنیداری وضعیت
FAULTجهت اتصال اعلام وضعیت AUX FAULT 4-دارای خروجی

5-دارای خروجی AUX DC جهت اتصال تجهیزات جانبی مورد نظر
FIRE جهت اعلام کنتاکت وضعیت REMOT SIGNAL 6-دارای خروجی

7-دارای تنها یک عدد باتری 12 ولت
EARTH 8-مجهز بودن تمامی خروجی ها و ورودی ها به

ویژگی سیستم مانیتورینگ پانل اعلام حریق:
نــرم افــزار اختصاصــی پانــل SAMANIR قابلیــت مانیتورینــگ همزمــان تــا 8 پانــل 
خطاهــای  وضعیــت  نمایــش  حریــق،  وقــوع  می باشــد.  دارا  مجــزا(را  زون   128(
، قطــع وایرینــگ و...(،قطــع شــبکه  ســخت افــزاری سیســتم )خرابــی سنســور
ارتباطــی، فعــال یــا غیــر فعــال بــدون پانــل و...بــه صــورت دیــداری و شــنیداری از 

جملــه ویژگی هــای ایــن محصــول می باشــد.
ــوارد  ــه م ــوان ب ــتگاه می ت ــن دس ــخت افزاری ای ــی س ــای طراح ــه قابلیت ه از جمل

ذیــل اشــاره نمــود:
1- استفاده از کارت شبکه مجزا جهت بالابردن قدرت شبکه سیستم.

2- قابلیــت دیبــاگ ســخت افــزاری و نــرم افــزاری جهــت عیب یابــی قدرتمنــد 
سیســتم )شــبیه سیســتم دیــاگ خودروهــا(.

3- قابلیت مانیتورینگ بسیار گسترده در سطح اینترنت و شبکه داخلی.
انجــام  و  نیــروگاه  داخــل  در  ســاخت  و  مراحــل  طــی  از  بعــد   SAMANIR پانــل 
تســت های مختلــف طــی چندیــن مــاه، هــم اکنــون در تمامــی ســاختمان¬های 
تولیــد و انبارهــای مرکــزی شــرکت مدیریــت تولیــد بــرق مشــهد نصــب بــوده و در 

حــال بهره بــرداری می باشــد.
ســازمان  از  اســتاندارد  اخــذ  پیگیــری  و  گذارانــدن  حــال  در  محصــول  ایــن 
اســتاندارد و ســازمان آتــش نشــانی می باشــد کــه ان شــاا... در آینــده ای نزدیــک 

روانــه بــازار و صنعــت خواهــد شــد.
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بــه عنــوان اولیــن  شــرکت زریــن ســامانه شــرق، 
طــراح و مجــری سیســتم های هوشــمند تله متری، 
مخابراتــی  تجهیــزات  و  صنعتــی  اتوماســیون 
توانمنــدی  جانبــه  همــه  ارتقــای  راســتای  در  و 
موفــق  مســتمر  تــلاش  دهــه  دو  بــا  خــود،  هــای 
بــه بومی ســازی و تحقــق افزایــش عمــق فنــاوری 
در  دانش بنیــان  محصــولات  تولیــد  و  طراحــی  در 
زمینــه اتوماســیون صنعتــی، مخابــرات رادیویــی و 
ع  سیســتم هــای صوتــی گردیــده، تــا بتوانــد هــر نــو
بــا روزآمدتریــن  را  نیــاز فناورانــه مشــتریان خــود 
محقــق  جهانــی  ســطح  در  فــن آوری  و  دانــش 
مجیــد  بــا  گفنگــو  بــه  خصــوص  ایــن  در  نمایــد. 
محــدث، مدیرعامــل ایــن شــرکت پرداخته ایــم تــا 
در  شــده  بومی ســازی  دانــش  و  توانمندی هــا  بــا 

ایــن شــرکت بیشــتر آشــنا شــویم.

ع کار مــا بــا اجــرای پروژه هــای تلــه   شــرو
متــری در صنعــت آب و فاضــلاب بــود

فعالیــت شــرکت زرین ســامانه شــرق، طــراح و تولید 
اتوماســیون  و  متــری  تلــه  هــای  سیســتم  کننــده 
تلــه  پروژه هــای  انجــام  بــا  ســال1385  از  صنعتــی 
آب  متــری و هوشــمند ســازی مخــازن و چاه هــای 
در صنعــت آب و فاضــلاب آغــاز گردیــد. پــس از آن 
بــا انجــام فعالیت هایــی در صنعــت بــرق از قبیــل 
ســطح  در  اتوماســیون  ایجــاد  و  هوشمند ســازی 
گســترش  فعالیت هــا  بــرق  نیــروی  توزیــع  شــبکه 
پیــدا کــرد. طــی ایــن ســال ها بــه واســطه مدیریــت 
دانــش و بهره گیــری از متخصصیــن و مهندســین 
شــده ایم  موفــق  الکترونیــک،  و  بــرق  حــوزه  در 
دانش بنیــان  محصــولات  ســاخت  و  طراحــی  بــه 
نظیــر پایانــه کنتــرل از راه دور )RTU( جهــت ایجــاد 
اتوماســیون و هوشمند ســازی در صنایــع مختلــف 
انــواع  رویت پذیــری  و  کــردن  کنتــرل  نیازمنــد  کــه 
و  می باشــد  کنتــرل  مرکــز  طریــق  از  فعالیت هــا 
بســتر  در  اطلاعــات  انتقــال  مودم هــای  انــواع  نیــز 
ارتباطــی UHF و شــبکه موبایــل دســت پیــدا کنیــم.
از  کنتــرل  پایانــه  از  اســتفاده  بــا  حاضــر  حــال  در 
ایــن  شــده  ســاخته  و  طراحــی   )RTU( دور  راه 
صنعــت  حــوزه  در  کشــور  ســطح  در  شــرکت 
در  اتوماســیون  ایجــاد  و  هوشمند ســازی  بــرق، 
شــبکه های توزیــع انــرژی الکتریکــی بــرای تجهیــزات 

پســت های  و  هوایــی  قــدرت  کلیدهــای   ،  LBS
زمینــی، جهــت کنتــرل و رویت پذیــری نقــاط مهــم و 
حســاس شــبکه توزیــع توســط واحــد دیســپاچینگ 

می شــود. انجــام 
 هــدف اصلــی مــا کمــک به بهبود شــاخص 

SAIDI در کشور است
یکــی از اصلــی تریــن شــاخص های ارزیابــی عملکــرد 
 SAIDI ــاخص ــرق ش ــروی ب ــع نی ــرکت های توزی در ش
و یــا متوســط رفــع خاموشــی بــه ازای هــر مشــترک 
ایــن  کاهــش   بــرای  تجهیــز  مهمتریــن  کــه  اســت 
شــاخص، پایانه هــای هوشــمند و کنتــرل از راه دور 
شــرکت  ماموریــت  مهمتریــن  می باشــد.   )RTU(
و  محصــول  ایــن  تولیــد  و  طراحــی  ســامانه  زریــن 
فراهــم نمــودن زیرســاخت های ایــن اقــدام مهــم در 
صنعــت بــرق می باشــد. مســئولیت اجتماعــی زریــن 
ســامانه ایجــاب می کنــد تــا تمــام تــلاش خــود را بــرای 
اتوماســیون،  حــوزه  در  کشــورمان  اتکایــی  خــود 
تله متــری و هوشمند ســازی صنایــع بــه کار ببندیــم 
کــه بــا یــاری خداونــد متعــال و حمایت هــای انجــام 
و  تولیــد  بــه  موفــق  دانش بنیــان  تولیــد  از  شــده 

تامیــن ایــن محصــول بصــورت وســیع گردیــم .
 توانســته ایم در حــوزه اتوماســیون بــرق 
ج را مرتفــع کنیــم  وابســتگی صنایــع بــه خــار
همــواره درک صحیــح از نیازهــا و چالش هــای پیــش 
بــه  رســیدن  در  بزرگــی  بســیار  گام  مشــتری  روی 
محصــولات ایــن شــرکت بــوده اســت و اصلی تریــن 
رویکردهــای مــا توســعه محصــول بــا رویکــرد طراحــی 
افــزاری  نــرم  و  افــزاری  ســخت  نیازهــای  براســاس 
بــر اســاس توســعه فــن آوری دانــش  مشــتریان و 
بومــی و درون زا بــوده اســت . طراحــی محصــولات 

بــر پایــه حــل نیــاز مشــتری و اســتفاده از ایده هــای 
ضمــن  محصــولات  طراحــی  در  مبتکرانــه  و  نــو 
فراهــم نمــودن زیرســاخت های توســعه محصــول، 
ســایبری  حمــلات  واســطه  بــه  احتمالــی  خطــرات 
بــه زیــر ســاخت هــای کشــور کــه عمومــا در حــوزه 
و  کنتــرل  افزارهــای  نــرم  و  تجهیــزات  اتوماســیون، 
مــی  کاهــش  نیــز  را  می گیــرد  شــکل  مانیتورینــگ 
کــه  داشــت  اشــاره  می تــوان  کلــی  طــور  بــه  دهــد. 
نــگاه طراحــی و توســعه محصــولات چــه در حــوزه 
ســخت افــزار و چــه در حــوزه نــرم افــزار در شــرکت 
زریــن ســامانه شــرق باعــث جلوگیــری از وابســتگی 
صنایــع کشــور بــه محصــولات خارجــی و جلوگیــری از 

می باشــد. کشــور  از  ارز  دلار  میلیون هــا  خــروج 
رفــع  بــرای  محصــولات  از  کاملــی  ســبد   

داده ایــم ارائــه  شــرکت ها  نیــاز 
تاریخچــه محصــولات در زریــن ســامانه بــا طراحــی 
انــواع  و  کامپکــت  دور  راه  پایانه هــای  تولیــد  و 
مودم هــای ارســال اطلاعــات آغــاز شــده اســت کــه 
ارتباطــی  پروتکل هــای  محصــولات  ایــن  ابتــدا  در 
می دادنــد.  قــرار  پوشــش  مــورد  را  محــدودی 
و  طراحــی  کــه  محصولاتــی  و  تولیــدات  اکنــون 
انجــام  ســامانه  زریــن  شــرکت  در  آن هــا  ســاخت 
راه  از  کنتــرل  پایانــه  قبیــل  از  تجهیزاتــی  می شــود، 
شــده  طراحــی  مــاژولار  صــورت  بــه  کــه   )RTU( دور 
اســت قــادر اســت تــا بــا توجــه بــه نیــاز مشــتریان و 
ح شــده قابلیــت اســتفاده  همچنیــن الزامــات مطــر
و کاربردهــای گوناگــون و در ســایر صنایــع را داشــته 
باشــد. همچنیــن محصــولات متنــوع و متعــددی در 
 GPRS و UHF حــوزه ارتباطــات از قبیــل مــودم هــای

می باشــد. شــرکت  ایــن  محصــولات  ســبد  جــز 

کشــور توماســیون برق در  وشــن بــرای صنعت ا افقــی ر
 مجید محدث، مدیرعـــامل شرکت زرین سامانه شرق

راه  از  کنتــرل  پایانــه   1500 از  بیــش   
و  دولتــی  شــرکت های  بــرای   )RTU( دور 
کرده ایــم نصــب  کشــور  در  خصوصــی 
درحــال حاضــر عمــده مشــتریان شــرکت را شــرکت 
هــای بــرق منطقــه ای و شــرکت های توزیــع نیــروی 
نیــرو،  وزارت  مجموعــه  زیــر  شــرکت های  و  بــرق 
آغــاز  از  کشــور می باشــد.  آب وفاضــلاب در ســطح 
اجــرای  و  نصــب  بــه  تــوان  مــی  کنــون  تــا  فعالیــت 
بیــش از 500 مرکــز و ایســتگاه تله متــری و نودهــای 
و  کشــور  فاضــلاب  و  آب  صنعــت  در  شــده  اجــرا 
همچنیــن نصــب بیــش از 1500 پایانــه کنتــرل از راه 
دور )RTU( در صنعــت بــرق و شــرکت های توزیــع 
ارگان هــای  بــر  عــلاوه  اشــاره داشــت.  بــرق  نیــروی 
می توانــد  مــا  محصــولات  مشــتریان  شــده  ذکــر 
کــه  گیــرد  بــر  در  را  فرآیندهایــی  و  صنایــع  تمامــی 
مانیتورینــگ  و  کنتــرل  هوشمندســازی،  نیازمنــد 

می باشــند. خــود  نظــر  تحــت  پروســه 
 محصــولات مــا بــا هــدف توزیــع عادلانــه 

انــرژی در جامعــه تولیــد می شــود
بــر دانــش  بــا تکیــه  شــرکت زریــن ســامانه شــرق 
شــده  موفــق  خــود  خــلاق  مهندســین  همــت  و 
دیتــا  انتقــال  و  ثبــت  دریافــت،  دانــش  بــه  اســت 
ــا اســتفاده  دســت یافتــه و همچنیــن قــادر اســت ب
از تمامــی پروتکل هــای اســتاندارد در صنایــع ذکــر 
شــده بــه دلیــل تســلط بــه دانــش مذکــور شــرایط 
تولیــد خوشــه های محصولــی را بــا ایــن رویکــرد فــن 
آورانــه فراهــم نمایــد. عمــق فنــاوری در ایــن حــوزه در 
شــرکت زریــن ســامانه شــرق درحــال افزایــش بــوده 

و قــادر اســت تــا هرگونــه نیــاز مشــتریان را بــدون 
دهــد.  توســعه  و  فراهــم  خارجــی  دانــش  بــه  نیــاز 
ارتباطــی  پروتکل هــای  پیاده ســازی  بــا  همچنیــن 
روز دنیــا در صنعــت بــرق قابلیــت اتصــال بــه هــر 
نــوع تجهیــز LBS و کلیــد اتوماســیون دار در شــبکه 
ایــن موضــوع کمــک بســیار  را دارا می باشــد.  بــرق 
شــایانی بــه شــبکه توزیــع بــرق درکشــور بــوده و بــا 
کــه  تجهیزاتــی  از  بســیاری  می تــوان  قابلیــت  ایــن 
مجهــز بــه سیســتم کنتــرل و اتوماســیون نیســتند 
و در شــبکه بــرق موجــود اســت را بــه یــک سیســتم 
پذیــر در ســطح شــبکه  رویــت  و  کامــلا هوشــمند 
اســتفاده  در  نقــش  تریــن  عمــده  نمایــد.  تبدیــل 
از RTU در شــبکه های توزیــع بــرق، کاهــش زمــان 
بــرق  ناخواســته  قطــع  از  جلوگیــری  و  خاموشــی 
مشــترکین و نیــز ســرعت عمــل بــالا در شناســایی 
و  بــرق  فیدرهــای  در  آمــده  بوجــود  خطــای  محــل 

ایزولــه نمــودن نقطــه خطــا می باشــد.
 تولید محصولات بر مدار استاندارد 

مجوزهــای  اخــذ  بــا  شــرق  ســامانه  زریــن  شــرکت 
و  ســازمان ها  از  خــود  فعالیــت  حــوزه  بــا  مرتبــط 
مــدرک  اخــذ  جملــه  از  اختیــار  صاحــب  ارگان هــای 
، از معاونــت  دانــش بنیانــی و مجــوز موسســه فنــاور
علمــی و فنــاوری ریاســت محتــرم جمهــوری، پروانــه 
فعالیــت و تحقیــق و توســعه از ســازمان صمــت، 
از  رادیویــی  تجهیــزات  فــروش  و  تولیــد  پروانــه 
ســازمان تنظیــم مقــررات و تاییدیــه صحــت عملکرد 
مــادر  شــرکت  از   )RTU( دور  راه  از  کنتــرل  پایانــه 
تخصصــی توانیــر موفــق بــه اعتمادســازی و جلــب 

رضایــت مشــتریان خــود شــده اســت. از طرفــی بــا 
پیاده ســازی روش هــای نویــن مدیریتــی در ســاختار 
ســازمانی خــود بــر اســاس اســتاندارد BPMNموفــق 
سیســتم  اســتاندارهای  دریافــت  بــا  تــا  شــده ایم 
اســتاندارد  و   IMS یکپارچــه  مدیریــت  مدیریــت 
 ،)ISO9001-2015  ( کیفیــت  مدیریــت  سیســتم 
زیســت   محیــط  مدیریــت  سیســتم  اســتاندارد 
)ISO14001-2015(، اســتاندارد سیســتم بهداشــت 
فرایندهــای  و   )ISO45001-2015( ایمــن  و 
سیســتماتیک ارائــه خدمــات بــه مشــتریان خــود را 

بهبــود دهیــم. و  توســعه 
 آینــده روشــنی برای صنعت اتوماســیون 

در کشــور متصوریم
صنعــت  توســعه  در  محــوری  نقــش  ایفــای 
اتوماســیون در داخــل کشــور و همچنیــن صــادرات 
ج از کشــور بــه همــراه  محصــولات تولیــدی بــه خــار
ــرای تمــام ذی نفعــان،  توســعه و ســودآوری پایــدار ب
در  آینــده  بــه  نــگاه  نیــز  و  مــدت  بلنــد  اهــداف  از 
شــرکت زریــن ســامانه شــرق اســت. در ایــن مســیر 
واســطه  بــه  مشــتریان  رضایت منــدی  افزایــش 
توســعه محصــولات و ارتقــا ســطح کیفــی بــا رویکــرد 
مدیریــت  همچنیــن  و  محصــولات  در  فناورانــه 
اثــر بخــش بهــای تمــام شــده محصــولات مــد نظــر 
هوشمند ســازی  و  اتوماســیون  ایجــاد  می باشــد. 
 ، گاز و  نفــت  صنایــع  قبیــل  از  ســایرصنایع  در 
از  صنعتــی  و  دامــداری  کشــاورزی،  پتروشــیمی، 
دیگــر اهــداف کلان و در مســیر آینــده ایــن شــرکت 

. شــد می با

مودم لینوکس مودم  UHF کنترل باکس هوایی

 برخی از محصولات عرضه شده توسط شرکت زرین سامانه شرق
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ی؛  تـــرازی انرژ واکــــاوی جعبه ســــیاه نا
کاهــــش عـــرضــه افـــــزایش تقاضــا و 
بررسی علل ریشه ای قطع برق صنایع با محوریت استان خراسان رضوی

ایــران یکــی از پرظرفیت تریــن کشــورهای تولیدکننــده انــرژی اســت کــه امــروز بــا بحــران تأمیــن انــرژی در مواقــع پیــک بــار مواجــه شــده اســت؛ وظیفــه تنظیــم و اجــرای 
سیاســت های حــوزه انــرژی و آب بــر عهــده دولــت و مجلــس اســت؛ امــا وظیفــه مطالبه گــری و حساســیت زایی و روشن ســازی ابعــاد ایــن مســئله بــر عهــده همــه 
دغدغه منــدان اســت؛ بــا توجــه بــه ایــن گزاره هــا لازم اســت تــا بــه یــک دیــد همــه جانبــه و کامــل در مــورد ایــن مســئله رســید. بــه عقیــده بســیاری از محققــان، انــرژی 
یــک عامــل و بســتر بســیار حیاتــی و مهــم بــرای تولیــد می باشــد و بایــد توجــه کــرد کــه افزایــش تولیــد انــرژی بــه گونــه ای باشــد کــه نــه بــه واســطه اعمــال سیاســت های 
زیســت محیطی اخلالــی در فراینــد تولیــد پایــدار و کافــی ایجــاد شــود و نــه بــه واســطه اهمیــت مســئله تولیــد انــرژی، محیط زیســت و سیاســت های تحدیــدی آن بــه 
فراموشــی ســپرده شــود؛ از طرفــی نیــز نبایــد سیاســت ها موجــب ضــرر بــه ذی مدخــلان و ذی نفعــان ایــن صنعــت شــود ایــن ضــرر می توانــد خاموشــی بــرای بخشــی 
از مصرف کننــدگان و یــا اســتهلاک تجهیــزات صنعــت بــرق و فــرار ســرمایه گذاران از آن )بــه دلایلــی ماننــد عــدم ســودآوری لازم( باشــد. ایــن ظرافت هــا ســبب شــده 
 بــر فراینــد تولیــد، توســعه و رشــد اقتصــادی در کشــور اثرگــذار باشــد؛ از ایــن رو بازنگــری در 

ً
کــه سیاســت گذاری در حــوزه انــرژی بــه خصــوص صنعــت بــرق مســتقیما

ح اســت. در ایــن  تجربیــات گذشــته و توجــه بــه بحران هــای پیــش روی صنعــت بــرق و صنایــع مولــد و ... بــه عنــوان یــک امــر واجــب در حــوزه حکمرانــی انــرژی مطــر
 عامــل نارضایتی هــای زیــادی 

ً
گــزارش قصــد داریــم تــا بــه بررســی یــک نارســایی خطرنــاک و بحــران زا در حــوزه تولیــد، انتقــال و توزیــع نیــروی بــرق بپردازیــم کــه مســتقیما

در میــان تولیدکننــدگان، پتروشــیمی ها، فــولاد و فعالیــن صنعتــی اســت؛ نارســایی کــه بــرای جلوگیــری از خاموشــی خانــه مــردم بــه بخــش صنعــت تحمیــل می شــود.

بــرق در ایــران بــا نــگاه خدمتــی بــرای مصرف کننــدگان عرضــه می شــود؛ ایــن یعنــی 
ــا افزایــش  ــا ب ــرژی ســبب شــده اســت ت ــد ایــن حامــل ان ارزان بــودن قیمــت خری
مصــرف بــرق در عرصه هــای غیرصنعتــی بــه دلیــل عــدم احســاس نیــاز مــردم بــه 
ــوازم کــم مصــرف و عــدم بهینه ســازی دســتگاه ها و  بهینه ســازی و اســتفاده از ل
تجهیــزات صنعتــی در کنــار عــدم رغبــت ســرمایه گذاران بــه دلیــل عــدم ســودآوری 
صنعــت بــرق شــاهد اســتهلاک دســتگاهی صنعــت بــرق و عــدم تعمیــر و توجــه 

لازم بــه آن باشــیم.
در فصــل تابســتان نظــر بــه تســلط آب و هــوای گــرم در اکثــر مناطــق کشــور و 
افزایــش میــزان اســتفاده مــردم از تجهیــزات خنک کننــده و تعدیــل کننــده دمــا 
میــزان مصــرف آب و بــرق افزایــش پیــدا می کنــد؛ در ایــن بیــن افزایــش میــزان 
مصــرف بــرق در بخــش خانگــی نظــر ثابــت بــودن میــزان تولیــد و توزیــع بــرق 
شــرایطی را بــه وجــود مــی آورد کــه ســبب می شــود شــرکت ارائه دهنــده خدمــات 
بــه مناطــق شــهری و  یــا  بــه واحدهــای صنعتــی و تولیــدی  بــرق رســانی  بــرای 
روســتایی در شــرایط مذکــور ناچــار بــه محدودســازی یــا قطــع بــرق یکــی از دو 

ذی نفــع خــود شــود.
بــه طــور کلــی عمــده علــل قطــع بــرق صنایــع در تابســتان در محورهــای ذیــل 

دلایــل قابــل تجمیــع اســت: 
 افزایش مصرف برق در بخش های خانگی، صنعتی، کشاورزی و خدماتی به 
دلیل افزایش دما، استفاده از دستگاه های سرمایشی، استخراج رمزارز و غیره.

 کاهــش تولیــد بــرق بــه دلیــل کمبــود گاز طبیعــی بــرای نیروگاه هــای گازی، 
از  بهره بــرداری  عــدم  برق آبــی،  نیروگاه هــای  تولیــد  و  آســمانی  نــزولات  کاهــش 

ظرفیــت کامــل نیروگاه هــای تجدیدپذیــر و هســته ای و غیــره.
 نوســانات شــبکه بــه دلیــل عــدم هماهنگــی بیــن تولیــد و مصــرف بــرق، عــدم 
پایــداری ولتــاژ و فرکانــس، خرابی هــای فنــی و تاسیســاتی در خطــوط انتقــال و 

توزیــع بــرق و غیــره.
در اســتان خراســان رضــوی در دو ســال اخیــر در فصــل تابســتان ایــن صنایــع 
بودنــد کــه مــورد اعمــال سیاســت محدودســازی یــا قطــع بــرق قــرار گرفته انــد؛ ایــن 
رویکــرد بــه  گفتــه صنایــع اســتان موجــب وارد آمــدن خســارات ســنگینی بــه آنــان 
شــده اســت؛ از طرفــی ایــن مســئله موجــب بــروز افزایــش ریســک ســرمایه گذاری 

در صنایــع اســتان و تعطیلــی و تعدیــل نیــروی برخــی از صنایــع شــده اســت.
 ریشه های یک بحران؛ ناترازی، افزایش نیاز و کاهش تولید

ریشــه اصلــی بحــران کنونــی در برهــم خــوردن تعــادل میــان تولیــد و مصــرف انــرژی 
اســت؛ ارزان بــودن بــرق موجــب شــده تــا صنایــع نســبت بــه تــلاش بــرای افزایــش 
بهــره وری انــرژی در تجهیــزات و قطعــات دقــت کمتــری کننــد و ســرمایه گذاران از 
ســرمایه گذاری در صنعــت بــرق دوری گزیننــد زیــرا ســودی در ایــن چرخــه بــرای 
خ تولیــد بــرق را از حرکــت درســت  خــود نمی بیننــد؛ ایــن رویکــرد در دراز مــدت چــر
ــه ســود حاصــل از فــروش آن  ــرق نســبت ب ــاز مــی دارد؛ هزینــه تولیــد و توزیــع ب ب
مقــدار بســیار کمتــری اســت  و ایــن دلیــل دوری ســرمایه گذار اســت. از عواقــب 
خ عرضــه بــرق ایــن اســت کــه صنعــت مــا بــه ســمت انرژی بــری بــالا حرکــت  ایــن نــر
کنــد و مــردم را نیــز نســبت بــه ارزش بــرق کمــی بی دغدغــه کــرده و میــزان اتــلاف 
بــرق در شــبکه خانگــی را نیــز افزایــش دهــد؛ دلایــل ذکــر شــده در کنــار اختــلالات 
حــوزه تولیــد بــرق موجــب شــده کــه یــک ناتــرازی در حــوزه عرضــه و تقاضــای بــرق 

   قطعی برق صنایع در تابستان

 علی طاهری زاده، کارشناسی مهندسی مکانیک بیوسیستم
امـــــیرحسین یوســـــف زاده،  کارشـــــــناسی زمـــــــــین شناســــی 

ایجــاد شــود.پرونده ویژه
ــه معنــای عــدم تطابــق  ــرق ب ــرازی در ب مســئله نات
بیــن تولیــد و مصــرف بــرق در یــک زمــان خــاص 
اســت؛ زمانــی کــه مصــرف بــرق از تولیــد آن بیشــتر 
باشــد، شــبکه بــرق بــا ناتــرازی روبــرو می شــود. 
ناتــرازی باعــث می شــود ولتــاژ و فرکانــس شــبکه 
ســریع  رفــع  عــدم  صــورت  در  و  یابــد  کاهــش 
گســترده  قطــع  بــه  منجــر  اســت  ممکــن  آن، 
بــرق شــود. بــه گفتــه مصطفــی رجبــی مشــهدی 
ســخنگوی صنعــت بــرق، بــا تمــام اقدامــات انجام 
شــده و در حــال انجــام بــرای افزایــش میــزان ظرفیــت تولیــد پیش بینــی می شــود 
ناتــرازی امســال بــه 10 تــا 11 هــزار مــگاوات برســد؛ ایــن اظهــار نظــر یعنــی زنگ خطری 
بــرای تابســتان امســال هرچنــد اقدامــات متعــددی نیــز در حــال انجــام اســت امــا 

مســئله ناتــرازی بحرانــی  ریشــه دارتر اســت.
 وضعیت ناترازی در استان خراسان رضوی؛ کمبود ۱۰۰۰ مگاواتی

اســتان خراســان رضــوی نیــز از ایــن مــوج ناتــرازی مصــون نمانــده اســت، بــه گفتــه 
علــی اکبــر لبافــی رئیــس دبیرخانــه شــورای گفت وگــوی دولــت و بخــش خصوصــی 
خراســان رضــوی: »در ســال گذشــته بســیاری از واحدهــای تولیــدی در تابســتان 
ــرق مواجــه  ــا کمبــود ب ــه تبــع آن ب ــا کمبــود گاز و ب ــرق و در زمســتان ب ــا کمبــود ب ب
شــدند. ایــن موضــوع موجــب تعطیــل یــا نیمــه تعطیــل شــدن ایــن واحدهــا شــد. 
ــرات خــود را در تولیــد ناخالــص داخلــی و ســرانه  درآمــدی خراســان  ایــن مــوارد اث
رضــوی نشــان می دهــد. اســتان از نظــر ســرانه درآمــدی در رتبه هــای آخــر در کشــور 
قــرار دارد.« ایشــان در ادامــه در خصــوص ســهم 1000 مگاواتــی اســتان خراســان 
رضــوی از ناتــرازی 10 تــا 11 هــزار مگاواتــی بــرق در کشــور و مســئله خاموشــی و 
اعمــال محدودیــت بــر صنایــع گفته انــد: »در ســال گذشــته بســیاری از واحدهــای 
تولیــدی در تابســتان بــا کمبــود بــرق و در زمســتان بــا کمبــود گاز و بــه تبــع آن بــا 
کمبــود بــرق مواجــه شــدند. ایــن موضــوع موجــب تعطیــل یــا نیمه تعطیل شــدن 
ایــن واحدهــا شــد. ایــن مــوارد اثــرات خــود را در تولیــد ناخالــص داخلــی و ســرانه  
از نظــر ســرانه درآمــدی در  درآمــدی خراســان رضــوی نشــان می دهــد. اســتان 
رتبه هــای آخــر در کشــور قــرار دارد.« ایــن اظهــار نظــرات مشــخص می کننــد کــه 

ناتــرازی بــرق در اســتان خراســان رضــوی مســئله ای جــدی اســت. 
 در فصل گرم شیب ناترازی تند می شود

در بررســی اظهــار نظــرات مختلــف در خصــوص وضعیــت ناتــرازی بــا اعــدادی 
بزرگ تــر از 10 تــا 11 هــزار مــگاوات نیــز مواجــه می شــویم؛ بــرای مثــال هــادی بیگــی 
نــژاد عضــو کمیســیون انــرژی مجلــس شــورای اســلامی گفتــه اســت: بــه طــور 
 در تیــر و مــرداد مــاه ســال اســت، 

ً
تقریبــی در دوره اوج بــار مصــرف بــرق کــه عمدتــا

بــا 20 هــزار مــگاوات کســری میــان تولیــد و مصــرف مواجــه هســتیم کــه ســاعت آن 
نیــز از 9 صبــح آغــاز و تــا ســاعت 1۷ ادامــه پیــدا می کنــد.او در ادامــه در خصــوص 
علــت افزایــش ناتــرازی در فصــل اوج مصــرف گفتــه کــه بخــش عمــده ناتــرازی در 
ــوده و مــا در ســایر  ــه فعالیــت سیســتم های خنک کننــده ب ــوط ب فصــل گــرم مرب

ایــام ســال مشــکل ناتــرازی و کمبــود بــرق نداریــم .
 ناترازی فرزند خلف ترک سرمایه گذاری در صنعت برق

در کنــار بهبــود سیاســت های کنترل کننــده، تشــویقی-تنبیهی و وضــع تعرفــه 
پلکانــی در حــوزه مصــرف بــرق بایــد بــه توســعه نیروگاهــی کشــور بــا نــگاه افزایــش 
میــزان تولیــد از طریــق احــداث نیروگاه هــای جدیــد و بهبــود بهــره وری یــا راندمــان 

و اتمــام بــه موقــع تعمیــرات نیروگا ه هــای موجــود در شــبکه نــگاه ویژه تــری شــود. 
صنعــت بــرق بــرای رشــد و توســعه خــود نیازمنــد توجــه ویــژه بخــش خصوصــی 
و دولتــی اســت؛ سیاســت دولــت مــردان در جهــت حمایــت از تولیــد  داخــل و 
صنعــت بــر کاهــش هزینه هــای تولیــد محصــول متمرکــز اســت؛ یکــی از ایــن 
راهبردهــا در اختیــار قــرار دادن بــرق ارزان بــرای صنایــع اســت؛ ایــن رویــه در عیــن 
حــال کــه ســودآوری را بــرای صنایــع بــه همــراه دارد، بــار بــر دوش صنعــت بــرق بــا 

وضعیــت کنونــی آن افزایــش می دهــد.
یکــی از مدیــران ارشــد صنعــت بــرق کشــور در خصــوص سیاســت حاکــم بــر 
انــرژی گفتــه اســت:»عامل اصلــی ناتــرازی در کشــور ایــن اســت کــه ابــزار قیمــت 
را اصــلاح نکرده ایــم و بــرق را بــه صنایــع ارزان می دهیــم، راهــکار میــان مــدت 
ایــن مســئله ایــن اســت کــه بــرق صنایــع عظیــم توســط نیروگاه هــای احــداث 
شــده توســط خــود صنایــع تأمیــن شــود.« اظهــار نظــر فــوق مؤیــد ایــن اســت کــه 
اگــر صنایــع می خواهنــد از بــرق بــا سیاســت های یارانــه ای اســتفاده کننــد بایــد از 
قبــل، ســود حاصــل از اســتفاده انــرژی ارزان را در فراینــد تولیــد خــود در فراینــد 
تولیــد در صنعــت بــرق ســرمایه گذاری کننــد تــا خاموشــی ها گریبان گیــر آن هــا 
نشــود. امــا ســرمایه گذاری در صنعــت بــرق چالش هــای قابــل توجهــی نیــز دارد؛ از 
جملــه ایــن چالش هــا می تــوان بــه عــدم پیش بینی پذیــری و رویه هــای ناشــفاف 
در سیاســت گذاری ها و قوانیــن مربــوط بــه صنعــت بــرق، ماننــد تعییــن ســقف 
انــرژی و بهــای پایــه آمادگــی، نحــوه تســویه حســاب بــا تولیدکننــدگان، نحــوه 

تخصیــص ارز بــه ســرمایه گذاران اشــاره کــرد.
همچنیــن عــده ای معتقدنــد عدم وجــود نهاد تنظیم گر مســتقل در حوزه صنعت 
بــرق کــه بتوانــد به صــورت شــفاف و عادلانــه نظــارت، تصمیم گیــری و قیمت گــذاری 

کنــد از جملــه موانــع مهــم برای جلوگیــری از عــدم ورود ســرمایه گذاران اســت.
 مصرف مردم بی رویه است

عــده ای معتقدنــد کــه ناتــرازی بــه دلیــل مصرف زیــاد مردم و خــروج مــردم از الگوی 
خ داده اســت؛ در میزگــرد مدیریــت بحــران انــرژی در خراســان  مصــرف بهینــه ر
خراســان  اســتاندار  اقتصــادی  معــاون  اطلاعــات  روزنامــه  میزبانــی  بــه  رضــوی 
رضــوی آقــای چمنــدی در اظهــار نظــری گفته انــد دلیــل اصلی بحــران انــرژی مصرف 
بی رویــه مــردم اســت و رئیــس خانــه صنعــت بــا گلایــه از وضعیــت موجــود تهدیــد 
کــرد کــه اگــر تحمیــل ایــن وضعیــت بــر کارخانه هــا ادامــه یابــد، تابســتان، تعدیــل 
نیــرو خواهیــم داشــت!   در میزگــرد مذکــور معــاون اقتصــادی اســتانداری خراســان 
ــت  ــته اس ــردم دانس ــی م ــه جوی ــدم صرف ــرژی را ع ــکل ان ــن مش ــوی، اصلی تری رض
و موثرتریــن مســئله ای کــه ســرمایه گذاری در اســتان را تحــت تأثیــر قــرار داده 
ــزرگ  ــرق و گاز دانســت   و  در ادامــه امــا، حــل ایــن مســئله ب ــود آب، ب اســت، کمب
اســتان را نیــز بــه همــکاری مــردم و فرهنگ ســازی بــرای پیشــگیری از اتــلاف انــرژی 
موکــول کــرد و گفتــه اســت: »دوران اینکــه بــرای حــل معضــل ترافیــک پــل بزنیــم، 
تمــام شــده اســت، بایــد مدیریــت ترافیــک داشــته باشــیم و در مســئله انــرژی هــم 
ماجــرا همیــن، ســبک »مدیریــت« اســت.« ایــن نقطــه نظــرات موجــب می شــود تــا 
عمــق و پیچیدگــی تصمیم ســازی و تصمیم گیــری در حــوزه بــرق عیان تــر شــود؛ در 
ــر بــه ســراغ کســانی رفته ایــم کــه در  ادامــه بــرای کســب داده هــای بشــتر و به روزت

حــوزه بــرق متولــی، تصمیم ســاز، ذی نفــع و یــا متضــرر هســتند.

مسئله ناترازی در برق به 
معنای عدم تطابق بین تولید و 
مصرف برق در یک زمان خاص 

است؛ زمانی که مصرف برق از 
تولید آن بیشتر باشد، شبکه 

برق با ناترازی روبرو می شود. 
ناترازی باعث می شود ولتاژ و 

فرکانس شبکه کاهش یابد و 
در صورت عدم رفع سریع آن، 

ممکن است منجر به قطع 
گسترده برق شود.



پرونـــده ویــــژه فصلـنامــه اختصاصی انرژی و آبپرونـــده ویــــژه
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فیــروز ابراهیمــی   رئیس خانه صنعت، معدن و تجارت اســتان خراســان رضوی

رئیس  خانه صنعت، معدن و تجارت:

 ناترازی ماحصل قوانین نادرست با روکش های 
زیبا و باطن خراب است

رویکــردی کــه در قطــع بــرق صنایــع در ســال گذشــته اتخــاذ شــد، هــم غیرقانونــی و هــم ناعادلانــه 
بــود، امســال ایــن اتفــاق نبایــد تکــرار شــود، چــرا کــه ضررهــای جبــران ناپذیــری را بــه ارمغان مــی آورد 

بــرای کســب اطلاعــات بیشــتر و بــه روزتــر در خصــوص موضــع صنایــع اســتان و اطــلاع از وضعیــت خســارات اجــرای سیاســت های محدودکننــده و موضــع کلــی 
صنایــع اســتان در خصــوص تابســتان گفتگویــی بــا دکتــر فیــروز ابراهیمــی رئیــس خانــه صنعــت و معــدن و تجــارت اســتان خراســان رضــوی داشــته ایم. 

 ناترازی برق در کشور ما ناشی از فقدان قانون گذاری 
کلان است

مســئله  بــه  کنیــم،  نــگاه  کلــی  منظــر  از  را  چالــش  ایــن  اگــر 
کشــور  در  قانون گــذاری  و  سیاســت گذاری  مهــم  و  اساســی 
مــا  صنعــت،  جملــه  از  حوزه هــا  تمامــی  در  رســید.  خواهیــم 
نیــاز داریــم برنامــه کلانــی تدویــن گــردد تــا بتوانیــم بــا رویکــرد 
ثابتــی اقدامــات خــود را پیــش ببریــم ولــی ضعــف جــدی مــا 
رویکردهــای  و  ســلیقه ای  برخوردهــای  مختلــف  ســنوات  در 
ایــن  اســت.  کلان  سیســات گذاری های  برابــر  در  ناهمگــون 
عامــل باعــث شــده اســت کــه کــه قوانینــی بــا ظاهــر درســت و 
باطــن نابجــا و غلــط در ســاختار تصمیم گیــری مــا بــه وجــود آیــد 
کــه تبعــات مخربــی را بــه جــا گذاشــته اســت. مســئله ناتــرازی و 
قطعی هــای مکــرر بــرق صنایــع نیــز ماحصــل همیــن قوانیــن بــا 

روکش هــای زیبــا و باطــن خــراب اســت. 
 نظر ذی نفعان در تدوین قوانین باید لحاظ شود

توســط  قانون گــذاری  و  تصمیم گیــری  در  درســت  رویکــرد 
نهادهــای مرتبــط اخــذ نظــر از ذی نفعــان آن اســت. بــه عنــوان 
ــع  ــر صنای ــا نظ ــور م ــرژی در کش ــرای ان ــذاری ب ــال در قانون گ مث
نیــز بایــد بــه عنــوان مصرف کننــده بیــش از 25 درصــد بــرق 
تمامــی  در  شــاید  شــود.  لحــاظ  قوانیــن  در  کشــور  مصرفــی 
مســائلی  ولــی  نباشــد  انجــام  قابــل  موضــوع  ایــن  حوزه هــا 
 معیشــت و زندگــی مــردم را تحــت تأثیــر قــرار 

ً
کــه مســتقیما

در  حداقــل  بــرق  حــوزه  در  مــا  اســت.  انجــام  قابــل  می دهــد 
ســالیان اخیــر شــاهد ایــن موضــوع نبودیــم و صنایــع مجبــور 
شــده اند بــه تصمیمــات و قوانیــن یک طرفــه وضــع شــده تــن 

بدهنــد.
تصمیمــات پوپولیســتی دولت هــای مــا باعــث شــده اســت 
کــه در بســیاری از موقــع صادقانــه بــا مــردم صحبــت نکننــد. 
عــدم  بــرای  تــلاش  رویکــر  بــا  صنایــع  بــرق  قطــع  سیاســت 
منطــق  اجتماعــی  امنــی  نــا  و  عمومــی  نارضایتــی  گســترش 
درســتی نیســت، چــرا کــه تبعــات ایــن قطعــی دامن گیــر خــود 
جامعــه خواهــد شــد و ایــن موضــوع نارضایتــی گســترده تری 
را ایجــاد می کنــد. بــا عــدم قطــع بــرق بخــش مســکونی رفــاه 

لحظــه ای بــرای مــردم بــه ارمغــان می آوریــم در حالی کــه قطــع 
بــرق شــهرک های صنعتــی می توانــد نیــروی کار ایــن منــازل را 
بیــکار نمایــد و چرخــه صنعــت و خلــق درآمــد را بــرای اســتان 
 در حالــت دوم ضــرر بیشــتری را متحمــل 

ً
قفــل کنــد. قطعــا

خواهیــم شــد و نارضایتــی بیشــتر بــه وجــود خواهــد آمــد.
ع؛ همــه باهــم برابریــم چــه یــک   تبعیــض ممنــو

بلــوار شــهری، چــه  یــک شــهرک صنعتــی
کــه در  مصــرف یــک شــهرک صنعتــی مــا 90 مــگاوات اســت 
ــه  ــد ب ــرا نبای ــا دارد. چ ــهری م ــوار ش ــک بول ــرف ی ــا مص ــری ب براب
ــته  ــی داش ــهیم از قطع ــه س ــدازه هم ــک ان ــوازن و ی ــورت مت ص
باشــند. مــا بــه عنــوان تولیــد کننــده یــک کالا، مصرف کننــده 
هــزاران کالای دیگــر هســتیم. اگــر داعیــه امــروز مــا توجــه بــه 
بخــش صنعــت و تقاضــا بــرای عــدم قطــع بــرق ایــن بخــش 
اســت، خــود مــا نیــز در گــروه مشــترکین مســکونی قــرار داریــم 
و بنــا اســت مــا هــم تبعــات قطــع بــرق بخــش مســکونی را بــه 

بکشــیم. دوش 
درســت اســت کــه مــا شــاهد کمبودهایــی هســتیم امــا آیــا بــه 
مســائل دیگــر نیــز ماننــد پرتــی 50 درصــدی انتقــال بــرق در 
اصــلاح  رویکــرد  کرده ایــم؟  فکــر  تولیــد  و  توزیــع  شــبکه های 
دســتگاه های  استانداردســازی  یــا  و  مــردم  مصــرف  الگــوی 
اســت.  دیگــر  اهمیــت  پــر  مــوارد  نیــز  بــرق  مصرف کننــده 
در  امــا  کــرد  تولیــد  لیتــری   15 مصــرف  بــا  خــودرو  نمی شــود 
خصــوص رشــد ســهمگین مصــرف ســوخت ابــراز نگرانــی کــرد. 
پیشــنهاد روشــن مــا ایــن اســت کــه بــار ایــن قطعــی بــرق بایــد 
بــه مســاوات در تمــام جامعــه باشــد و در کنــار آن برنامه ریــزی 
درســتی بــرای اصــلاح وضعیــت فعلــی انجــام شــود. بــه یقیــن 
افــق  تــا  کــه  بــه جامعــه داده شــود  اگــر چشــم  انداز درســتی 
مشــخصی نیــاز بــه همــکاری عمــوم جامعــه وجــود دارد تــا از 
از  و  کــرد  خواهنــد  همراهــی  همــه  کنیــم،  عبــور  شــایط  ایــن 
شــرایط فعلــی نجــات خواهیــم یافــت. ولــی چالــش اینجاســت 
برخــی  نیســت،  دســت  در  درســتی  چشــم انداز  چنیــن  کــه 
می گوینــد ایــن قطعی هــا بــه مــرور تــا 10 ســال آینــده برطــرف 
برنامــه و  آیــا  کــه  اســت  ایــن  مــن  ولــی ســوال  خواهــد شــد 

تصمیمات پوپولیستی 
دولت های ما باعث شده 

است که در بسیاری از موقع 
صادقانه با مردم صحبت 

نکنند. سیاست قطع برق 
صنایع با رویکر تلاش برای عدم 

گسترش نارضایتی عمومی و 
ناامنی اجتماعی منطق درستی 

نیست، چرا که تبعات این 
قطعی دامن گیر خود جامعه 

ع  خواهد شد و این موضو
نارضایتی گسترده تری را ایجاد 

می کند.

ــی  ــا زمان ــب ت ــم؟ خ ــت داری ــوع در دس ــن موض ــرای ای ــتنداتی ب مس
کــه برنامــه مــدون وجــود نداشــته باشــد نمی تــوان توقــع همراهــی 

عمــوم جامعــه را داشــت.
 تصمیــات غلــط باعــث شــده اســت درآمــد ســرانه 

یــک ســوم پاییــن جــدول باشــد اســتان در رده 
را در چالش هــای  اســتان خراســان رضــوی بیشــترین همــکاری 
ناتــرازی دارد، بــه طــوری کــه طبــق گزارش هــای بنــده ســرانه مصــرف 
گاز مــا در زمســتان 40 درصــد کمتــر از ســرانه مصــرف در کشــور 
بــود. در بــرق نیــز وضعیــت مشــابهی داریــم امــا چــرا بایــد ایــن 
اســتان بــا بیــش از 20 میلیــون گردشــگر و مســافر در ســال، چنیــن 
باشــد.  داشــته  ســرانه  درآمــد  گزارشــات  در  اســفناکی  وضعیــت 

تصمیمــات غلــط بــه ایــن شــکل ظهــور و بــروز پیــدا می کننــد.
اســتان  صنایــع  خســارت  تومــان،  میلیــارد  هــزار   8  

1401 ســال  در  انــرژی  قطعی هــای  از  رضــوی  خراســان 
ایجــاد  صنایــع  بــرای  بــرق  قطــع  دلیــل  بــه  متعــددی  مشــکلات 
می شــود؛ یکــی از معضــلات اصلــی ایــن روزهــای صنایــع از دســت 
از  بســیاری  روزهــا  ایــن  اســت.  صادراتی شــان  بازار هــای  رفتــن 
تولیدکننــدگان مــا نمی تواننــد در بازارهــای رقابتــی صادراتــی کــه 
بــه ســختی آن را ایجــاد کرده انــد، فعــال عمــل کننــد. ایــن نکتــه 
تــوان  و  قــدرت  کــه  فعلــی  شــرایط  در  کــه  اســت  اهمیــت  حائــز 
بایــد تمرکــز جــدی  مــا  کــم شــده اســت  کشــور  مــردم در  خریــد 
 
ً
بــرای بازارهــای صادراتــی داشــته باشــیم ولــی رویکــرد فعلــی دقیقــا
برعکــس اســت و در حــال ســرکوب تولیدکننــده اســت. از طرفــی 
نمی تــوان تبعــات قطــع بــرق یــک مجموعــه و وصــل شــدن مجــدد 
ــاعته  ــد س ــع چن ــن قط ــه همی ــوم ب ــاعت را مخت ــد س ــد از چن آن بع
دانســت. بعــد از ایــن قطعی هــا تولیــد صنایــع بــه شــدت افــت 
می کنــد چــرا کــه بخــش زیــادی از تجهیــزات ممکــن اســت آســیب 
ببیننــد. بــرآورد اولیــه مــا از خســارات ناشــی از قطعی هــای بــرق و 
گاز در ســال گذشــته حــدود 8000 میلیــارد تومــان بــرای خراســان 
رضــوی بــوده اســت و نتیجــه ایــن اتفاقــات کــوچ صنایــع از اســتان 
و عــدم ســرمایه گذاری فعــالان اقتصــادی در اســتان و یــا افزایــش 
ــازار اســت کــه تأثیــرات آن  بهــای تولیــد کالا و رشــد قیمت هــا در ب

می بینیــم. را 
قطعــی  تخلــف  و  قانــون  خــلاف  صنایــع  بــرق  قطــع 

اســت
وی در خصــوص نحــوه جبــران خســارت های وارد شــده بــه صنایــع 
اســتان و عــدم پاســخ متولیــان امــر در ایــن حــوزه تصریــح کــرد: در 
پاســخ بــه ایــن دغدغه هــای صنایــع و تخلف هــای صورت گرفتــه 
 هیچکــس بــه مــا پاســخ روشــن و شــفافی ارائــه نمی دهــد. 

ً
تقریبــا

بــه همیــن خاطــر ســعی کرده ایــم مراتــب اعتــراض و پیگیری هــای 
نیــز  و  خراســان رضوی  محتــرم  اســتاندارد  طریــق  از  را  خــود 
کمیســیون اصــل نــود مجلــس پیگیــری نماییــم و خوشــبختانه 
نماینــده  نزدیک تریــن  مــا  زعــم  بــه  کــه  پژمانفــر  حجت الاســلام 
اســتان بــه بخــش صنعــت هســتند و تــا کنــون بســیاری از مســائل 
مــا را پیگیــری نموده انــد راهکارهــای پیشــنهادی مــا در خصــوص 
دریافــت  انــرژی  ناتــرازی  در   ... و  قطعــی  جایگزیــن  مســیرهای 
نموده انــد و امیدواریــم بــه آن هــا ترتیــب اثــر دهنــد و بــه مــا کمــک 

نماینــد.
 بایــد بیــن بیــکاری جوانــان و اعمــال محدودیــت بــر 

بــرق خانگــی یــک گزینــه را انتخــاب نماییــم
تولیدکننــده زمانــی کــه فشــار زیــادی را متحمــل شــود مجبــور 
اســت بــرای بقــای سیســتم خــود تعدیــل نیــرو نمایــد و ایــن 
ایــن   

ً
صراحتــا اســت.  وابســته  یکدیگــر  بــه  کامــلا  موضوعــات 

موضــوع را بــه اســتاندار محتــرم انتقــال داده ایــم کــه بــرای گــذر 
ــان و کارگــران اســتان و  از شــرایط فعلــی بایــد بیــن بیــکاری جوان
ادامــه رونــد قطــع مکــرر صنایــع اســتان یــا قطعــی بــرق بــه بخــش 
علی رغــم  می کنیــم  پیش بینــی  البتــه  کننــد.  انتخــاب  خانگــی 
اطمینــان خاطــر مســئولین اســتانی در خصــوص عــدم قطعــی 
صنایــع  بــرق  قطــع  شــاهد  مجــدد  امســال،  تابســتان  در  بــرق 

باشــیم و ایــن موضــوع تبعــات زیــادی خواهــد داشــت.
 صنایــع در ســال گذشــته 14 هــزار و پانصــد میلیــارد 

تومــان مالیــات داده انــد.
ســاخت  در  مشــارکت  بــه  تمایلــی  صنایــع  فعلــی  شــرایط  در 
حمایتــی  بســته های  اگــر  البتــه  ندارنــد.  بــرق  تولیــد  و  نیــروگاه 
خ داد توســط  بــرای صنایــع مشــابه آنچــه کــه در حــوزه کشــاروزی ر
رفــت.  ایــن ســمت  بــه  گرفتــه شــود می شــود  نظــر  دولــت در 
ایــن گفتــه کــه صنایــع بــه دلیــل ارزان بــودن بــرق دریافتــی در 
ایــن ســال ها حــال بایــد بــرای تولیــد بــرق ســرمایه گذاری کننــد 
و ... درســت نیســت، چــرا کــه در ســال گذشــته بیــش از 14 هــزار 
میلیــارد تومــان مالیــات توســط صنایــع پرداخــت شــده اســت و 
بایــد ســهم هــر بخــش در میــزان درآمدهــا و مصرف هــا تعییــن 
شــود و مطابــق آن صحبــت کنیــم. مــا حاضریــم بــرق را بــه قیمــت 
تولیــد شــده خریــداری نماییــم امــا نــه بــا ایــن رویکــرد؛ در کجــای 
در  می شــود.  گرفتــه  صنایــع  از  مالیــات  از  حجــم  ایــن  جهــان 
حــال حاضــر بیــش از 80 درصــد مالیــات کشــور توســط صنایــع 
همــه  در  آما ده ایــم  مــا  می شــود.  پرداخــت  حقوق بگیــران  و 

بخش هــا طبــق اســتانداردهای جهانــی عمــل نماییــم.

برآورد اولیه ما از خسارات 
ناشی از قطعی های برق و گاز 

در سال گذشته حدود 8000 
میلیارد تومان برای خراسان 

رضوی بوده است و نتیجه 
این اتفاقات کوچ صنایع از 

استان و عدم سرمایه گذاری 
فعالان اقتصادی در استان 

و یا افزایش بهای تولید کالا و 
رشد قیمت ها در بازار است که 

تأثیرات آن را می بینیم
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امیــر مهــدی مرادی    دبیر انجمن مدیران صنایع اســتان خراســان رضوی

دبیر انجمن مدیران صنایع خراسان رضوی:

30 هزار میلیارد تومان، خسارت صنایع  در 10 روز
هزینه هــای پرســنلی و حقــوق و بیمــه، آســیب بــه تجهیــزات و مــواد اولیــه، عــدم ایفــای تعهــدات، 
هزینــه تامیــن مالــی بانکــی دوره تعطیلــی و هزینــه ســود از دســت رفتــه جــزو پارامترهایــی اســت 

کــه بایــد در محاســبه خســارات وارده بــه صنایــع لحــاظ شــود.

در ادامــه پیگیری هــا بــرای کســب اطلاعــات بیشــتر از کــم و کیــف قطعــی انــرژی فصــول ســرد و گــرم و پیگیــری کلاف ســردرگم ایــن مســئله گفتگــوی دیگــری بــا یکــی 
دیگــر از فعالیــن صنعــت اســتان خراســان دکتــر امیــر مهــدی مــرادی دبیــر انجمــن مدیــران صنایــع اســتان خراســان رضــوی داشــتیم کــه در خصــوص عمــق ضربــه 
وارد شــده بــر پیکــره صنایــع در آخریــن تجربــه قطــع انــرژی )بــرق و گاز در زمســتان ســخت 1401( و مســائل مهــم و ظرافت هــای حــوزه تصمیم ســازی صحبــت کردیــم.

 قانون به درســتی اجرا نمی شــود
کمــک  قانــون  اجــرای  کجــای  بــه  قانــون  مــردان 
مــرد  ولــی  داریــم  خــوب  قوانیــن  مــا  کرده انــد؟ 
مســئولان  از  بســیاری  نداریــم،  را  آن  اجــرای 
خروجــی  اینهــا  امــا  هســتند؛  پیگیــر  می گوینــد 
ندارنــد؛ پیگیــری بــدون خروجــی فایــده ای نــدارد. 
آیــا توانســته اند خســارت وارد شــده بــه یــک فعــال 
صنعتــی را پرداخــت نماینــد؟ ایــن تــازه یــک قانــون 
آیــا قــوه قضائیــه توانســته  نوشــته شــده اســت، 
و  تولیــد   حــوزه  در  خــود  شــعارهای  بــر  مبتنــی 
در  توانســته اند  آیــا  کنــد  شــعارهاعمل  ســایر 
درســت   25 مــاده  ماننــد  قوانینــی  اجــرای  حــوزه 

کننــد؟ عمــل 

خســارت  تومــان  میلیــارد  هــزار   30  
صنایــع در 10 روز خاموشــی بــرق اســتان
خســارت  تومــان  میلیــارد  هــزار  هشــت  مبلــغ 
آقــای ابراهیمــی منطقــی اســت؛  اعلامــی توســط 
بــا توجــه بــه حضــور حــدود 5 هــزار واحــد صنعتــی 
ــکل  ــه ش ــد، ب ــلام کردن ــان اع ــه ایش ــی ک ــه و رقم ک
تقریبــی مبلــغ 1 میلیــارد و 600 میلیــون تومــان بــه 

هــر واحــد صنعتــی خســارت وارد شــده اســت.
 1401 زمســتان  در  گاز  و  بــرق  قطــع  خصــوص  در 
آمــاری در خصــوص خســارت وارده بــه واحدهــای 
کــه در ایــن  صنعتــی توســط مــا جمــع آوری شــد 
 33 از  یــک  هــر  بــه  وارده  خســارت  میــزان  آمــار 
واحــد صنعتــی اعــم از کوچــک، متوســط و بــزرگ 

در طــول 10 روز تعطیلــی بــه طــور میانگیــن هــر واحــد 
دیگــر  خصــوص  در  اســت،  تومــان  میلیــارد   9٫2

اســت. نیــز خســارت در همیــن حــدود  واحدهــا 
میــزان خســارت کلــی صنایــع در قطعــی 10 روزه بــرق 
در زمســتان 1401 کــه آمــار خــود را تــا ایــن لحظــه اعــلام 
تومــان  میلیــارد  هــزار   30 حــدود  در  چیــزی  کرده انــد 
از حــوزه  33 شــرکت صنایعــی  ایــن  بیــن  اســت؛ در 
قطعــات خــودرو، صنایــع غذایــی، ســیمان، شــرکت 
 … و  دارویــی  و  فــرش  صنعتــی،  شــهرک  خدمــات 

دارنــد. حضــور 
کــه  بــود  مقــرر   

ً
ابتــدا  1401 تابســتان  خصــوص  در 

ســه  بــه  دوره ای  در  حتــی  و  روز  دو  بــه  تعطیلی هــا 
فــراوان  قوس هــای  و  کــش  از  پــس  کــه  برســد  روز 

مســائل ذکــر شــده توســط آقــای فیــروز ابراهیمــی دارای 
ظرافت هــای زیــادی اســت ماننــد اینکــه طبــق مــاده 25 
قانــون بهبــود فضــای کســب و کار قطــع بــرق صنایــع در 
ــا ایــن  شــرایط غیــر اضطــراری کاری خــلاف قانــون اســت ب
بــار  کــه بیشــترین  ایــن صنایــع هســتند  حــال همیشــه 
می برنــد؛  و  می کشــند  خــود  بــا  را  بــرق  قطــع  از  حاصــل 
مــدت  در  آنــان  دغدغه هــای  و  صنایــع  خســارت  میــزان 
و  تابســتان  در  بــرق چــه  از قطــع  التهــاب حاصــل  زمــان 
بــدل  هــم  رســانه  اول  تیتــر  بــه  مدتــی  زمســتان  در  چــه 
می شــود و پــس از مدتــی ارزش خبــری خــود را از دســت 
ج می شــود امــا اگــر کار بــه  داده و از اذهــان عمومــی خــار
جایــی بکشــد کــه جوانــان بیــکار شــوند و پس لرزه هــای 
سیاســی و اقتصــادی و حتــی امنیتــی آن اســتان و کشــور را 
 بحــران بزرگــی بــا توجــه بــه شــرایط کنونــی 

ً
فــرا بگیــرد رســما

خ خواهــد داد بالاخــص بــا توجــه سیاســت های  کشــور ر

ــلاف در  ــوع اخت ــه وق ــر ب ــه منج ــت ک ــی دول ــادی کنون اقتص
بدنــه کارگــران و دولــت شــده اســت. 

حــل  راه  یــا  تصمیــم  ایــن  خصــوص  در  ابراهیمــی  اقــای 
اگــر  کــه:))  بودنــد  گفتــه  نظــری  اظهــار  در   

ً
ســابقا نهایــی 

تدابیــر  اتخــاذ  و  مــردم  بــه  دادن  شــیفت  تــوان  دولــت 
ــد،  ــرژی را ندارن ــرف ان ــش مص ــح و کاه ــرف صحی ــرای مص ب
نیــرو می کننــد،  ۲۰ درصــد تعدیــل  کارخانه  هــا   ۱۴۰۲ ســال 
بایــد  نکننــد،  مصــرف  درســت  اگــر  کــه  بداننــد  مــردم  تــا 

ببیننــد .(( را  فرزندان شــان  بیــکاری 
ایــن اظهــار نظــر ممکــن اســت بتوانــد تــا حــد زیــادی عمــق 

وخامــت اوضــاع را تبییــن کنــد.

   کلاف سردرگم برق در تابستان

ابراهیمی: اگر دولت توان 
شیفت دادن به مردم و اتخاذ 

تدابیر برای مصرف صحیح 
و کاهش مصرف انرژی را 

ندارند، سال ۱۴۰۲ کارخانه  ها ۲۰ 
درصد تعدیل نیرو می کنند، 

تا مردم بدانند که اگر درست 
مصرف نکنند، باید بیکاری 

فرزندان شان را ببینند .

بــرق  بــا کمــک شــرکت  برگــزار شــد  کــه  و جلســاتی 
منطقــه ای خراســان و اختصــاص 30 مــگاوات دیگــر 
روز  یــک  بــه  تعطیلــی  میــزان  صنایــع  ســهمیه  بــه 
تحویــل  و  دادیــم  برنامــه  هــم  آن  بــرای  کــه  رســید 
مدیــران  انجمــن  را  کارهــا  ایــن  تمامــی  کــه  دادیــم 
صنایــع پیگیــری کــرده اســت، ســپس منطقه بنــدی 
رســید. صنایــع  اطــلاع  و  شــد  انجــام  زمان  بنــدی  و 

پارامتــر   ۵ خســارت  محاســبه  مبنــای   
اســت

از  اعــم  اســت  شــده  جمــع آوری  پارامتــر  چنــد  مبنــای  بــر  خســارات  ایــن 
هزینه هــای پرســنلی و حقــوق و بیمــه در ایــن خصــوص بایــد توجــه کــرد در 
طــی 10 روز تعطیلــی بایــد حقــوق و بیمــه پرســنل پرداخــت شــود، آســیب بــه 
ــت  ــم اس ــر مه ــک پارامت ــز ی ــدات نی ــای تعه ــدم ایف ــه، ع ــواد اولی ــزات و م تجهی
زیــرا واحدهــای صنعتــی تعهداتــی در قبــال مشــتریان خــود دارنــد تاخیــر در 
تولیــد و آماده ســازی محصولات شــان منجــر بــه بــروز خســارت و جریمــه در 
قبــال مشتریان شــان شــده اســت، هزینــه تأمیــن مالــی بانکــی دوره تعطیلــی 
و هزینــه ســود از دســت رفتــه همــه ایــن پارامترهــا را بایــد لحــاظ و حســاب 
کنیــم، مــن مطمئنــم کــه دکتــر ابراهیمــی در آمــار خــود بــه ســود از دســت رفتــه 
توجهــی نداشــته اند و احتمــال زیــاد عــدد اعلامــی از ســوی ایشــان خســارت 
ــای  ــر مبن ــده ب ــار تفکیک ش ــا آم ــت، م ــوده اس ــی ب ــای صنعت ــزات واحده تجهی
پارامترهــای مذکــور را داریــم و مبلــغ خســارت بــه تجهیــزات و مــواد اولیــه بــرای 
33 شــرکت چیــزی در حــدود 60 میلیــارد تومــان بــوده اســت. بــرآورد خســارت 
بــه  نکــردن  تولیــد  هــرروز  اســت.  انجام شــده  مــوارد  ایــن  تمــام  اســاس  بــر 
ــارت  ــا خس ــه واحده ــان ب ــون توم ــن 900 میلی ــور میانگی ــرق به ط ــع ب ــل قط دلی

می کنــد. وارد 
 بخــش خصوصی وارد حوزه تولید برق نمی شــود

بحــث اصلــی ایــن اســت کــه تولیــد بــرق اقتصــادی نیســت و بخــش خصوصــی 
جــرات  نیســت،  واقعــی  قیمت هــا  نمی شــود؛  واردش  دلیــل  همیــن  بــه 
آن تصمیم گیری هــای غلــط  نــدارد و مســبب  واقعی ســازی قیمت هــا وجــود 
و افــراد اشــتباهی اســت؛ زیرســاخت های تحقــق شــعارهای اقتصــادی وجــود 
نــدارد بــه همیــن دلیــل نتیجــه ای حاصــل نمی شــود؛ هــر چیــزی کــه توجیــه 

اقتصــادی نداشــته باشــد از اقبــال دور اســت.

بــالا  مصــرف  می کننــد؛  کار  شــب  شــیفت  در  دنیــا  در  بــر  انــرژی  صنایــع   
کننــد  کار  شــب  در  انرژی بــر  صنایــع  تــا  شــده  موجــب  انرژی بــر  کارخانه هــا 
، برخــی از صنایــع غذایــی نیــز در ایــران بــه دلیــل مســئله  ج از کشــور در خــار
تعهــدات و نوســان بــرق در طــی روز شــیفت کاری خــود را از روز بــه شــب تغییــر 
دادنــد، صنایــع تــا حــد ممکــن همــکاری لازم را بــا وزارت نیــرو داشــته و دارنــد؛ 
امــا بایــد دقــت داشــت کــه ایــن محدودیت هــا )مســئله قطــع و بــرق( تــوان 
رقابــت بــا صنایــع خارجــی مشــابه را از مــا می گیــرد و مانــع صــادرات درســت 

می شــود. همســایگانمان  از  مــا  ماندگــی  عقــب  موجــب  و  می شــود 
قطــع بــرق و گاز و عواملــی ماننــد تحریــم، ســرمایه گذار داخلــی را نیــز فــراری 
کــرده اســت چــه برســد بــه ســرمایه گذار خارجــی؛ در ایــن شــرایط آمــار داده انــد 
کــه در اســتان خراســان رضــوی وضعیــت اشــتغال در کشــور اول اســت؛ ایــن 

ــر گــذارد نیســت. ــد تولیــد داشــته باشــد و روی GDP اث اشــتغالی کــه بتوان
  مدیریــت بحران روزمره 

یکــی از عارضه هــای مدیریــت کنونــی در حــوزه انــرژی بحــث مدیریــت روزانــه و 
عــدم برنامه ریــزی بلنــد مــدت اســت؛ اینکــه مســئله ســبب شــده تــا در مواقــع 
بــروز بحــران عملکردهــا ضعیــف باشــد. ایشــان در خصــوص تبعــات اجتماعــی 
و امنیتــی انتخــاب دوگانــه گفتنــد: تــا زمانــی کــه نــگاه مســئولین مــا ســطحی 
ــود؛  ــل نمی ش ــرفتی حاص ــود و پیش ــود می ش ــع موج ــظ وض ــت حف ــد اولوی باش
خ صنعــت نچرخــد، زندگــی مــا و کارگــران نمی چرخــد؛ ایــن بی تدبیری هــا  تــا چــر
درد آور اســت. بایــد نقــد شــنوی در بیــن مدیــران بــاب شــود؛ بایــد دقــت کــرد 
کــه مدیریــت لحظــه ای آینده نگــری را از بیــن می بــرد. از طرفــی نیــز صنایــع مــا 
ــود  ــعه خ ــای توس ح ه ــر طر ــع آب ب ــی صنای ــد؛ برخ ــر دهن ــان را تغیی ــد نگاه ش بای
ــه غــرب کشــور هســتند؛  ــر بســتر غــرب کشــور بســته اند در حــال انتقــال ب را ب
ایــن کار و منطــق پشــت آن درســت اســت و نبایــد از ایــن بابــت ناراحــت شــد و 
از طرفــی بایــد جــذب صنایــع و تکنولوژی هایــی انجــام شــود کــه آب بــر نیســت.

 پیش بینی تابســتان
امســال می گوینــد اوضــاع بــرق بهتــر اســت. بــه دلیــل پــر بــودن ســدهای غــرب 
؛ نیروگاه هــای برق آبــی در دوران پیــک کارایــی خواهــد داشــت و گفتــه  کشــور
ــا  ــا 15 مــرداد افتتــاح می شــود ب شــده کــه افتتــاح 3 نیــروگاه دیگــر در اســتان ت
ــازه 15 روزه یــک مقــدار  ــرای یــک ب ــه نظــر مــن احتمــالاً ب ــه ایــن مــوارد ب توجــه ب
می کنــم  فکــر  مــن  همچنیــن  باشــیم؛  داشــته  بحــران  جدی تــری  صــورت  بــه 

امســال جیره بنــدی آب را داشــته باشــیم.

تــا بــه اینجــا یکــی از مهم تریــن دغدغه هــای بیــان شــده در ســخنان هــردو فعــال 
بخــش خصوصــی و صنعتــی مســئله جبــران خســارات ناشــی از قطــع بــرق اســت 
کــه باعــث بــه وجــود آمــدن اختلافــات متعــددی میــان ایــن صنعتی هــا و برقی هــا 
کــه صنایــع در حــال  شــده اســت؛ اهمیــت مســئله جایــی روشــن می شــود 
ــزار پیشــگیرانه ای  متحمــل شــدن خســاراتی هســتند کــه در قانــون بــرای آن اب
تحــت عنــوان قانــون بهبــود مســتمر محیــط کســب و کار وجــود دارد؛ ایــن 
قانــون 29 مــاده ای کــه در ســال 1390 بــه تصویــب رســید؛ مــاده 25 آن کــه مــورد 

ح اســت: اســتناد صنایــع اســت بدیــن شــر
مــاده25ـ در زمــان کمبــود بــرق، گاز یــا خدمــات مخابــرات، واحدهــای تولیــدی 
ــرات  ــات مخاب ــا خدم ــا گاز ی ــرق ی ــع ب ــت قط ــد در اولوی ــاورزی نبای ــی و کش صنعت
ــرات  ــات مخاب ــرق، گاز و خدم ــده ب ــه کنن ــرکتهای عرض ــند و ش ــته باش ــرار داش ق
موظفنــد هنــگام عقــد قــرارداد بــا واحدهــای تولیــدی اعــم از صنعتــی، کشــاورزی 
و خدماتــی، وجــه التــزام قطــع بــرق یــا گاز یــا خدمــات مخابــرات را در متــن قــرارداد 

پیــش بینــی کننــد. هــرگاه دولــت بــه دلیــل کمبودهــای مقطعــی بــه شــرکتهای 
 جریــان بــرق یــا گاز 

ً
عرضــه کننــده بــرق یــا گاز یــا مخابــرات دســتور دهــد موقتــا

یــا خدمــات مخابراتــی واحدهــای تولیــدی متعلــق بــه شــرکتهای خصوصــی و 
تعاونــی را قطــع کننــد، موظــف اســت نحــوه جبــران خســارتهای وارده بــه ایــن 

شــرکتها ناشــی از تصمیــم فــوق را نیــز تعییــن و اعــلام کنــد.
آیین نامــه اجرایــی مــاده 25 در ســال 1395 بــه پیشــنهاد مشــترک وزارتخانه هــای 
ــاوری  ــات و فن ــرو و ارتباط ــت، نی ــاورزی، نف ــارت، جهادکش ــدن و تج ــت، مع صنع
اطلاعــات و بــه اســتناد مــاده )25( قانــون بهبــود مســتمر محیــط کســب و کار 

بــه تصویــب رســید.
پیگیری هــای  ذی مدخــلان  و  متولیــان  ســخنان  شــنیدن  بــرای  ادامــه  در 
متعــددی را انجــام دادیــم تــا افــرادی کــه نام شــان را در مســئله توزیــع بــرق در 
ــه آنــان منتقــل  کلانشــهر مشــهد و اســتان شــنیده ایم را ببینیــم و گلایه هــا را ب

کنیــم.

   ماده 25 قانون بهبود مستمر محیط کسب و کار

بحث اصلی این است که 
تولید برق اقتصادی نیست 
و بخش خصوصی به همین 

دلیل واردش نمی شود؛ 
قیمت ها واقعی نیست، 

جرات واقعی سازی قیمت ها 
وجود ندارد و مسبب آن 

تصمیم گیری های غلط و افراد 
اشتباهی است  .



پرونـــده ویــــژه فصلـنامــه اختصاصی انرژی و آبپرونـــده ویــــژه
32

ه 2
ــار

شم
    1

402
ن  

ستا
تاب

  

ه 2
ــار

شم
    1

402
ن  

ستا
تاب

  

33

مشــترک صنعتــی هســتند ولــی 28 درصــد میــزان مصــرف 
بــرق را ایــن دســته مصــرف می کننــد. صنایــع از ســال 1400 
فهمیدنــد کــه اوضــاع خــوب نیســت و در ســال 1401 بــه 
ســختی پــای میــز مذاکــره نشســتند کــه بایــد بارشــان را 
در  کننــد؛  تولیــد  خودشــان  را  برق شــان  و  کننــد  جابجــا 

خاموشــی  خصــوص 
مــا  همــه   1400 ســال 
ولــی  دیدیــم  لطمــه 
را  کار  ادبیــات  اکنــون 
قواعــد  و  آموخته ایــم 
ــاد گرفته ایــم  ــازی را ی ب
ایــن   1401 ســال  در  و 

تجربیــات را بــه کار بســتیم و اتفاقــات ســال 1400 بــه وقــوع 
. نپیوســت 

در ســال 1400 کــه بــرای صنایــع خاموشــی بــدون برنامــه 
 4٫1 بــود  برنامــه  بــا  خاموشــی  کــه   1401 ســال  و  داشــتیم 
درصــد میــزان مصــرف بــرق ســال 1401 از 1400 بیشــتر بــوده 
اســت و صنایــع بــرق بیشــتری مصــرف کرده انــد؛ امــا در 
همیــن دوره بخــش خانگــی کمتــر بــرق مصــرف کــرده انــد. 
همچنیــن امســال خودشــان فهمیده انــد کــه بــرای ســه 
ــذا  مــاه تابســتان ممکــن اســت بارشــان را جابجــا کننــد ل
از اکنــون آمده انــد تولیدشــان را آغــاز کرده انــد؛ طبــق آمــار 
مــا کــه از کنتورهــای نصــب شــده در مجتمع هــای صنعتــی 
کســب شــده شــده در دو ماه نخســت ســال 1402 نســبت 
مصــرف  بیشــتر  بــرق  درصــد   30 صنایــع   1401 ســال  بــه 
کرده انــد در حالــی کــه بــه تعــداد صنایــع رقــم محسوســی 
دلخــواه  کــه  میــزان  هــر  یعنــی  اســت؛  نشــده  اضافــه 
مــا  زعــم  بــه  کرده انــد  بــرق مصــرف  بــوده اســت  صنایــع 
شــده  تولیــد  صــرف  بلکــه  نشــده  تلــف  کــه  بــرق  ایــن 
اســت. در زمانــی کــه مصــرف هیــچ محدودیتــی نداشــته 
اســت، صنایــع اگــر اضافــه دیمانــد داشــته باشــند بایــد 
هزینــه آن را پرداخــت کننــد امــا مــا گفتیــم از 15 خــرداد تــا 
15 شــهریور اگــر مشــترک صنعتــی اضافــه دیمانــد داشــت 
عنــوان  بــه  باشــد  کــرده  را جابجــا  بــارش  کــه  بــه شــرطی 

کمکــی بــه صنایــع مــا اضافــه دیمانــدش را نمی گیریــم.
بــار  تامیــن  خدمــت  در  نیــروگاه  دو  تولیــد   

تابســتان در  مشــهد  مــردم  سرمایشــی 

حدود 80 درصد مشترکین ما خانگی 
هستند و 40 درصد برق شهر را مصرف 

می کنند؛ درطی روز از ساعت 10 صبح 
نیروگاه ها وارد پیک می شوند و این روند 

تا ساعت 4 بعد از ظهر ادامه دارد؛ این 
زمان حداکثر 5 ساعت در روز است؛ در 

ساعت بعد از پیک ما مشکلی از نظر 
تأمین برق نداریم.

مشهد میزان 1 میلیون و 760 هزار 
مشترک تا پایان سال 1401 داشته 
است؛ حدود 12 هزار 836 مشترک ما در 
دسته مشترکان صنعتی قرار می گیرند؛ 
به عبارتی کمتر از یک درصد )حدود 
0.7درصد( مشترکان ما مشترک صنعتی 
هستند ولی 28 درصد میزان مصرف برق 
را این دسته مصرف می کنند

محمدرضــا رمضانــی    مدیرعامل شــرکت توزیع نیروی برق مشــهد

مدیرعامل شرکت توزیع نیروی برق مشهد:

یم تنها 200 ساعت در سال کمبود برق دار
در مشـــهد از ۱۲ هـــزار مشـــترک صنعتـــی حـــدود ۲۰۰ صنعـــت بـــا دیمانـــد بـــالای ۵۰۰ کیلـــووات زیـــر 

چتـــر مدیریـــت بـــار تابســـتان ۱۴۰۲  خواهنـــد رفـــت.

اینجــا  بــه  تــا  اســتان  صنعتــی  فعالیــن 
بــه  ناظــر  را  متعــدی  نــکات  و  مطالبــات 
کــه  کردنــد  اعــلام  بــرق  قطــع  مســئله 
ســوالات بســیاری نســبت بــه عملکــرد 
در  مســئولان  موضــع  و  بــرق  صنعــت 
کــه  ســوالاتی  می کنــد؛  خلــق  کشــور 
محمدرضــا  مهنــدس  را  آن  از  بخشــی 
رمضانــی مدیرعامــل شــرکت توزیــع بــرق 

داد. خواهنــد  پاســخ  مشــهد 

 ۸۷6۰ از  ســاعت   ۲۰۰ بــرای  بــرق  کمبــود   
ســال کل  ســاعت 

 تــوان 
ً
از 8۷60 ســاعت کل ســال نیروگاه هــای مــا صرفــا

تأمیــن حــدود 200 ســاعت بــرق را ندارنــد؛ طبــق برنامــه 
اضطــرار  ایــن  کــه  بــود  مقــرر  بودیــم  کــرده  کــه  ریــزی 
حــدودی 200 ســاعتی موجــود در کشــور را بــا مدیریــت 
و جابجایــی بــار از آن کنتــرل و از آن برهــه عبــور کنیــم 
و نیــازی بــه خاموشــی دادن بــه واحدهــای ذی نفــع 
هســتند  موظــف  صنایــع  امســال  باشــیم.  نداشــته 
کــه یــک روز در هفتــه جابجایــی بــار انجــام دهنــد ایــن 
گرفتــن  بیــن صنایــع در حــال شــکل  فرهنگ ســازی 
اســت و صنایــع می فهمنــد کــه بایــد بارشــان را جابجــا 
کننــد و در ســه مــاه تابســتان نبایــد بارشــان را بــر روی 
شــبکه بیندازنــد و ایــن مســئله اتفــاق افتــاده اســت.

 صنایــع بــالای ۵۰۰ کیــووات بایــد مدیریــت 
مصــرف کننــد

ایــن نــگاه کــه چــون پیــک مصــرف تابســتانه و هــوای 
گــرم بــر کشــور ســیطره پیــدا می کنــد و کمبــود بــرق 
نیــروگاه  مــگاوات  هــزار   10 انــدازه  بــه  بایــد  داریــم، 
بســازیم، اشــتباه اســت و بایــد از ایــن نگــرش عبــور 
ــت  ــرف حرک ــای مص ــلاح الگوه ــمت اص ــه س ــم و ب کنی
کنیــم. البتــه بــرای ســال 1402 وزیــر نیــرو اعــلام کردنــد 
کــه فقــط واحدهــای بــا مصــرف بــالای 500 کیلــووات 
بایــد مدیریــت بــار انجــام دهنــد کــه بــر همیــن اســاس 
بــار  مدیریــت  قانــون  مشــمول  مشــترک  تعــداد 
 200 حــدود  صنعتــی  مشــترک  هــزار   12 از  مشــهد  در 
ــه  ــود و ایــن اتفــاق کمــک بزرگــی ب صنعــت خواهنــد ب

ایــن موضــوع کــرده اســت.
 در دومــاه ابتــدای امســال صنایــع 
3۰ درصــد بیشــتر از مــدت مشــابه در 
ســال گذشــته بــرق مصــرف کرده انــد

میلیــون   1 میــزان  مشــهد  آمــاری  نظــر  از 
 1401 ســال  پایــان  تــا  مشــترک  هــزار   ۷60 و 
12 هــزار 836 مشــترک مــا در  داشــته اســت؛ حــدود 
دســته مشــترکان صنعتــی قــرار می گیرنــد؛ بــه عبارتــی 
کمتــر از یــک درصــد )حــدود 0٫۷ درصــد( مشــترکان مــا 

درصــد   80 حــدود  دارد  قــرار  خوبــی  وضعیــت  در  مشــهد  در  بــرق  تولیــد 
بــرق شــهر را مصــرف می کننــد؛  مشــترکین مــا خانگــی هســتند و 40 درصــد 
ــا  ــد ت ــن رون ــوند و ای ــک می ش ــا وارد پی ــح نیروگاه ه ــاعت 10 صب ــی روز از س درط
ســاعت 4 بعــد از ظهــر ادامــه دارد؛ ایــن زمــان حداکثــر 5 ســاعت در روز اســت؛ 
عــده ای  نداریــم.  بــرق  تأمیــن  نظــر  از  مشــکلی  مــا  پیــک  از  بعــد  ســاعت  در 
بــار  آن  کــه عمــده ی  کــم اضطــرار  زمــان  ایــن مــدت  بــرای  کــه  مطالبــه دارنــد 
اضافــه شــده از نــوع بــار سرمایشــی اســت، حجــم عظیمــی از نیــروگاه بســازیم. 
بایــد دقــت داشــته باشــیم کــه میانگیــن مصــرف فعلــی در نیمــه خردادمــاه 
بــه حــدود 1600 مــگاوات رســیده اســت کــه در زمــان مشــابه در فروردیــن 1000 
مــگاوات بــوده اســت، یعنــی بالــغ بــر 600 مــگاوات کــه برابــر اســت بــا تولیــد 
نیــروگاه تــوس و مشــهد کــه در حــال پاســخگویی بــه بــار مصرفــیِ سرمایشــی 
مــردم اســت. بــه تخمیــن مــن میــزان مصــرف تــا مــرداد مــاه بــه 2000 مــگاوات 
ــد خواهیــم  ــار سرمایشــی غیرمول هــم خواهــد رســید یعنــی 1000 مــگاوات مــا ب
داشــت.  ایــده آل برخــی ایــن اســت کــه مــا بــار ســرمایش هایمان را کــم کنیــم 
کننــد. درســت  آن هــا اســتفاده  تــا  بــه بخــش صنعــت اختصــاص بدهیــم  و 
اســت کــه بخــش خانگــی مولــد نیســت امــا مــا نمی خواهیــم رفــاه مــردم را بــه 
خطــر بیندازیــم و حــق مــردم ایــن اســت کــه در رفــاه باشــند. امــا دقــت کنیــد 
یــک  800 هــزار مشــترک شــهر مشــهد تصمیــم بگیرنــد  یــک میلیــون و  اگــر 
ــا معــادل اش را خامــوش کننــد هیــچ مشــکل و اختلالــی در  لامــپ 30 وات و ی
بهینــه  مصــرف  فرهنگ ســازی  مــورد  در  وقتــی  نمی شــود.  ایجــاد  رفاه شــان 
بــه  بایــد  مــا  امــروز  و  اســت  چیــزی  چنیــن  منظــور  می کنیــم  صحبــت  انــرژی 

دنبــال تغییــر فرهنــگ مصــرف مــردم باشــیم.
 خرید برق از بورس انرژی، راهکار موثر برای تامین برق صنایع

نیروگاه هــا  از  بــرق  مســتقیم  خریــد  متقاضــی  صنایــع  برخــی  گذشــته  ســال 
بودنــد و حاضــر بودنــد تــا 20 ســنت بــه ازای هــر کیلــووات ســاعت پــول بدهنــد 
خ دلار یعنــی حاضرنــد بــرای کیلــووات  تــا بــرق آن هــا قطــع نشــود؛ بــا توجــه بــه نــر
ســاعتی حــدود 10 هــزار تومــان پــول پرداخــت کننــد همیــن بــرق را مــا در حــال 
حاضــر بــه قیمــت 600 تومــان بــه آنهــا می دهیــم. مشــابه چنیــن کاری از طریــق 
بــورس  طریــق  از  کــه  زمانــی  اســت،  شــده  انجــام  انــرژی  بــورس  ســبز  تابلــو 
خریــد انجــام می شــود عمــاً پــول را بــه عنــوان پیــش پرداخــت بــه آن نیــروگاه 
می دهنــد و نیــروگاه بــرق را تولیــد می کنــد و بــرق ایــن واحــد را قطــع نمی کنــد.
ــه  ــتند ک ــرارداد بس ــا ق ــا م ــرژی ب ــت ان ــوزه ترانزی ــترک در ح ــته 6 مش ــال گذش س
و  اســت  بــوده  مــگاوات   ۷ تــا  مــگاوات   5 بیــن  مشــترک   5 تقاضــای  میــزان 
ایــن رقــم امســال بــه حــدود 12 هــزار مشــترک رســیده اســت کــه بــرق خــود را 
می خرنــد و مــا بــرای آنهــا بــرق را حمــل می کنیــم و تحویــل می دهیــم. تعــداد 
4410 مشــترک متقاضــی میــزان 30 کیلــووات تــا 250 کیلــووات و 523 مشــترک 
مشــترک   2۷0 و  مــگاوات(  )یــک  کیلــووات   1000 تــا  کیلــووات   250 متقاضــی 
متقاضــی بیــش از یــک مــگاوات بــرق بوده انــد. در اینگونــه قراردادهــا کــه در 
 ارتبــاط بیــن تولیــد 

ً
حــال اجرایــی شــدن اســت، دولــت دخالتــی نــدارد و صرفــا

کننــده بــرق، توزیــع کننــده بــرق و ســرمایه گذار شــکل می گیــرد.
 صنایــع به ســمت تولیــد برق حرکت کرده اند

دولــت  ایــن  پایــان  تــا  بایــد  صنایــع  کــه  اســت  کــرده  ابــلاغ  نیــز  نیــرو  وزارت 
بایــد رقــم  امــر  ایــن  را خودشــان تولیــد کننــد؛  ســیزدهم، 15 هــزار مــگاوات 
بخــورد و صنایــع بایــد بــه عرصــه تولیــد و ســرمایه گذاری در صنعــت بــرق و 
نیروگاهــی ورود کننــد؛ مــا دیگــر نمی توانیــم حــق مــردم را بــه صنعــت بدهیــم. 
از ســال گذشــته واحدهــای صنعتــی اقــدام بــه نصــب دیــزل کرده انــد از طرفــی 
ایــن زمینــه وجــود  نیــز در  همــکاری در حــوزه اختصــاص ســهمیه ســوخت 
دارد و مــا تاییدکننــده تحویــل ســوخت بــه واحدهــای دیــزل مذکــور هســتیم؛ 
تاکنــون مــا 324 دیــزل را شناســایی کرده ایــم و بــر روی آن کنتــور نصــب کــرده 
 12۷ مــگاوات بــرق تولیــد می کننــد و بســیاری دیگــر هســتند 

ً
ایــم کــه مجموعــا

کــه مــا از آن مطلــع نیســتیم.
 شــرایط اضطراری بوده است

زمســتان  ایــام  در  گذشــته  ســال  برنامــه  از  ج  خــار بــرق  قطعــی  خصــوص  در 
ــه صنایــع وارد شــده اســت  امــا ایــن  ــادی ب ــم کــه خســارات زی 1401 قبــول داری
مســئله خــلاف قانــون نبــوده اســت چــرا کــه بیانیــه شــواری عالــی امنیــت ملــی 
مــا موظــف بــه مدیریــت بــار در آن زمــان کــرد و بــه همیــن دلیــل ایــن موقعیــت 
ــت.  ــده اس ــان ش ــون بی ــه در قان ــود ک ــوب می ش ــراری محس ــرایط اضط ــزء ش ج
داده  تخصیــص  امــر  ایــن  بــرای  منابعــی  نیــز  خســارت  جبــران  خصــوص  در 
نشــده اســت کــه مــا بــه صنایــع بپردازیــم امــا بایــد توجــه کنیــم مــا در صورتــی 
ــه  ــی کــه ارائ ــا خدمات ــد جبــران خســارت کنیــم کــه قیمــت تمــام شــده کالا ی بای
داده ایــم را گرفتــه باشــیم، نــه در شــرایط فعلــی کــه درصــد بســیار کمــی از بهــای 

تمــام شــده را از صنعتگــر می گیریــم. 
 واقعــی نبــودن بهای انرژی، چالش اصلی ما اســت

وضعیــت مــا در حــوزه بــرق مطلــوب نیســت و زیرســاخت های خوبــی نداریــم. 
بــرای مثــال در حــوزه نیروگاهــی، مــا شــاهد پیوســتن نیروگاه هــای جدیــدی 
ســبزوار  و  یمیــن  ابــن  راشــد،  فردوســی،  نیروگا ه هــای  مثــال  بــرای  هســتیم 
اینهــا تــوان تولیــدی را حــدود هــزار مــگاوات افزایــش داده انــد؛ امــا نکتــه مهــم 
ایــن اســت کــه ایــن مقــدار کــم اســت. در ایــن میــان عمــده چالش هایــی کــه 
مــا بــا آن مواجــه هســتیم ریشــه اش در بحــث واقعــی نبــودن قیمــت یــا بهــای 
انــرژی اســت؛ قیمــت بــرق نامناســب اســت و مــردم بــه ارزش آن توجــه ندارنــد؛ 
ثروتمنــدان  رانــت  قیمت هــا  شــدن  واقعــی  شــود؛  واقعــی  بایــد  قیمت هــا 
را از حــوزه انــرژی و آب قطــع می کنــد. چالــش  بعــدی واقعــی نبــودن قیمــت 
انشــعاب اســت و بــه دلیــل واقعــی نبــودن مــوارد مذکــور شــبکه مــا در حــال 
فرســودگی اســت؛ و گستشــر ایــن فرســودگی مــا را بــه نقطــه ای بی بازگشــت 
می رســاند کــه دیگــر امــکان تعمیــر و ترمیــم در آن وجــود نخواهــد داشــت؛ 
بــه عبارتــی می تــوان گفــت کــه معضــل اصلــی تمامــی شــرکت های توزیــع بــرق، 

ــوازن در منابــع اســت. فرســودگی تجهیــزات بــه دلیــل عــدم ت

شــرایط  ذیــل  در   1401 زمســتان  در  شــرایط  کــه  اســت  کــرده  تأکیــد  رمضانــی 
اضطــراری قــرار می گیــرد در حالــی کــه فعالیــن صنعتــی نظــر متفاوت تــری نســبت 
بــه ایــن موضــوع دارنــد؛ مدیــر عامــل توزیــع نیــروی بــرق در خصــوص پرداخــت 
بــرای  کــه بودجــه ای  کــرده اســت و می گویــد  اتخــاذ  خســارت موضــع دیگــری 
پرداخــت خســارت تخصیــص داده نشــده اســت؛ ایــن یعنــی پرونــده جبــران 

خســارات قــرار مــدت زمــان بیشــتری بــاز بمانــد؛ چالــش اصلــی نیــز در وضعیــت 
فعلــی واقعــی نبــودن بهــای انــرژی اســت؛ مــوردی کــه توســط مهنــدس رمضانــی 
از چنــد ضلعــی  بــه ســراغ ضلــع دیگــر  آن صحــه گذاشــته شــد؛ در ادامــه  بــر 
صنعــت بــرق خواهیــم رفــت؛ ضلعــی کــه کلان تــر و از نــگاه ناظــر بــر اســتان و 

کشــور در مســائل دخــل و تصــرف دارد.

   پرونده خسارت همچنان باز است



پرونـــده ویــــژه فصلـنامــه اختصاصی انرژی و آبپرونـــده ویــــژه
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کل  میــزان  حداکثــر  اســت؛  شــده  برنامه ریــزی  مصــرف 
تولیــد نیــروی بــرق حرارتــی و آبــی در کشــور در حــال حاضــر 
62 هــزار و 500 مــگاوات اســت کــه از ایــن میــزان ســهم 
تولیــد نیــروی بــرق حرارتــی 54 هــزار 500 مــگاوات اســت 
حــال کــه مصــرف از میــزان تولیــد بیشــتر اســت نقــش 
مدیریــت مصــرف و برنامه ریــزی بــرای ایجــاد محدودیــت 
در شــبکه بــرق اهمیــت پیــدا می کنــد و زمانــی کــه دیگــر 
باشــد  وضعیــت  پاســخگوی  نتوانــد  مذکــور  مــوارد 

می دهــد. خ   ر خاموشــی 
 ناترازی به اندازه ۱۱ هزار و ۷۰۰ مگاوات 

مــا در پیــک مصــرف روزانــه بــه 11میــزان هــزار و ۷00 مگاوات 
بایــد مدیریــت مصــرف انجــام دهیــم؛ ایــن میــزان در پیــک 
شــبانه بــه چیــزی در حــدود 8 هــزار مــگاوات می رســد؛ 
حجــم مصــرف کنونــی بــرای مــا قابــل پیش بینــی بــوده 
اســت و ســال های آینــده نیــز  اگــر افزایــش ظرفیت هــای 
جدیــد نیروگاهــی بیشــتر از رشــد مصــرف نباشــند ایــن 
وضعیــت بــه همیــن صــورت خواهــد شــد؛ ســرانه مصــرف 
بخــش خانگــی مــا نســبت بــه دنیــا بــالا نیســت و بــا توجــه 
ــه تابســتان های گــرم و میــزان مصــرف خانگــی اختــلاف  ب
زیــادی نســبت بــه ســایر جهــان نداریــم؛ در بخــش خانگــی 
عمــاً فضــا بــرای کمتــر کــردن میــزان مصــرف در میــان 
عامــه مــردم وجــود نــدارد. میــزان ناتــرازی حــال و حاضــر 
ــرق  ــرف ب ــت؛ مص ــگاوات اس ــزار و ۷00 م ــور 11 ه ــا در کش م
خراســان در دوره پیــک چیــزی در حــدود 4 هــزار و 500 تــا 5 

هــزار مــگاوات اســت.
 ریشه ناترازی، در اقتصاد برق است

دو علــت اصلــی بــرای وضعیــت فعلــی ناتــرازی بــرق وجــود 
دارد کــه علــت نخســت بی توجهــی بــه اقتصــاد برق اســت؛ 
بــرق بــه عنــوان یــک کالا تولیــد، انتقــال و توزیــع اقتصــادی 
نــدارد؛ ایــن مســئله باعــث عــدم ورود ســرمایه گذار بــه 
صنعــت بــرق می شــود و علــت دوم ناظــر بــر وضعیــت 
قیمت گــذاری کنونــی اســت کــه منجــر بــه بــد مصرفــی بــرق 
ح  شــده اســت. در دهــه 80 در ایــران فراینــدی بــه ایــن شــر
خ داد؛ زمانــی کــه رفــاه مــردم بــه صنعــت بــرق وابســتگی  ر
پیــدا کــرد، دولت هــا صنعــت بــرق را دولتــی کردنــد؛  پــس 
از مدتــی وضعیــت عــدم ورود ســرمایه گذار و عــدم تــوازن 

ما در پیک مصرف روزانه به میزان
11 هزار و 700 مگاوات باید مدیریت 
مصرف انجام دهیم؛ این میزان در پیک 
شبانه به چیزی در حدود 8 هزار مگاوات 
می رسد؛ حجم مصرف کنونی برای ما 
قابل پیش بینی بوده است

حمید رضا نیســاز    مدیر هماهنگی شــرکت برق منطقه ای خراســان

معاون هماهنگی شرکت برق منطقه  ای خراسان:

ریشـــه بحـــران ناتـــرازی بـــرق، عـــدم توجـــه بـــه اقتصـــاد 
بـــرق و بـــد مصرفی اســـت

بـــرق بـــه عنـــوان یـــک کالا تولیـــد، انتقـــال و توزیـــع اقتصـــادی نـــدارد؛ ایـــن مســـئله باعـــث عـــدم 
ــد  ــه بـ ــر بـ ــی منجـ ــذاری کنونـ ــت قیمت گـ ــود؛ وضعیـ ــرق می شـ ــت بـ ــه صنعـ ــرمایه گذار بـ ورود سـ

ــت ــده اسـ ــده شـ ــط مصرف کننـ ــرق توسـ ــی بـ مصرفـ

در ادامــه یافتــن نقطــه نظــرات بخش هــای 
ذی مدخــل در صنعــت بــرق بــه ســراغ دکتــر 
هماهنگــی  معــاون  نی ســاز  حمیدرضــا 
شــرکت بــرق منطقــه ای خراســان رفته ایم؛ 
شــرکتی کــه از یــک ســو بــا صنایــع بــزرگ 
و  مشــهد  در  بــرق  توزیع کننــدگان  و 
اســتان و از ســویی دیگــر بــا وزارت نیــرو و 
سیاســت گذاران کلان آن ســر و کار دارد.

ع  علاج واقعه قبل از وقو
مــا بــا حداکثــر  تــوان خــود در صنعــت بــرق در حــال تــلاش 
هســتیم و کاســتی هایی نیــز داشــته و داریــم ولــی چــرا 
صنایــع بــرای جلوگیــری از وقــوع مشــکلات و خســارات 
بعــدی کاری انجــام نمی دهنــد؛ صنایــع مدعــی هســتند 
کــه خســارتی بــه میــزان 30 هــزار میلیــارد تومــان در 10 روز 
قطــع بــرق در زمســتان بــه آنــان وارد شــده اســت؛ بــرای 
آینــده کــه ایــن رونــد کنونــی ادامــه خواهــد داشــت چــه 
کاری می خواهنــد انجــام دهنــد؛ چــرا هیــچ هزینــه ای بــرای 
جلوگیــری از خســارت مشــابه در آینــده انجــام نمی دهنــد؟ 
بــه  ســنگین تر  خســارت های  بــروز  از  جلوگیــری  بــرای 
خودشــان کــه می تواننــد ورود کننــد؛ تاکنــون بــه معنــای 
واقعــی کلمــه هیــچ اقدامــی توســط صنایــع خــرد انجــام 
زمســتان  مشــابه  خســارت  دادن  خ  ر از  تــا  نشــده  داده 
ســال 1401 در آینــده جلوگیــری کنــد. زمســتان های آینــده 
ممکــن اســت ماننــد زمســتان ســال 1401 باشــد؛ افزایــش 
چشــمگیر میــزان تولیــد گاز در حــال حاضــر پیش بینــی 
نمی شــود و ممکــن اســت بــه دلیــل افزایــش مصــرف 
دچــار  گاز  تأمیــن  در  ســرد  زمســتان های  داشــتن  و 
تــلاش  حــال  در  مــا  شــویم،  بیشــتری  محدودیت هــای 
و  دهیــم  کاهــش  را  موضــوع  ایــن  تبعــات  تــا  هســتیم 
صنایــع نیــز بایــد بــرای جلوگیــری از وقــوع خســارتی کــه 
بــرق  شــرکت  دهنــد.  انجــام  اقدامــی  کرده انــد  تجربــه 
منطقــه ای خراســان از نظــر قــراردادی هیچ گونــه وظیفــه  
ــی کــه  ــرای صنایــع نداریــم؛ صنایــع در صورت ــرق ب تأمیــن ب
راه بهتــری بــرای تأمیــن بــرق خــود ســراغ دارنــد اقــدام کنند؛ 
مــا بــا حداکثــر تــوان، شــرایط و منابــع مالــی خــود کار انجــام 

داده ایــم.
 خاموشــی نــه، ولــی مدیریــت مصرف/قطــع 

بــرق داریــم
شــفاف  بایــد  دارنــد،  تخصصــی  تعریــف  واژه هــا  برخــی 
شــود کــه مــا امســال خاموشــی نداریــم؛ جابجایــی بــار  یــا 
ایجــاد محدودیــت بــر آن بــه شــکل برنامه ریــزی مدیریــت 
ــام دارد، عامــه مــردم تصــور می کننــد کــه ایجــاد  مصــرف ن
شــبکه  بــار  مدیریــت  جهــت  در  برقــی  محدودیت هــای 
مدیریــت  فراینــد  ایــن  کــه  حالــی  در  اســت،  خاموشــی 

هزینــه تولیــد و قیمــت فــروش بــر دولت هــا فشــار وارد کــرد و در صنعــت بــرق 
خ داد و تولیــد، انتقــال و توزیــع از یکدیگر جدا شــدند و ســازوکار  تجدیــد ســاختار ر
لازم بــرای ورود بخــش خصوصــی بــه ایــن قســمت ها را فراهــم کردنــد؛ در ایــران بــه 
دلیــل وجــود قیمــت دســتوری در انتهــای زنجیــره ارزش بــرق فراینــد ورود بخــش 
خصوصــی بــه صنعــت بــرق بــه درســتی رقــم نخــورد و چالش هــای فعلــی را ایجــاد 
شــده اســت. در خراســان رضــوی هیــچ نیــروگاه دولتــی نداریــم و همــه نیروگاه هــا 
100 درصــد خصوصــی هســتند و بــه وزارت نیــرو تعلــق ندارنــد؛ عــدم فــروش بــرق به 
قیمــت تولیــدی در نیــروگاه هشــداری را بــه ذهــن ســرمایه گذار متبــادر می کنــد که 
مانــع ورود او بــه صنعــت بــرق می شــود.زمانی کــه اقتصــاد بــرق نادرســت باشــد 
ــرار  ــدار و اضط ــود؛ هش ــه نمی ش ــردم ارائ ــه م ــز ب ــبه واقعی نی خ ش ــر ــا ن ــات ب و خدم
لازم نســبت امــر مصــرف درســت و بهینــه را در مــردم ایجــاد نمی کنــد و موجــب 

تشــدید ناتــرازی می گــردد.

 راه نجات صنعت برق
یــک تفاهم نامــه ای فــی مابیــن وزارت نیــرو و وزارت صمــت منعقــد شــد کــه در آن 
وزارت صمــت متعهــد شــده 10 هــزار مــگاوات نیــروگاه احــداث کنــد؛ ایــن تفاهــم 
نامــه شــاید یکــی از بهتریــن راه نجــات صنعــت بــرق کشــور از ناتــرازی اســت کــه بــر 
عهــده صنایــع انرژی بــر ماننــد صنایــع فلــزی صنایــع معدنــی اســت؛ تنهــا راه ایــن 
اســت کــه ایــن 10 هــزار مــگاوات را بخــش خصوصــی وارد کار کنــد. بــرای تأمیــن 
بــرق صنایــع خُــرد مشــکلی نخواهیــم داشــت. زمانــی کــه شــرایط اضطــراری شــود 
ممکــن اســت عــلاوه بــر صنایــع بــزرگ مجبــور بــه قطــع بــرق صنایــع خــرد و حتــی 
شــهر مشــهد شــویم تــا شــبکه بلــک اوت نشــود؛ بایــد بــا دادن خســارت کمتــر از 

وقــوع خســارت بزرگتــر جلوگیــری کــرد. 

امیــر طالبــی طرقبــه    مدیرعامل تولید نیروی برق ســبز بینالود

مدیرعامل  شرکت تولید نیروی برق سبز بینالود:

علاوه بر دولت، صنایع هم مقصراند
بـــر اســـاس اصـــل ۴۴ دولـــت بایـــد ۲۰ درصـــد بخـــش بـــرق را در اختیـــار داشـــته باشـــد و  ۸۰ درصـــد 
خ هـــای کنونـــی بخـــش خصوصـــی تمایلـــی بـــه  را در اختیـــار بخـــش خصوصـــی قـــرار دهـــد امـــا بـــا نر

ســـرمایه گـــذاری در ایـــن حـــوزه نـــدارد.

در نهایــت بــرای کســب اطــلاع از ظرافت هــای حــوزه تولیــد و وضعیــت توســعه نیروگاهــی بــا مهنــدس امیــر طالبــی طرقبــه مدیرعامــل شــرکت تولیــد نیــروی بــرق 
ح شــده در فضــای رســانه ای اخیــر در مــورد تابســتان داشــته ایم. ســبز بینالــود گفتگویــی ناظــر بــر مباحــث مطــر

به موضوع انرژی جامع نگاه نکرده ایم
یکــی از اصلی تریــن چالش هــای مــا ایــن بــوده کــه بــه 
و  نکرده ایــم  نــگاه  جامــع  صــورت  بــه  انــرژی  موضــوع 
فقــدان مدیریــت باعــث عــدم توازن بین تولیــد و مصرف 
در فصــل زمســتان و تابســتان شــده اســت؛ بنابرایــن بــا 
قطــع گاز و بــرق صنایــع در زمســتان و تابســتان، کاهــش 
حجــم تولیــد شــرکت ها مشکل ســاز شــده اســت؛ نبــود 
ــم  ــا ه ــرژی نیروگاه ه ــن ان ــی در تأمی ــع حت ــگاه جام ــن ن ای
دیــده می شــود و امــروز برخــی نیروگاه هــا در تابســتان 
کــه مشــکل تأمیــن گاز وجــود نــدارد، مجبــور به اســتفاده 
یکپارچــه  نــگاه  نبــود  بــر  عــلاوه  می شــوند؛  مــازوت  از 
بــه انــرژی، گســترش نامتــوازن صنعــت بــرق نیــز مزیــد 
از طرفــی موضــوع انرژی هــای  بــر علــت شــده اســت و 

ــت. ــه اس ــرار گرفت ــت ق ــورد غفل ــر م تجدیدپذی

عــلاوه بــر ایــن مــوارد، اقتصــاد دســتوری و خریــد ارزان بــرق 
منجــر بــه کاهــش ســرمایه گذاری در صنعــت بــرق شــده کــه 
فرســودگی بخــش تولیــد و کاهــش راندمــان را بــه همــراه 
ــی  ــه حت ــن نکت ــه ای ــه ب ــدون توج ــدم ب ــت و معتق ــته اس داش
چنانچــه نیــروگاه جدیــد ایجــاد کنیــم، بــاز هــم ناتــرازی رفــع 
نمی شود.شــاهد ادعــای مــن ایــن اســت کــه ظرفیــت نصــب 
شــده  نیروگاه هــای مــا 84 هــزار مــگاوات اســت امــا 54 هــزار 
قیمــت  در  ریشــه  اتفــاق  ایــن  و  می کنیــم  تولیــد  مــگاوات 
گــذاری دســتوری و کاهــش تــوان مالــی نیروگاه هــا بــرای خریــد 

قطعــات و انجــام پروژه هــای بهینــه ســازی دارد. 
برخــی  اظهــارات  خــلاف  بــر  اینکــه  اهمیــت  حائــز  نکتــه 
شــاهد  تجدید پذیرهــا  بخــش  در  حتــی  کارشناســان 
قیمت هــای مطلوبــی نیســتیم و در حالــی کــه برخی در بخش 
حرارتــی وزارت نیــرو عنــوان می کننــد کــه بــرق تجدید پذیــر را 

اقتصاد دستوری و خرید 
ارزان برق منجر به کاهش 
سرمایه گذاری در صنعت برق 
شده که فرسودگی بخش 
تولید و کاهش راندمان را به 
همراه داشته است و معتقدم 
بدون توجه به این نکته حتی 
چنانچه نیروگاه جدید ایجاد 
کنیم، باز هم ناترازی رفع 
نمی شود.

نــی ســاز رقــم ناتــرازی موجــود بیــن تولیــد و مصــرف را 11 هــزار و ۷00 مــگاوات 
اعــلام کــرد؛ رقمــی کــه بیــش از همــه علــت وقــوع آن را بــه نبــود نــگاه اقتصــادی 
بــه بــرق می دانســت؛ ایــن نــگاه حتــی ســرمایه گذار را نیــز ورود بــه عرصــه تولیــد 
و توزیــع بــرق بــر حــذر مــی دارد؛ او در نهایــت چــاره را در ورود بخــش صنعتــی 

بــه چرخــه فعلــی صنعــت بــرق می دانســت و بــر ایــن مســئله تأکیــد داشــت؛ در 
ادامــه نــگاه تخصصــی یــک فعــال عرصــه تولیــد بــرق را در ایــن خصــوص واکاوی 
 بــا چالش هــای ایــن 

ً
می کنیــم کســی کــه در خــط مقــدم تولیــد بــرق مســتقیما

حــوزه درگیــر اســت.

   همه چیز به اقتصاد برق بر می گردد
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خ بالایــی از نیروگاه هــا خریــداری می کننــد کــه  بــا نــر
یــک محاســبه ســاده بــر مبنــای اطلاعــات ســال 1400 
کیلــووات  هــر  تولیــد  هزینه هــای  می دهــد  نشــان 
خ تبدیــل انــرژی،  خ ســوخت، نــر بــرق  حرارتــی بــا نــر
میــزان آلایندگــی و...، 4800 تومــان اســت در حالــی که 
خ میانگیــن بســیار  ــا نــر بــرق تجدید پذیــر را دولــت ب
ــر از  نیروگاه هــا خریــداری می کنــد؛ بنابرایــن  پائیــن ت
نــگاه درســتی بــه انــرژی وجــود نــدارد و از طرفــی ســبد انــرژی بــه صــورت همزمــان 
اقتصــاد  گــذاری دســتوری شــاهد  بــه خاطــر قیمــت  و  نکــرده  پیــدا  گســترش 
کاهــش  و  نیروگاه هــا  اورهــال  و  تعمیــرات  بــرای  نقدینگــی  فقــدان  و  معیــوب 

راندمــان هســتیم.
 صنایع هم بی تقصیر نیستند 

معتقــدم صنایــع هــم در ایجــاد ایــن وضعیــت بی تقصیــر نیســتند و نمی تــوان 
تمــام تقصیرهــا را متوجــه دولــت دانســت؛ صنایــع انــرژی بــر مانند فــولاد زمانی که 
خ جهانــی  بهــای بســیار اندکــی بــرای بــرق می پرداختنــد و محصول شــان را بــه نــر
صــادر می کردنــد، بایــد در مــورد ایــن بــرق ارزان قــدری تأمــل می کردنــد تــا در آینــده 
دچــار مشــکل نشــوند؛ کمــا اینکــه در کشــورهای اروپایــی چنیــن نگاهــی را شــاهد 
بوده ایــم و مــردم ســوئد چنــد ســال پیــش بــه یارانــه نقــدی بــه خاطــر تــورم زا بــودن 
رأی مثبــت ندادنــد. عــلاوه بــر ایــن، صنایــع بــزرگ بایــد بــه دنبــال تأمیــن انرژی هــای 
تجدیدپذیــر و پــاک از طریــق راه انــدازی نیروگاه هــای خــود تأمیــن می رفتنــد زیــرا 

ایــن اقــدام حتــی می توانســت مشــکل تأمیــن گاز زمســتان را هــم حــل کنــد.
چــون عمــده مصــرف کشــور در فصــل زمســتان بخــش خانگــی و نیروگاه هــای 
ــا راه انــدازی تجدید پذیرهــا توســط صنایــع، کســری گاز قابــل  حرارتــی هســتند و ب
تأمیــن اســت. ضمــن اینکــه صنایــع بــا اســتفاده از ظرفیت هــای مــاده 12 قانــون 
رفــع موانــع تولیــد رقابت پذیــر می تواننــد حوالــه ســوخت را از دولــت دریافــت 
کننــد؛ بنابرایــن از ایــن نظــر صنایــع هــم بــی تقصیــر نیســتند امــا امــروز برخــی از 
مدیــران صنعتــی  کمــاکان عنــوان می کننــد کــه وزارت نیــرو وظیفــه دارد بــرق مــا 

را تأمیــن کنــد!
 در راس هرم وزارت نیرو کارشناسان بخش تولید حضور ندارند

متاســفانه وزارت نیــرو بــا وجــود مشــکلات ناشــی از محدودیت هــای بــرق، عنــوان 
می کنــد کــه تولیــد صنایــع در اغلــب بخش هــا افزایــش یافتــه اســت در حالــی 
کــه چنیــن ادعایــی صحــت نــدارد و اگــر وزارت نیــرو در آمارهــا بــه تولیــد ناخالــص 
ملــی هــم اشــاره کنــد، اثــرات محدودیت هــای بــرق بــه روشــنی نمایــان می شــود؛ 
اظهاراتــی از ایــن دســت در کنــار واقعیت هــای صنعــت بــرق نشــان می دهــد کــه 
دولــت بــا تاکیــد بــر مدیریــت مصــرف تولیــد بــرق را فرامــوش کــرده اســت و یــک 
علــت مهــم کــه باعــث بی توجهــی دولت به توســعه صنعت برق شــده این اســت 
کــه متأســفانه در راس هــرم وزارت نیــرو کارشناســان بخــش تولیــد حضــور ندارند، 
ــا شــکل گیری خصوصی ســازی مدیــران توانمنــد جــذب بخــش خصوصــی  ــرا ب زی
شــدند و کســانی کــه هــم اکنــون در حــال تصمیم گیــری هســتند، عمدتــا کســانی 
هســتند کــه در بخــش توزیــع فعالیــت داشــته اند و بــه طــور طبیعــی برنامه هــای 
آن هــا هــم محــدود بــه مدیریــت مصــرف اســت چــون تخصصــی در زمینــه تولیــد 
ندارنــد؛ البتــه یادمــان باشــد کــه موانــع قانونــی بــرای تولیــد و توســعه صنعــت برق 
ــش  ــد بخ ــد 20 درص ــت بای ــل 44 دول ــاس اص ــر اس ــه ب ــا اینک ــود دارد؛ کم ــم وج ه
بــرق را در اختیــار داشــته باشــد و  80 درصــد را در اختیــار بخــش خصوصــی قــرار 

خ هــای کنونــی بخــش خصوصــی تمایلــی بــه ســرمایه گــذاری در ایــن  دهــد امــا بــا نر
حــوزه نــدارد.

 مشوق های واقعی و کارآمد باید در نظر گرفته شود
همزمــان بــا روی کار آمــدن دولــت ســیزدهم، موضــوع تولیــد 10 هــزار مــگاوات 
ــه  ــد ک ــف کردن ــع را مکل ــد و صنای ح ش ــر ــرو مط ــط وزارت نی ــر توس ــرق تجدید پذی ب
ســالانه یــک در صــد انــرژی مصرفــی شــان را از راه هــای مختلــف از محــل انرژی هــای 
تجدید پذیــر تأمیــن کننــد تــا ظــرف 5 ســال، ایــن میــزان بــه 5 درصــد برســد؛ در 
غیــر ایــن صــورت دولــت هزینه هــای بــرق را بــه قیمــت بــرق تجدید پذیــر محاســبه 

می کنــد. 
اگــر چــه ایــن قانــون بــا اهــداف مثبتــی تدویــن شــده امــا نواقــص و مشــکلاتی هــم 
دارد؛ بــه طــور نمونــه اگــر چــه برخــی از صنایــع در ایــن مســیر قــدم گذاشــته اند 
امــا برخــی از صنایــع  بــزرگ ماننــد پتروشــیمی  و فــولاد بــا علــم بــه اینکــه برق شــان 
انجــام نمی دهنــد.  ایــن خصــوص  توســط دولــت قطــع نمی شــود، اقدامــی در 
نکتــه دیگــر اینکــه اگــر بــرای صنایــع خاطــی تنبیــه در نظــر گرفته انــد، بایــد تشــویق 
هــم پیش بینی شــده باشــد امــا شــاهدیم کــه نهایــت تشــویق ایــن اســت کــه 
شــرکت هایی کــه بــرق تجدیدپذیــر تولیــد کننــد، در رده آخــر اولویــت قطع بــرق قرار 
می گیرنــد و حتــی نمی تواننــد از قطــع نشــدن برق شــان در زمــان محدودیت هــا 
مطمئــن باشــند؛ بنابرایــن دولــت بایــد مشــوق هایی ماننــد معافیــت مالیاتــی یــا 
کاهــش هزینه هــای گمرکــی بــرای ترغیــب بــه ایجــاد نیروگاه هــای تجدیدپذیرهــا در 

نظــر بگیــرد. 
 صنعت از ظرفیت  موجود برای کاهش هزینه استفاده کنند

بــا وجــود ابــلاغ مــاده 16 قانــون جهــش تولیــد دانــش بنیــان بــه صنایع، مــا چندین 
بــار بــه صنایــع انرژی بــر اســتان های خراســان اعــلام کرده ایــم کــه نیــازی بــه احــداث 
ــروگاه را در  ــد نی ــت و می توانی ــی نیس ــهرک های صنعت ــر در ش ــروگاه تجدیدپذی نی
کنــار نیروگاه هــای تجدیدپذیــر کنونــی نصــب کنیــد و از ایــن طریــق هزینه هــای 
بهره بــرداری، اتصــال بــه شــبکه، خریــد زمیــن و ...را کاهــش دهیــد و از طرفــی بــه 
دلیــل قــرار گرفتــن در کنــار نیــروگاه بزرگتــر، خدمــات بهره بــرداری و تعمیــرات را 
بــا قیمــت پایین تــری از ایــن  نیروگاه هــا دریافــت کنیــد؛ در واقــع بــه جــای اینکــه 
بــه عنــوان ســرمایه گذار و  ج شــود،  از زمینــه تخصصــی خــودش خــار صنعــت 
مالــک نیــروگاه تجدیدپذیــر خدمــات را از ســایر نیروگاه هــای موجــود بــا بهــای 
کمتــر دریافــت می کنــد بــا ایــن وجــود تاکنــون هیچکــدام از صنایــع ســراغ انجمــن 
انرژی هــای تجدیدپذیــر یــا نیــروگاه بینالــود نیامــده و امیدواریــم در ادامــه صنایــع 
هزینه هــا  کاهــش  و  اشــتباهات  از  جلوگیــری  بــرای  موجــود  ظرفیت هــای  از 

اســتفاده کننــد. 

متاسفانه وزارت نیرو با وجود 
مشکلات ناشی از محدودیت های 

برق، عنوان می کند که تولید صنایع 
در اغلب بخش ها افزایش یافته 

است در حالی که چنین ادعایی 
صحت ندارد و اگر وزارت نیرو در 

آمارها به تولید ناخالص ملی هم 
اشاره کند، اثرات محدودیت های 

برق به روشنی نمایان می شود

صنایع انرژی بر مانند فولاد 
زمانی که بهای بسیار اندکی 

برای برق می پرداختند و 
خ  محصول شان را به نر

جهانی صادر می کردند، باید 
در مورد این برق ارزان قدری 

تأمل می کردند تا در آینده 
دچار مشکل نشوند.

پــازل  در  هرکــدام  کــه  شــنیدیم  را  محتلفــی  افــراد  نظرهــای  اظهــار  نهایــت  در 
مشــترک  نقطــه  بشــود  می کننــد؛  ایفــا  مهمــی  نقــش  ذی مدخــل  و  ذی نفــع 
اطــراف  حیطــه  بــه  ناظــر  کنونــی  وضــع  از  نارضایتــی  و  گلایــه  ســوژه ها  تمامــی 
 ، خــود اســت؛ تولیدکننــده از سیاســت های کلان حکمرانــی انــرژی در کشــور
توزیع کننــده از مصــرف زیــاد مــردم و توقــع بی جــای صنایــع و صنایــع نیــز از عــدم 
وجــود رویــه شــفاف مــورد تأمیــن بــرق خــود و نبــود مشــوق بــرای ســرمایه گذاری 
ســه  هــر  مصرف کننــده  و  توزیع کننــده  تولیدکننــده،  اعجــاب آوری  شــکل  بــه 
گرفتــه  شــکل  موضــوع  ایــن  پیرامــون  ســردرگم  کلافــی  و  هســتند  ناراضــی 
فتــد 

ُ
اســت.  وضعیــت به گونــه ای اســت کــه از طرفــی نبایــد رفــاه مــردم بــه خطــر ا

و از طــرف دیگــر مصرف شــان بایــد در چارچوبــی عقلانــی بگنجــد تــا مبــادا بــه 
خ تولیــد از حرکــت بــاز ایســتد؛  دلیــل محدودیت هــا و ده هــا دلیــل دیگــر چــر
سیاســت گذاران و متولیــان کلان کشــوری بایــد در یــک تصمیــم واحــد از نظــر 
یکبــار  و  برســند  بــرق  ارزش  زنجیــره  قبــال  در  وحدتــی  بــه  نگرشــی  و  رویــه ای 
و  فعالیــن  کالا،  تولیدکننــده  شــهری،  مصرف کننــده  تکلیــف  همیشــه  بــرای 

کنــد. را مشــخص  بــرق  ســرمایه گذاران صنعــت 
ــر ایــن ســیکل  ــد تابســتان و زمســتان امســال و ســال آینــده تأثیــری ب ــد دی بای
نارضایتــی خواهــد داشــت؟ آیــا بالأخــر کســی خواهــد توانســت سیاســت های 

بالادســتی اصــلاح و تصحیــح کنــد؟ گرمــا و ســرمای بیشــتری در راه هســت.

   همه ناراضی هستند
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ی خراسـان رضوی  بررسـی اثـر تغییـر اقلیم بـر ناتـرازی آب و انرژ
اقلیم شناسـی و  هواشناسـی  عرصـه  مدیـر  دو  بـا  گفتگـو  در 

مصاحبـه بـا مهنـدس علـی اصغـر دهقـان پـور مدیرکل اداره کل هواشناسـی خراسـان رضـوی و دکتر ابراهیم اسـعدی اسـکویی رئیس 
پژوهشـکده اقلیـم شناسـی و تغییر اقلیم

اســتان   GIS یکپارچه ســازی تخصصــی  کارگــروه  جلســات  پــی  در 

ح شــدن نیــاز برخــی از شــرکت های نفــت  خراســان رضــوی و مطــر

و نیــرو اســتان بــه پیش بینــی پارامترهــای هواشناســی بــه صــورت 

برخــط و مطمئــن جهــت تســهیل در تصمیم گیری هــا، بــر آن شــدیم تــا تعاملاتــی 

و  اقلیم شناســی  مرکــز  و  رضــوی  خراســان  اســتان  هواشناســی  کل  اداره  بــا 

آشــنایی  و  ســازمان  دو  آن  از  بازدیــد  از  پــس  باشــیم؛  داشــته  اقلیــم  تغییــر 

آنــان تصمیــم گرفتیــم  بــا ظرفیت هــای مناســب و مــورد غفلــت قــرار گرفتــه 

کــه بــه ســمت عقــد قــرارداد بــرای بهره بــرداری از ســامانه پیش بینــی و اخــذ 

داده هــای بلندمــدت گذشــته هواشناســی حرکــت کنیــم. پیــرو رســالت مطالبه گــری خانــه هم افزایــی انــرژی و آب نامه نــگاری بــا ســازمان مدیریــت و برنامه ریــزی خراســان رضــوی جهــت 

بازنگــری در برنامــه آمایــش اســتان بــر اســاس ابــزار پیش بینــی بلنــد مــدت بیــش از 50 پارامتــر جــوی پژوهشــکده اقلیــم شناســی و تغییــر اقلیــم انجــام شــد.  همچنیــن مقــرر گردیــد 

بــرای هم افزایــی هرچــه بیشــتر و بهتــر، حضــور کارشناســان و متخصصــان مرکــز تغییــر اقلیــم و اداره هواشناســی در کمیتــه و کارگــروه هــای تخصصــی خانــه هم افزایــی رقــم بخــورد.

   وظیفــه مــا حفاظــت از جــان و مــال مــردم 
در مقابــل بلایــای جــوی و اقلیمــی اســت

از مهم تریــن اهــداف ســازمان هواشناســی حفاظــت 
از جــان و مــال مــردم در مقابــل بلایــای جوی و اقلیمی 
ــرای ادارات  اســت در ایــن راســتا وظایــف متعــددی ب
کل هواشناســی تعییــن شــده اســت؛ مــورد نخســت 
ایســتگاه های  از  کاملــی  و  گســترده  شــبکه  ایجــاد 
 250 از  بیــش  مــا  لــذا  باشــد.  مــی  هواشناســی 
ایســتگاه از انــواع مختلــف نظیــر ســینوپتیک اصلــی 
و تکمیلــی، اقلیم شناســی، کشــاورزی، بــاران ســنجی 
، جــاده ای و ســنجش آلاینده هــای جــوی در ســطح 
اســتان نصــب و راه انــدازی کرده ایــم و شــرایط جــوی 
توســط ایــن ایســتگاه ها مــورد پایــش و اندازه گیــری 
بــه مرکــز  ارتباطــی  از طریــق خطــوط  قــرار می گیــرد و 
ایــن پارامتر هــا توســط  از  ارســال می گــردد. بخشــی 

ســنجنده های الکترونیکــی، برخــی توســط تجهیــزات 
مکانیکــی و تعــدادی نیــز توســط کارشــناس همدیــدی 
ایســتگاه های  آن هــا  مهم تریــن  می شــود.  ثبــت 
هواشناســی ســینوپتیک فرودگاهــی می باشــند. که در 
آن هــا خدمــات هواشناســی بــه بخــش ناوبــری هوایــی 
تحــت  را  پیام هایــی  ســاعت  هــر  و  می شــود  ارائــه 
مســتمر  شــکل  بــه  فــرودگاه    بــرای   METAR عنــوان 
ارســال می کنیــم. همچنیــن عــلاوه بــر اطلاعــات ســطح 
زمیــن مــا اطلاعــات ســطوح فوقانــی را نیــز توســط رادیــو 
ســوند انــدازه می گیریــم. در مرکــز اســتان ایســتگاه جــو 
بــالا داریــم و مکلفیــم بصــورت روزانــه بالــن را رهــا کنیــم 
و اطلاعــات جــوی را از ســطح زمیــن تــا ارتفــاع حــدود 30 
کیلومتــری از ســطح زمیــن اندازه گیــری نماییــم. ایــن 
اطلاعــات بــرای پیــش بینی هــای مســیر پــروازی و جوی 
بســیار لازم و ضــروری مــی باشــد. از دیگــر فعالیت هــای 

علی اصغر دهقان پور   مدیرکل اداره کل هواشناســی خراســان رضوی 

مدیرکل اداره کل هواشناسی خراسان رضوی:

تغییر اقلیم با عث گرم تر شدن هوا، کاهش و تغییرات 
نوع بــارش ها و افــــــزایش رخداد هـــای حدی شده است

ح هــا و برنامه ریزی هــا  بهره گیــری از داده هــا و اطلاعــات هواشناســی مانــع بــروز مشــکلات زیــادی در طر
مــی شــود؛ بایــد پیــش از بــروز بحــران در حــوزه مرتبــط بــا هــوا و اقلیــم چاره جویــی نمود.

مــا بــه صــدور پیــش بینــی و هشــدار های جــوی اســت.
کــه توســط مراکــز پیش بینــی انجــام مــی شــود؛ صــدور 
کل  اداره  عهــده  بــر  مــدت  کوتــاه  پیش بینی هــای 
هواشناســی اســت و تهیــه پیش بینی هــای فصلــی و 
بلنــد مــدت برعهــده پژوهشــکده اقلیم شناســی مــی 
ــوی  ــدار های ج ــی و هش ــای پیــش بین ــد. بولتن ه باش
در اختیــار دســتگاه های بحران مــدار و عمــوم مــردم 
مــا  از فعالیت هــای  قــرار می گیــرد. قســمت دیگــری 
توســط اداره تحقیقــات هواشناســی کاربــردی بــه انجام 
مــی رســد کــه از جملــه آنها ارائــه خدمات آمــاری و انجام 
کارهای پژوهشــی در مباحث کاربردی از جمله بخش 
هواشناســی کشــاورزی مــی باشــد. بخش هــای فنــی 
و فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات نیــز بســتر ها و ابــزار 
مــورد نیــاز ایســتگاه های هواشناســی و بخش هــای 

پردازشــی را پشــتیبانی و مهیــا می ســازند.

 امــین
وطـــن پور

 دبیر کمیته آب و 
محیط زیست

کنــار میزگرد در  پیاپــی  خشکســــــالی  ســـــــال   3  
بــــاران درصــدی   6۵ کاهــش 

در خصــوص وضعیــت بــارش در ســال زراعــی جــاری در 
ســطح اســتان خراســان رضــوی کــه از ابتــدای مهرمــاه 
1401 اســت متوســط بــارش مــا 109٫2 میلــی متــر بــوده 
اســت؛ ایــن رقــم در ســال زراعــی قبلــی 158٫9 میلی متــر 
و در دوره آمــاری مشــابه 190٫4 میلــی متــر بــوده اســت؛ 
بــه تعبیــری نســبت بــه ســال گذشــته 31٫2 درصــد و 
نســبت بــه دوره آمــاری 42٫6 درصــد کاهــش بــارش 
در ســطح اســتان داشــته ایم. در خصــوص وضعیــت 
بــارش در ســال زراعــی جــاری در ســطح شــهر مقــدس 
بــوده  متــر  میلــی   83٫9 مــا  بــارش  متوســط  مشــهد 
اســت؛ ایــن رقــم در ســال زراعــی قبلــی 215٫9 میلی متــر 
و در دوره آمــاری مشــابه 240٫5 میلــی متــر بــوده اســت؛ 
به عبارتی ما در مشــهد نســبت به ســال گذشــته 61٫1 
درصــد و نســبت بــه دوره آمــاری 65٫1 درصــد کاهــش 
ارقــام بســیار چشــمگیر  ایــن  کــه  بــارش داشــته ایم 
اســت. ایــن کاهــش بیــش از65 درصــدی بــارش را باید 
در کنــار چندیــن ســال خشکســالی پیایــی دیــد. کــه 
پیامــد آن کاهــش منابــع آب و افــت آبهــای زیرزمینــی 
ــا  مــی باشــد.  متوســط دمــا در مشــهد در ســال 1401 ت
1402 تــا کنــون 13٫۷ ســانتی  گــراد بــوده و بــرای ســال 
میانگیــن  و  ســانتی گراد   13٫3 میانگیــن   1401 تــا   1400
بــه  بــا توجــه  کــه  بــوده اســت  دوره 12٫3 ســانتی گراد 
آمــار مذکــور نســبت بــه ســال گذشــته میــزان افزایــش 
بــه  و  بــوده  متوســط دمــای مشــهد 0٫4 ســانتی گراد 
آمــاری 1٫4 درجــه ســانتی گراد افزایــش  نســبت دوره 

دمــا را شــاهد هســتیم؛ در خصــوص میانگیــن دمــای 
کل اســتان خراســان رضــوی در ســال جــاری 14٫4 درجه 
ســانتی گراد و در ســال گذشــته 13٫9 ســانتی گــراد و در 
مــا  بنابرایــن  و  اســت  بــوده  13٫3درجــه  آمــاری  دوره 
ــه دوره آمــاری اســتان مان 1٫1 درجــه ســانتی  نســبت ب
گــراد و نســبت بــه ســال گذشــته 0٫5 درجــه ســانتی 
افزایشــی  رویــه  ایــن  داشــته ایم.  دمــا  افزایــش  گــراد 
بــا پیش بینی هایــی کــه پژوهشــکده اقلیم شناســی 
و تغییــر اقلیــم اعــلام کــرده اســت انطبــاق دارد و مــا 
ــارش در حرکــت  ــر شــدن و کاهــش ب ــه ســمت گرم ت ب

هســتیم.
 در کشور ما تصمیم گیری ها زیـــاد مبنای 

علمی ندارد
متعــددی  بخش هــای  بــرای  هواشناســی  داده هــای 
مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد و کاربــرد آن منحصــر بــه 
بــرای مثــال شــرکت های خصوصــی  دولــت نیســت 
کــه بــرای افزایــش کیفیــت کار خــود و درآمدشــان از 
ایــن داده هــا اســتفاده می کننــد بالطبــع هزینــه آن را 
نیــز پرداخــت می کننــد و ســازمان ها و شــرکت های 
دولتــی نیــز کــه هزینــه ای بابــت ایــن داده هــا می دهنــد، 
در نهایــت بــرای افزایــش دقــت و بهبــود کیفــی همیــن 
هزینــه  اخــذ  اصلــی  هــدف  می شــود؛  صــرف  شــبکه 
بابــت ارائــه خدمــات داده  برهمیــن مبنــا بــوده اســت؛ 
بــرای کارهــای پژوهشــی و دانشــجویان کــه کارهــای 
علمــی ماننــد تحقیــق و پژوهــش انجــام می دهنــد این 
داده هــا بــه شــکل رایــگان ارائــه می شــود، بخش هایــی 
اســت  رایــگان  هســتند  مــردم  آن  عــام  ذی نفــع  کــه 

توجــه  بــدون  تصمیم گیری هــا   
ً
گاهــا مــا  کشــور  در 

اقلیمــی  تحلیل هــای  و  هواشناســی  اطلاعــات  بــه 
مشــکلات  یکســری  بــا   

ً
نهایتــا و  شــود  مــی  انجــام 

اساســی مواجــه مــی گــردد.؛ لــذا بایــد در فــاز مطالعــه 
از داده هــای اقلیمــی و هواشناســی اســتفاده کــرد . 
نمونــه آن در مطالعــات احــداث ســدها، نیروگاه هــای 
بــادی، مراکــز صنعتــی و مناطــق مــورد مطالعــه بــرای 
فــرودگاه بایــد داده هــای هواشناســی منطقــه مــورد 

ــرد. ــرار گی ــق ق ــه دقی مطالع
 داده هــای غلــط پیش فــرض،  زمینه ســاز 

نادرســت تصمیم گیری هــای 
بســیاری از مشــکلات نتیجــه تصمیم گیــری  نادرســت 
گذشــته ماســت؛ و علت آن نیز اســتفاده از داده های 
غلــط پیش فــرض اســت بایــد مرجــع ارائــه داده هــای 
اســت.  کشــور  هواشناســی  ســازمان  هواشناســی 
ایســتگاه  مــوازی  بصــورت  مراکــز  برخــی  متاســفانه 
نصــب کــرده و خدمــات هواشناســی ارائــه مــی دهنــد 
را  لازم  معیار هــای  و  اســتاندارد ها  بــه  اینکــه  بــدون 
رعایــت نماینــد. مبنــای ســازمان هواشناســی اصــول 
و ضوابــط بین المللــی ســازمان جهانــی هواشناســی 
تمامــی  در  شــده  اندازه گیــری  داده هــای  لــذا  اســت 
بهره گیــری  و  تحلیــل  و  قیــاس  قابــل  ایســتگاه ها 
اســت به عبارتــی زبــان، زمــان و ابزارهــای اســتاندارد 
بــه  و  می شــود  گرفتــه  بــه کار  شــبکه  کل  در  شــده 
همیــن دلیــل هــم بایــد از مــوازی کاری و مداخلــه در 

آورد. بــه عمــل  بخش هــای تخصصــی ممانعــت 

ابراهیم اســعدی اســکویی   رئیس پژوهشــکده اقلیم شناســی و تغییر اقلیم 

رئیس پژوهشکده اقلیم شناسی و تغییر اقلیم:

ــش  ــن افزایـ یـ ــا بدتر ــن تـ یـ ــا از بهتر ــام مدل هـ  تمـ
دمـــا را تاییـــد می کننـــد

تشــدید رونــد تغییــر اقلیــم و افزایــش نتایــج آن مــا را ناچــار به اســتفاده بیشــتر از داده های هواشناســی  
مــی کنــد؛ اســتفاده ای  فعلــی کشــور از داده هــای مذکــور، شــاید  ۵ درصــد پتانســیل ایــن داده ها  نباشــد.

 بازوی پژوهشــی ســازمان هواشناســی، پژوهشــگاه هواشناســی 
و علــوم جــو اســت

در ســازمان هواشناســی کشــور بــا دو نــوع داده روبــه رو هســتیم بخــش نخســت 
بــه داده ای پایشــی حاصــل از پدیده هــای جــوی و برخــی چیزهــای دیگــر ماننــد 
رطوبــت خــاک، پارامترهــای گیاهــی و ثبــت چرخه هــای رشــد گیاهــان و میوه هــا 
اختصــاص دارد و ایــن تکالیــف از نهــاد بین المللــی پایــه مــا یعنــی ســازمان جهانــی 
هواشناســی بــر عهــده مــا گذاشــته شــده اســت. اهمیــت داده هــای هواشناســی 

جهانــی اســت و در هیــچ شــرایط نبایــد فراینــد تبــادل داده میــان کشــورها متوقف 
شــود حتــی اگــر آن دو کشــور در حــال جنــگ باشــند؛ نــوع دیگــر داده هــای مــا در 
حــوزه پیش بینــی قــرار دارد و از ترکیــب ایــن دو نــوع، نــوع دیگــری از داده هــا از 
ترکیــب داده هــای فــوق حاصــل می شــود کــه شــامل بولتن هــا و تحلیل هــا و … 
می باشــد؛ در نهایــت ســازمان هواشناســی متولــی حفاظــت، صیانــت، اطمینــان 
از صحــت و برداشــت ایــن داده  اســت. بــازوی پژوهشــی ســازمان هواشناســی 
جــو  علــوم  و  هواشناســی  پژوهشــگاه  می کنــد،  کار  ســازمان  ایــن  ذیــل  کــه 
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اســت کــه تنهــا پژوهشــگاه وزارت راه و شهرســازی اســت و ایــن بــر اهمیــت 
ایــن پژوهشــگاه می افزایــد؛ ایــن پژوهشــگاه ســه پژوهشــکده کشــوری دارد 
کــه عبارتنــد از پژوهشــکده هواشناســی آب و کشــاورزی واقــع در غــرب کشــور 
کــه بــر تاثیــرات هواشناســی بــر مســائل آب و کشــاورزی اســت؛ پژوهشــکده 
هواشناســی و علــوم جــو اســت کــه در تهــران واقــع اســت و بــر مباحــث پایــه 
آلاینده هــا تمرکــز دارد و در نهایــت پژوهشــکده  گــرد و غبــار و  هواشناســی و 
اقلیــم شناســی و تغییــر اقلیــم در مشــهد اســت کــه بــر مباحــث اقلیمی)بررســی و 
تحلیــل رفتــار بلنــد مــدت یــک منطقــه از نظــر آب و هوایــی( متمرکز اســت؛ وظیفه 
اصلــی ایــن پژوهشــکده تحلیــل و بررســی اقلیــم و تغییــرات آن از گذشــته تــا بــه 
امــروز، پیش بینــی چشــم انداز و رفتــار کلــی منطقــه از نقطــه نظــرات آب و هوایــی و 
ارائــه پیش بینی هــای بلنــد مــدت شــامل هفتگــی، ماهانــه، فصلــی و چشــم انــداز 
چندســاله اســت. ایــران دارای یکــی از قدیمی تریــن ســازمان های هواشناســی 
دنیــا اســت و در بعضــی از ایســتگاه های مــا حــدود 60 ســال آمــار وجــود دارد یعنــی 
خ داده  60 ســال پایــش هــوای آن منطقــه حداقــل در هــر نیــم ســاعت یکبــار ر

اســت. 
 بدترین و بهترین حالت افزایش دما همچنان ادامه خواهد 

داشت
از ســال 1850 بــه ایــن ســو شــاهد یــک تغییــر محســوس در میزان متوســط دمای 
جهــان هســتیم و هرچــه بــه ســمت حــال حرکــت کنیــم رونــد تغییــرات شــیب 
تند تــری پیــدا می کنــد و بعضــی اتفاقــات ماننــد جنگ هــای جهانــی بــر ایــن رونــد 
ــده در  ــناریوهای پیش بینی ش ــق س ــته اند.  مطاب ــوس گذاش ــر محس ــی اث افزایش
بدتریــن و بهتریــن حالت)بــا فــرض دســتیابی بــه فناوری هــا کاهنــده آلاینــده، 
رعایــت پروتکل هــای جهانــی و …( ایــن افزایــش دمــا همچنــان ادامــه خواهــد 
ــا  داشــت؛ متأســفانه در خوش بینانه تریــن حالــت مــا در مقیــاس جهانــی یــک ت
یــک و نیــم درجــه افزایــش دمــا خواهیــم داشــت؛ دمــا شــاخصی اســت از میــزان 
انــرژی و ایــن 1 تــا 1٫5 درجــه ســانتی گــراد بــه ایــن معنــی اســت کــه مــا حجــم زیــادی 
ــالی ها  ــیل ها، خشکس ــروز س ــب ب ــه موج ــم ک ــفر وارد کرده ای ــه اتمس ــرژی را ب از ان
و یخبندان هــای بزرگــی می شــود؛ بــرای مثــال مــا ســه ســال پــی  در پــی یخبنــدان 
شــدید بهــاره  داشــته ایم در منطقــه کرمــان در حالــی ایــن یخبنــدان هــر 15 ســال 
خ مــی داده اســت؛ یعنــی توالــی وقــوع کاهــش پیــدا کــرده و پدیده هــای  یکبــار ر
افزایــش  بنابرایــن  می شــوند؛  تکــرار  یخبنــدان  و  خشکســالی  ماننــد  حــدی 
دمــا اکنــون بــه شــکل کامــاً معنــی دار و قطعــی ادامــه پیــدا کــرده اســت و تمــام 
مدل هــا از بهتریــن تــا بدتریــن بــر افزایــش دمــا صحــه می گذارنــد. در خصــوص 
بــارش وضعیــت شــفاف نیســت زیــرا در بعضــی مناطــق میــزان بــارش افزایــش 
کــرده اســت در محــدوده  کــرده اســت و در بعضــی جاهــا کاهــش پیــدا  پیــدا 
نوســان  میــزان  اســت؛  داشــته  افزایــش  غــرب  در  و  کاهــش  بــارش  خراســان 
بــارش عــدد کوچکــی اســت و اگــر زیــاد هــم باشــد دردی دوا نمی کنــد. مــا امیــدی 
بــه بارش هــا نداریــم؛ چــون مــا افزایــش دمــای شــدید داریــم بالطبــع تبخیــر و 

 مفی تــر و منفی تــر 
ً
مصــرف افزایــش پیــدا می کنــد و در ایــن رونــد بیــلان آب مرتبــا

می شــود؛ تغییــر اقلیــم قطعــی اســت و اعــداد و ارقــام آن نیــز تکان دهنــده اســت 
امــا ضعــف زیرســاخت ها، فرهنــگ مصــرف مــردم، اســتفاده ناصحیــح از قنات هــا 
و بهره بــرداری غلــط از منابــع نیــز عامــل مهــم و تشــدید کننــده بزرگــی در تبعــات 
تغییــر اقلیــم اســت کــه در نتیجــه آن فرونشســت زمیــن، خشــک شــدن منابــع 
خ می دهــد؛ بایــد هرچــه ســریع تر برگردیــم  آبــی و درگیــری بــر ســر منابــع مــرزی و … ر

و ســاز و کارهــا را تصحیــح کنیــم.
 اســتفاده ای کــه از داده هــای هواشناســی صــورت می گیــرد شــاید 

۵ درصــد پتانســیل ایــن داده هــا در کشــور نیســت
از  کــه  اســت  ایــن  می دهــد  مــا  بــه  اقلیــم  تغییــر  کــه  هشــدارهایی  اولیــن  از 
داده هــای هواشناســی بیشــتر اســتفاده کنیــم؛ مــا بــه عنــوان متولیــان ایــن امــر 
می گوییــم اســتفاده ای کــه اکنــون از داده هــای مذکــور صــورت می گیــرد شــاید 5 
درصــد پتانســیل ایــن داده هــا در کشــور نیســت. بایــد مراجعــه بــه و اســتفاده از 
داده هــای هواشناســی و اقلیمــی افزایــش پیــدا کنــد؛ مــا میلیاردهــا داده ثبــت 
ســال   60 طــول  در  تحلیل هــا  و  پیش بینی هــا  مدل ســازی ها،  از  اعــم  کرده ایــم 
گذشــته از رفتارهــای کشــور، شــهرها، دمــا، آب، دمــای خــاک و رطوبــت و … یعنــی 

ــد؟  ــاز کنن ــا ب ــی از م ــچ گره ــد هی ــم نمی توانن ــات مه ــن اطلاع ای
بایــد نقــش خــود را در قبــال کاهــش شــیب تغییــرات اقلیمــی و جلوگیــری از 
آســیب بــه طبیعــت ایفــا کنیــم و در کنــار آن خــود را بــرای وقــوع ایــن تغییــرات 
آمــاده کنیــم و گام نخســت ایــن آمادگی اســتفاده بیشــتر از اطلاعات هواشناســی 

ــت. اس
 بــه ســمت ارتبــاط دادن داده هــای هواشناســی بــا نیازهــای مــردم 

حرکــت می کنیــم
خ بدهــد بجــای آن بایــد بــا تجمیــع توانایی هــا  مــوازی کاری هــا در سیســتم نبایــد ر
و ایجــاد ظرفیت هــای جدیــد دقــت کارهــا افزایــش پیــدا کنــد؛ نبایــد ایســتگاه های 
ج از سیســتم ســازمان  هواشناســی ایجــاد یــا خریــداری شــود زیــرا  جدیــد در خــار
داده هــا  ایــن  داریــم  کــه  متخصصینــی  و  بین المللــی  پروتکل هــای  طبــق  مــا 
چارچــوب  از  ج  خــار نمی شــود  می کنیــم  تحلیــل  و  ذخیره ســازی  برداشــت،  را 
پروتکل هــای جهانــی و توســط یــک ســازمان یــا اداره غیرتخصصی کســی برداشــت 
و تحلیــل انجــام دهــد و بــه دلیــل دقــت ناکافــی برداشــت و اشــتباه در تحلیــل بــه 

کشــور ضربــه وارد کنــد.
دســتگاه ها  نیازهــای  نســبت  بــه  را  پایــه  داده هــای  تــا  داریــم  را  فرصتــی  مــا 
کاربردی ســازی کنیــم؛ بــرای مثــال ابزارهایــی را در حــوزه پیش بینــی آتش ســوزی، 
دیســپچ گاز، کنترل شــبکه انتقال آب در ســد مانند رهاســازی و … را توانســته ایم 
بــا ایــن کاربردی ســازی ایجــاد کنیــم کــه قابــل ارائــه بــه ســایر دســتگاه ها و بخــش 
خصوصــی اســت. مــا بــه ســمت ارتبــاط دادن داده هــا بــا نیازهــای مــردم و وارد 
باشــد،  کــه ساده ســازی شــده  گونــه ای  بــه  بــه فرمت هــای جدیــد  کردن شــان 

حرکــت می کنیــم؛ مــا تســهیل کننده ایــن کاربردهــا هســتیم.






