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بسمه تعالی
آب  ــا  ب مرتبط  مسائل  ــم  ــی ــی‏دان م ــه  ک همانطور 
کشور  موضوعات  مهمترین  از  ــی،  آب امنیت  و 
فناوری‏های  از  استفاده  می‏شوند.  محسوب 
روز دنیا می‏تواند در مواجهه کارآمدتر با مسائل 
شکل‏گیری  اساس  کند.  ایفا  مؤثری  نقش  آبی 
ــور  ــح م ــر  بـ آب  ــوآوری  ــ ــ نـ و  فـــنـــاوری  ــه  ــام ــرن ــب خ
و  متخصصان  به  دنیا  روز  فناوری‏های  معرفی 
فرا  مناسبت  بــه  ــت.  اس ــوزه  ح ــن  ای علاقمندان 
می‏شود  مطرح  ســوال  این   ،1403 سال  رسیدن 
آب  حوزه  فناوری‏های  روند  رو،  پیش‏  سال  در  که 
فناوری‏های  بر  دیجیتال  تحول  تأثیر  ــژه  وی به 
این  در  منظور  همین  ــه  ب ــود؟  بـ ــد  ــواه خ ــه  چ آب 
خــاصــه  بــطــور  ــار،  ــبـ اخـ ــش  ــخ ب در  و  ــه  ــام ــرن ــب خ
ــای  ــده رون ــوع  ــوض م ــا  ب ایــدریــکــا  شرکت  ــزارش  گـ
این  در  ــود.  ــی‏ش م ــی  ــررس ب  2024 در  آب  ــاوری  ــن ف
در  آب  فناوری  روندهای  فصل،  پنج  در  ــزارش  گ
نقشه  و  ــده  ش پیش‏بینی  مختلف  بخش‏های 
می‏شود  ارائــه  نیز   2024 ــال  س ــرای  ب آب  فــنــاوری 
در  باشد.  مفید  علاقمندان  ــرای  ب می‏تواند  که 
هوشمند  توپ  فناوری  همچنین  اخبار  بخش 
موضوع  و   آب  لوله‏های  در  نشت  تشخیص  برای 
پایش  هدف  با  ماهواره‏ای  تصاویر  آنالیز  بهبود 

دبی آب نیز مطرح خواهد شد.
ــک  ی  ، خــــیــــر ا ی  هــــــا د ا یــــــد رو ــش  ــخـ بـ ر  د
ــک  ی و  ن  یـــــــرا ا ر  د ب  آ زه  حــــــو ه  ــا ــگـ ــشـ یـ ــا ــمـ نـ

بــرای  آن  ــای  ــت‏ه ــی ــرف ظ و  ــات  ــدامـ اقـ و  ــی  ــرف ــع م
بخش  در  مـــی‏شـــود.  ــح  ــری ــش ت عــاقــمــنــدان 
داده  موضوع  اهمیت  به  توجه  با  نیز  انتهایی 
ــازی  ــاری‏س ــج ت بحث  اقــلــیــم،  و  آب  ــات  ــاع اط و 
برای  آن  ظرفیت‏های  و  آب‏وهوا  اطلاعات  و  داده 
حکمرانی  با  مرتبط  چالش‏های  از  بخشی  رفع 

داده‏های آب در کشور تبیین خواهد شد. 
ــوآوری   نـ و  ــاوری  ــن ف خــبــرنــامــه  اســـت  ــد  ــی ام
ــع  رف ــای  ــتـ راسـ در  ــک  ــوچ ک ــد  ــن چ هــر  ــی  ــام گ آب، 

چالش‏های آب کشور باشد.
سال   ،1403 ســال  ــم  ــدواری ــی ام همچنین 

مدیریت مدبرانه آب در کشور باشد.

سال 1403 مبارک
علی عبدالهی نسب

سردبیر خبرنامۀ فناوری‌ و نوآوری آب 

 . شد هند  ا خو بررسی  لمللی  بین‏ا ه  یشگا نما
ر  د چین  ب  آ و  آسیا  ب  آ د  ا یـــد رو و  د همچنین 
ن  ا ــد ــن ــم ق ــا ع ی  ــرا ــ ب ــی  آتـ ی  ــا ــ ه د ا ــد ــ ی رو ــش  ــخ ب

. ند می‏شو معرفی 
ــی و  ــ ــاهـ ــ ــگـ ــ ــشـ ــ رصــــــــد مــــطــــالــــعــــات دانـ
ــا و  ــاه‏هـ ــگـ ــشـ ــای فـــنـــاورانـــه دانـ ــ ــاورده ــ ــت ــ دس
سهم  دهنده  نشان  جهانی  برتر  مؤسسات 
عمیق  یادگیری  مدل‏های  استفاده  رشد  به  رو 
به  ــت.  ــ اس آب  ــش  ــخ ب در  ــی  ــوع ــن ــص م ــوش  هـ و 
روز  فناوری‏های  مرور  بخش  در  دلیل  همین 
با  کاربر  رفتار  مدل‏سازی  از  استفاده  به  دنیا، 
مصنوعی  هوش  و  عمیق  یادگیری  از  استفاده 

است.  شده  اشاره  فاضلاب  تصفیه  در 
منابع  مدیریت  مهم  بخش‏های  از  یکی 
ــت.  اس آب  ــم  ــج ح ــرل  ــت ــن ک و  ــش  ــای پ ــور  ــش ک آب 
در  ــا  آن‏هـ ــاوری  ــن ف و  هوشمند  آب  کــنــتــورهــای 
خوشبختانه  است.  یافته  رواج  اخیر  سال‏های 
زیادی  متعدد  شرکت‏های  اخیر،  سال‏های  در 
محصول  ــن  ای توانسته‏اند  ــور  ــش ک ــل  داخـ در 
بخش  در  ــذا  ل کنند.  ــازی  ــاری‏س ــج ت و  تولید  را 
حوزه‏های  در  دنیا  روز  فناوری‏های  کاربست 
آب  کنتورهای  معرفی  به  ــران  ای در  آب  با  مرتبط 

هوشمند می‏پردازیم.
کــره  از   K-WATER ــت  ــرک ش ــن،  ایـ ــر  ب ــاوه  عـ
بین‏المللی  مطرح  شرکت  یک  عنوان  به  جنوبی، 

جــمــلــه  از  ــا1،  ــ ــک ــ ــدری ــ ای اســپــانــیــایــی  ــت  ــرکـ شـ
ــه  ــرص ع در  ــام  ــگ ــش ــی پ و  مـــطـــرح  ــای  ــت‏هـ ــرکـ شـ
گرفتن  درنظر  با  ــژه  وی به  آب  چرخه  مدیریت 
شرکت  این  ــت2.  اس دیجیتال   تحول  موضوع 
فناوری  »رونــدهــای  عنوان  با  ــود  خ ــزارش  گ در 
آینده هوشمند بخش  آب 2024، شکل‏گیری 

ــای  ــدهـ رونـ ــی  ــررسـ بـ ــه  بـ ــل  ــص ف ــج  ــن پ در  آب3« 
پرداخته  مختلف  بخش‏های  در  آب  فــنــاوری 
ــده  ش ــم  ــی ــرس ت آب  ــاوری  ــ ــن ــ ف ــه  ــش ــق ن اســـــت. 
نکات  دارای   2024 ســال  ــرای  ب ایدریکا  توسط 
ــد عـــاوه‏بـــر  ــوانـ ــی‏تـ ــه مـ ــت کـ ــ ــدی اس ــنـ ــمـ ارزشـ
ــب‏و  ــس ک بــــرای  ــان،  ــص ــص ــخ ــت م و  ــدان  ــن ــم ــاق ع
در  بنابراین  باشد.  ارزشمند  حوزه  این  کارهای 
ــزارش  گ ــن  ای سرفصل‏های  مهم‏ترین  ادامــه 

شد:  خواهد  مرور 
ــون‏  ــ ــی ــاســ ــومــ ــ ات و  دیـــجـــیـــتـــال  تــــحــــول 
شـــرب:  آب  شــبــکــه‏هــای  و  تــصــفــیــه‏خــانــه‏هــا 

ــوع  ــوض م ــه  ب ــا  ــک ــدری ای گــــزارش  اول  ــل  ــص ف در 
 (DWTPs) شــــرب4  آب  ــای  ــه‏ه ــان ــه‏خ ــی ــف ــص ت
ــزارش،  گ ایــن  ــاس  اس بر  ــت.  اس شــده  پرداخته 
پــیــش‏بــیــنــی مــی‏شــود کــه تــصــفــیــه‏خــانــه‏هــای 
فناوری‏های  در  سرمایه‏گذاری  به  شــرب  آب 
بهینه‏سازی  و  دهند  ادامــه  خودکار  مدیریت 
متغیرهای  ــش  ــای پ داده‏هــــا،  کیفیت  ــا  ــق ارت و 
در  ــذاری  ــه‏گ ــای ــرم س و  آب  ــرف  ــص م در  کــلــیــدی 
ــات  ــوع ــوض ــزء م ــ ــت ســـایـــبـــری ج ــی ــن ــوزه ام ــ حـ
نوآوری‏ها  از  مجموعه‏ای  بود.  خواهد  کلیدی 
دیجیتال،  ــزاد  ــم ه ــوزه،  حـ ــن  ای ــای  ــاوری‏ه ــن ف و 
ــری پــیــشــرفــتــه5  ــیـ ــدازه‏گـ زیــرســاخــت‏هــای انـ
جغرافیایی  ــات  ــاع اط سیستم‏های   ،(AMI)

بود. خواهد  نشت  تشخیص  ابزارهای  و   (GIS)

ــه‏هــا و  ــه‏خــان ــصــفــی ــول دیـــجـــیـــتـــال ت ــحـ تـ
ی  ی‏ها ر و فنا و  ــا  ه‏ه د ا د فــاضــاب:  شبکه‏های 
ل  یجیتا د ل  ــو ــح ت ی  مــبــنــا ب  آ تصفیه  ــن  ی ــو ن
 (WWTPs) ب6  ــا ضـ ــا فـ ی  ــا ــه‏ه ن ــا ــه‏خ ــی ــف ــص ت
 ، ــش ی ــا پ ــرم  ــف ــت ــل پ و  ن  ســیــو مــا تــو ا  . ــد ــن ــت ــس ه
و  ه‏هـــــــا  د ا د ن  کــــا  ،(IoT) ــا  ــیـ شـ ا یـــنـــتـــرنـــت  ا

تصفیه  نه  را و آ نو ی  ی‏ها ر و فنا  ، ــا ن‏ه آ تحلیل 
ت  لا ــو ــص ــح م ــد  ــی ل ــو ت ی  ر ــره‏و ــ ــه ــ ب ء  رتـــقـــا ا  ، ب آ
ر  کنا ر  د ل  یجیتا د  )Twins( د  ــزا ــم ه  ، نــبــی جــا
ی  شهرها به  جه  تو و  ب  ضلا فا ی  ژ لو میو پید ا
ر  د ــرک  ــح م ی  ــا ی‏ه ر و ــا ــن ف جمله  ز  ا شمند  هو
ر  د ب  ضلا فا ی  شبکه‏ها و  ی  نه‏ها تصفیه‏خا

. د بو هند  ا خو  2 0 2 4 ل  سا
دیجیتالی‏شدن  طریق  از  آبیاری  پایداری 

ــاری  ــی آب بــه  گــــزارش  ــوم  سـ ــل  ــص ف در  ــنــد:  فــرآی
ــاء  ــقـ ارتـ و  ــت  ــ اسـ ــده  ــ شـ اشـــــــاره  ــاورزی  ــ ــشـ ــ کـ
ــرار  ــقـ ــتـ اسـ آب،  مـــدیـــریـــت  ــای  ــســـتـــم‏هـ ــیـ سـ
 ،(GIS) جــغــرافــیــایــی  ــات  ــاع اط سیستم‏های 
ــود  ــب ــه ب و  ک  خــــا ــت  ــ ــوب ــ رط دور  از  ــش  ــج ــن س
ــن  ــری ــت ــم ــه ــوان م ــ ــن ــ ــه ع ــ بــــهــــره‏وری انــــــرژی ب
بخش  ــن  ای در   2024 ــال  س فــنــاوری‏  ــای  ــوزه‏ه ح

است. شده  مطرح 
ـــا بـــــرای مــدیــریــت  ـــل‏هـ چــالــش‏هــا و راه‏حـ

ــه  ارائ تحلیل  ــه  ب ــه  ــوج ت ــا  ب آب:  منابع  یکپارچه 
دیجیتال  ــول  ــح ت ــا،  ــک ــدری ای ــزارش  ــ گ در  شـــده 
مدیریت  چالش  با  مقابله  برای  ضروری  ابزاری 
و  تجزیه  بود.  خواهد  تبدیل  آب  منابع  یکپارچه 
کارگیری  به  و  روندها  شناسایی  داده‏ها،  تحلیل 
یادگیری  ــا،  ــ داده‏ه ــان  ک مانند  فــنــاوری‏هــایــی 
عــنــاصــر   (AI) ــی  ــوع ــن ــص م ــوش  ــ ه و  ــی  ــن ــی ــاش م
هستند.  آب  مدیریت  جدید  دوره  در  محوری 
و   (EWS) ــع7   ــریـ سـ هــشــدار  سیستم  دو  ــا  امـ
در  ‏ابزار  مهمترین   (DSS) تصمیم8  پشتیبانی 

سال 2024 در این بخش خواهند بود.
شبکه‏های  و  هوشمند  ساختمان‏های 

ل  ســا ر  نــاحــیــه‌ای: د گــرمــایــش و ســرمــایــش 
ی  ــا ــتـ سـ را ر  د ی  ر و آ نــــــو و  ی  ر و فـــنـــا و  د  2 0 2 4
ی  کلید نقش  ی  نرژ ا یی  صرفه‏جو و  ی  ر بهره‏و
و  شمند  هو ی  ــا ن‏ه ــا ــم ــت خ ــا س  : مــی‏کــنــنــد ــا  ــف ی ا
ی9  حیه‏ا نا یش  سرما و  یش  گرما ی  شبکه‏ها
ت  نا مکا ا ز  ا شمند  هو ی  ن‏ها ختما سا  .(DHC)

پیشرفته  ی  ر و فنا بر  مبتنی  ی  سیستم‏ها و 
و  ر  دکـــا خـــو ر  ــو ــ ط ــه  بـ ــه  کـ ــد  ــن ــن ــی‏ک م ه  د ــا ــفـ ــتـ سـ ا

 ، ی ــرژ ن ا ــی  ی را ــا ک و  ند  می‏شو ل  کنتر رچه  یکپا
 . هند می‏د یش  فزا ا را  ن‏هــا  آ یمنی  ا و  ی  ر ا ید پا
ر  ــا ــت رف پــیــش‏بــیــنــی  ــد  ــن ن ــا م ی  ر و فــنــا ت  لا ــو ــح ت
رچگی  یکپا  ، ی نرژ ا ی  ر بهره‏و  ، ) ن را ا بهره‏برد (
ی  ن‏هــا خــتــمــا ســا ر  زا ــا ــ ب ی  ر ا ــد یـ ــا پـ و  ــر  س ــا ــرت س
هند  ا خو شــکــل   2 0 2 4 ل  ســـا ر  د را  شمند  هو
 DHC ی  ــا ــه‏هـ ــکـ ــبـ شـ  ، یــــــن ا بــــر  ه  و عــــــا  . د ا د
رتی  حرا ی  ــرژ ن ا که  هستند  یی  خت‏ها یرسا ز
مین  تأ ن  همزما ر  ــو ط بــه  ن  ختما سا ین  چند
ــل  ص ــا ح ی  نــــرژ ا ز  ا  ً لا ــو ــم ــع م ــا  ــ ن‏ه آ  . ــد ــن ــن ــی‏ک م
ی  نه‏ها تصفیه‏خا نــنــد  مــا مختلف  بــع  مــنــا ز  ا

. می‏برند بهره  ب  ضلا فا
رو،  ــش  ــیـ پـ ــای  ــ ــال‏هـ ــ سـ در  ــی  ــلـ کـ ــور  ــ ــط ــ ب
بر  آب،  موضوع  با  مرتبط  شرکت‏های  ــداف  اه
آب  ــره‏وری  ــه ب ــا  ــق ارت و  مدیریت  ــازی  ــاده‏س س
متمرکز  دیجیتال  ــول  ــح ت مسیر  از  ــرژی  انـ و 
شامل  آب  در  دیجیتال  تــحــول  ــد.  ش ــد  ــواه خ
کاهش  هدف  با  آبی  فناوری‏های  پیاده‏سازی 
رویــدادهــای  با  کارآمدتر  مواجهه  آب،  تلفات 
ــره‏وری  ــه ب ــا  ــق ارت آب،  کیفیت  بهبود  اقلیمی، 
جامع  مدیریتی  پلتفرم‏های  از  استفاده  و  آب 
در شماره حاضر  تا  تلاش خواهد شد  ــت.   اس
نــوآوری آب به برخی  آتی خبرنامه فناوری و  و 
ــده بــه عــنــوان  از فـــنـــاوری‏هـــای بــرشــمــرده شـ
فــنــاوری آب در ســال جدید  حــوزه‏هــای اصلی 

به  ایدریکا  گزارش  بعد  صفحه  در  شود.  اشاره 
صورت ایفوگرافیک نمایش داده شده است.

روندهای فناوری آب روندهای فناوری آب 20242024، ، 
گزارشی از ایدریکا گزارشی از ایدریکا 
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می‏کند.  کنترل  و  نظارت   (SCADA) ــا11  داده‏هـ
سیستم‏های  سوم  فاز   DEWA  ،2023 سال  در 
از  بخشی  ایــن  ــرد.  ک ــدازی  ان راه  را  خــود   SCADA

تحول  ــه  ب دستیابی  بــرای   DEWA ــای  ــاش‏ه ت
عملیاتی  فــنــاوری  از  ــاده  ــف ــت اس ــا  ب دیــجــیــتــال 

است. پیشرفته 
فناوری توپ هوشمند12یکی از فناوری‏های 
شناسایی  بــرای  آن  از   DEWA کــه  اســت  نوینی 

تشخیص  ــه  می‏کند ک اســتــفــاده  نشت‏هایی 
ــوار  دش سنتی  ــای  روش‏هـ از  اســتــفــاده  ــا  ب آنــهــا 
که  می‏دهد  نشان   DEWA بررسی‏های  اســت. 
در حــدود 920  توانسته  فناوری  این  به‏کارگیری 
درهــم  میلیون   9/66 و  آب  مترمکعب  هـــزار 
 2023 ــال  سـ در  دلار(  مــیــلــیــون   2/63 ــدود  ــ )حـ

با  ــره  ک یک  از  هوشمند  ــوپ  ت کند.  صرفه‏جویی 
حساس  بسیار  صوتی  حسگر  و  کوچک  قطر 
آب  جریان  با  شبکه  در  که  است  شده  تشکیل 
حرکت  ساعت  در  کیلومتر   3 حدود  سرعت  با  و 
نشتی  از  ناشی  صوتی  فرکانس‏های  و  می‏کند 

از  ــس  پ می‏نماید.  ثبت  و  داده  تشخیص  را 
ــای  داده‏هـ هوشمند،  ــوپ  ت مــأمــوریــت  ــان  ــای پ
از  استفاده  با  نرم‏افزار  توسط  شده  جمع‏آوری 
مکان  و  ــده  ش تحلیل  ریاضی  الگوریتم‏های 
ــوپ  ــی مـــی‏شـــود. ت ــای ــاس ــن ــق نــشــتــی‏هــا ش ــی دق
از  کیلومتر   35 از  بیش  مــی‏تــوانــد  هوشمند 
آب  جریان  بر  تأثیر  بدون  روز،  یک  در  را  شبکه 

کند. بررسی 
تا   2021 آوریــل  در  آن  از  استفاده  زمــان  از 
توانسته  هوشمند  تــوپ   ،2023 ســال  پــایــان 
دبی  آب  انتقال  شبکه  در  را  نشتی   81 اســت 

ــای  ــه‏ه ــن ــزی ــاوری ه ــنـ شــنــاســایــی کــنــد. ایـــن فـ
اینکه  از  قبل  ــرا  زی می‏دهد  کاهش  را  عملیاتی 
افزایش  لوله  خطوط  در  کوچک  ترک‏های  اندازه 
نشتی  شود،  آب  بیشتر  رفتن  هدر  باعث  و  یابد 

را اعلام می‏کند13.

اسکاتلند  گــاســکــو14  دانــشــگــاه  دانشمندان 
ــه با  ــان ــی رودخ ــرای پــایــش دب ــدی بـ ــدی ــرد ج ــک روی
کردند. این  ابداع  ماهواره‏ای  تصاویر  از  استفاده 
رویکرد می‏تواند به عنوان سیستم هشدار اولیه 
سیل نقش پررنگی در رفاه جوامع داشته باشد. 

پایش  ایستگاه‏های  اکــثــر  در  ــر،  ــاض ح ــال  ح در 
سنج‏های  جریان  از  استفاده  با  ــی  دب ــه،  ــان رودخ
ــا  آن‏ه نصب  ــه  ک ــود  ــی‏ش م ــری  ــی ــدازه‏گ ان مختلف 
چالش  و  هزینه‏بر  افتاده  دور  مناطق  در  ویژه  به 
حال  در  راستا محققین  این  در  ــت.  اس برانگیز 
بــرآورد  ابــزارهــایــی به منظور  توسعه روش‏هــا و 
و  هزینه  کم  مناسب،  سرعت  با  رودخانه  دبی 

آسان هستند. استفاده از حسگرهای ویدیوئی 
و  پایش  کنترل،  در  آن  کاربست  و  مـــاهـــواره‏ای 
ــردی،  ــارب ک ابــزارهــای  جمله  از  سیل  پیش‏بینی 

مطمئن و مقرون به صرفه در این زمینه است.
هیئت  عضو  ویلیامز15،  ریچارد  دکتر   ً اخیرا
زمین  و  ــی  ــای ــی ــراف ــغ ج ــوم  ــل ع ــده  ــک ــش دان علمی 
خود  مقاله  در  ایشان،  تیم  و  گلاسکو،  دانشگاه 
ماهواره‏ای  ویدئویی  دور  از  »سنجش  عنوان  با 
ابتکار  مدعی   »17 و   16 رودخانه    دبی  تخمین  برای 
از  ــاده  ــف ــت اس ــا  ب ــه   ــانـ رودخـ دبــی  ــرآورد  ــ ب در  عمل 
از  مقاله،  ــن  ای در  ــد.  ــدن ش مـــاهـــواره‏ای  تصاویر 
تخمین  برای  چینی  ماهواره  یک  ویدئویی  فیلم 
تیلپای  در  سیل  طی  در  دارلینگ  رودخانه  دبی 

روشی نوین در پایش جریان رودخانه با روشی نوین در پایش جریان رودخانه با 
استفاده از ماهواره‏هااستفاده از ماهواره‏ها

استرالیا18 در فوریه 2022 استفاده شد. با بررسی 
ارتفاعی  نقشه‏های  با  آن  ترکیب  و  آب  حرکت 
دقیق منطقه سیل زده، این محققان به تخمین 

دبی جریان با خطای 15% دست یافتند.
می‏گوید:  ــوص  ــص خ درایـــن  ویلیامز  ــر  ــت دک
که  ــد  ــن ــی‏ده م را  ــان  ــک ام ایــن  ــا  م ــه  ب ــا  ــواره‏ه ــاه »م
با  و  کنیم  رصد  بالا  از  آنی  صورت  به  را  رودخانه‏ها 
جمله  از  بحران‏ها  بروز  صورت  در  مداوم  پایش 
به  تا  اما  کنیم«.  ــام  اع را  لازم  هشدارهای  سیل، 

صرفه‏جویی صرفه‏جویی 66//22 میلیون دلاری با  میلیون دلاری با 
Smart BallSmart Ball استفاده از فناوری استفاده از فناوری

خشک  و  گـــرم  مــنــاطــق  در  ــژه  ویـ ــه  ب آبـــی  مــنــابــع 
ــات  اوق گاهی  ــت.  اس مهم  بسیار  جوامع  ــرای  ب
هدر  باعث  قدیمی  آب  انتقال  سیستم‏های 
جمله  از  مــخــتــلــف  ــای  ــورت‏هـ صـ بــه  آب  ــت  رفـ
متولی  نهادهای  روی  این  از  می‏شوند.  نشت 
استفاده  با  تا  تلاشند  در  هــمــواره  بخش  ــن  ای
آب  ــت  رفـ ــدر  هـ از  ــا  ــی دن روز  ــای  ــاوری‏هـ ــنـ فـ از 
برق  اداره  ــال  ــث م ــوان  ــن ع ــه  ب کــنــنــد.  جــلــوگــیــری 
آینده،  پیش‏بینی  بــرای   (DEWA) دبـــی10  آب  و 
برنامه‏ریزی علمی صحیح و عملکرد یکپارچه، 
جدیدترین  به  هوشمند  شبکه  مؤثر  و  سریع 

ــن فـــنـــاوری‏هـــا  ــ ــــت. ای ــا مــتــکــی اسـ ــاوری‏هـ ــنـ فـ
بدون  هواپیماهای  مصنوعی،  هوش  شامل 
اینترنت  ــن،  ــی چ ک  ــا بـ ــاوری  ــنـ فـ ــن،  ــی ــش ــرن س
ســایــر  و  ــد  ــن ــم ــوش ه ــای  ــوپ‏هـ تـ  ،(IoT) ــا  ــی اش
حوزه  در  آنها  کاربست  و  دنیا  روز  فناوری‏های 
را  ــی  دب در  آب  شبکه   DEWA ــت.  اس ــرق  ب و  آب 
استفاده  با  دور  راه  از  روزی  شبانه  ــورت  ص به 
ــع‏آوری  ــم ج و  ــارت  ــظ ن کنترل  سیستم‏های  از 

پیش‏بینی  در  ــاوری  ــن ف ــن  ای از  استفاده  ــروز  امـ
از  ــود.   ــب ن موفق  جریان  ــی  دب تخمین  و  سیلاب 
ماهواره‏ها  می‏توان در هر نقطه از جهان با هزینه 
چالش‏های  و  هزینه  با  مقایسه  در  آسان  و  کمتر 
حــوضــه‏هــا  و  ــاط  ــق ن ــام  ــم ت در  ــی  ــک ــزی ــی ف ــش  ــای پ

استفاده کرد و از مزایای آن‏ها بهره برد19.

دسترسی: لینک      
https://doi.org/10.1029/2023GL105839

  متن اصلی خبر:
https://doi.org/10.1029/2023GL105839

Water Technology Trends 2024. Shaping a smart 
future for the water sector (Link: https://www.
idrica.com/resources/water-technology-trends-
2024-shaping-a-smart-future/)  

https://mediaoffice.ae/en/news/2024/Janu-
ary/18-01/DEWA-Smart-Ball-technology-saves
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معرفی رويدادهای اخیر فناوری و نوآوری حوزه آب
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نمایشگاه بین‏المللی صنعت آب، تأسیسات نمایشگاه بین‏المللی صنعت آب، تأسیسات 
آب و فاضلاب ایرانآب و فاضلاب ایران

بین‏المللی  ــاه  ــگ ــش ــای ــم ن دوره  ــن  ــی ــم ــوزده ن
ــران  ای فاضلاب  و  آب  تأسیسات  آب،  صنعت 
محل  در   1402 ــاه  مـ بــهــمــن   5 ــی  الـ  2 تــاریــخ  از 
برگزار  تــهــران  بین‏المللی  نمایشگاه  دائــمــی 
بزرگترین  یکی از  عنوان  به  نمایشگاه  این  شد. 
ایــن  در  ایــــران  ــجــاری  ت و  رخـــدادهـــای صنعتی 

كثیری  جمع  حضور  با  سالانه  كه  ــت  اس حــوزه 

لوازم  نمایشگاه  یا    CES بین‏المللی  نمایشگاه 
عرصه  بر  خاص  طور  به  که  مصرفی1  الکترونیکی 
بطور  است،  شده  متمرکز  فناورانه  نوآوری‏های 
آمریکا  در  ــوادا  ن ایالت  ــاس  وگ لاس  در  سالانه 
بین‏المللی  نمایشگاه  بطورکلی  می‏شود.  برگزار 
و  صنایع  متخصصان  برای  مناسبی  مکان   CES

فناوری لوازم الکتریکی است.
نمایشگاه  این  جدید  میلادی  سال  در 
تا   19 با  2024 مصادف  ژانویه   12 تا   9 تاریخ  از 

 ، غرفه  4 3 0 0 ز  ا بیش  شد.  برگزار   1402 دی   22
ه  شرکت‏کنند ر  ــزا هـ  1 3 5  ، رت‏آپ ــا ــتـ سـ ا  1 4 0 0
جلسه   2 5 0 ز  ا بیش  ی  ر ــزا ــرگ ب و  ر  کشو  1 5 0 ز  ا
ن  سخنرا  1 0 0 0 ز  ا بیش  ر  ــو ــض ح ــا  ب نس  کنفرا
ه  ــا ــگ ــش ی ــا ــم ن ــر  ــی ــگ ن ــت‏ا ــف ــگ ش ر  ـــا آمـ ــه  ــل ــم ج ز  ا
ین  مهمتر ــی  ــک ی ــر  ــی خ ا د  ا یــــد رو  . ســـت ا  CES

ه  د بو  CES یخ  ر تا ر  د ه  رشد برگزا ی  ــا ه د ا ــد ی رو
پاویون  حضور  اهمیت،  حائز  نکته   . ــت س ا

کــره‏جــنــوبــی  از جــمــلــه  کــشــورهــای مــخــتــلــف 
لمان،  آ  ،)Swisstech( سوئیس   ،)K-Water(

و  صهیونیستی  رژیـــم  ســنــگــاپــور،  فــرانــســه، 
اروپا در این نمایشگاه بود. اتحادیه 

ه  ــا ــگ ــش ی ــا ــم ن یـــن  ا ر  د ل  ســـا ــر  هـ رســـم  ــه  بـ
ر  د را  ت  زا ــا ــی ــت م ا یــن  بــیــشــتــر ــه  ک ــی  ت لا ــو ــص ــح م
 ، ــد ــن ــم ش ــو ه ــه  ن ــا خ ــد  ــن ن ــا م ( ن  آ ز  ا ــش  ــخ ب ــر  هـ
کسب   ) ل یجیتا د مت  سلا  ، عی ش‏مصنو هو

پی‏نوشت‏ها

نمایشگاه لوازم الکترونیکی مصرفینمایشگاه لوازم الکترونیکی مصرفی

  وبسایت نمایشگاه:
https://www.ces.tech

1

در  ــی  ــارج خ و  ــی  ــل داخ توانمند  ــای  ــت‏ه ــرك ش از 
ــردد.  ــی‏گ م بــرپــا  ــاب  ــاض ف و  آب  صنعت  زمینه 
بسیار  ــت  ــرص ف ــاه  ــگ ــش ــای ــم ن ــن  ایـ ــی  ــل ک ــور  ــط ب
حوزه  این  در  فعال  شرکت‏های  برای  مغتنمی 
خود  محصولات  و  دستاوردها  ارائه  با  تا  است 
جلب  را  صنعت  این  متخصصان  نظر  بتوانند 
تقاضای  ــد  رونـ تشخیص  ــا  ب بتوانند  و  کنند 

یــز  ا جــو بــخــش  ن  ــا ــدگ ی ــز ــرگ ب ن  ا ــو ــن ع ــه  ب ــد  ن ــرد ک
ینِ  برتر به  همچنین   . ند شد ب  نتخا ا ی  ر و آ نو
ــن  ی ــر ــرت ب ــزه  یـ ــا جـ ــز  ــی ن ی‏هــــا  ر و آ نــــو ــن  ی ــر ــت ــه ب
 CES  2024 ل  طو ر  د  . ست ا ه  شد عطا  ا ی  ر و آ نو

نه  را و فنا ت  لا محصو ز  ا بــرخــی  ــه  ب ــزه  ی ــا ج ــن  ی ا
ین  ا ز  ا ــی  ــرخ ب  . ــد ش ــا  ــط ع ا ب  آ بخش  ــا  ب مرتبط 
ــن  ی ا  :Water  AI  -1  : ز ا ــد  ــن رت ــا ــب ع ت  لا ــو ــص ــح م
و  عی  مصنو ش  هــو ز  ا ه  د ــا ــف ــت س ا ــا  ب ل  مــحــصــو
ند  ا می‏تو ی  ر ا فیلمبرد ی  بین‏ها ر و د یر  و تصا
ی  نل‏ها تو و  چــک  کــو ی  ــا ــه‏ه ن ــا خ د رو ب  آ ــی  ب د
 :Water  cube  -2  ، بزند تخمین  را  یرزمینی  ز
ز  نیا رد  ــو م ب  شــر ب  آ ند  ا می‏تو ل  محصو یــن  ا
ا  هو بت  رطو یق  طر ز  ا را  ز  رو ل  طــو ر  د فــرد  یک 
ل  محصو ــن  ی ا  :WOTA  BOX  -3  ، کــنــد مین  تأ
ی  ــرا بـ را  ی  ــر ــت ــس ک ــا خ ب  آ  %9 8 ــا  تـ ــد  نـ ا ــو ــی‏تـ مـ
به  رتی  عبا به   . کند نی  زچرخا با د  مجد ه  د ستفا ا

WOTA BOX

Water AI

Water cube

لیتر   9 5 د  و حد با  ن  ا می‏تو ل  محصو ین  ا کمک 
. گرفت ش  و د ر  با  1 0 0  ) لن گا  2 5 ( ب  آ

را  ــود  خ ــی  آت ــای  ــوآوری‏ه ن و  فعالیت‏ها  ــا  ــازاره ب
کنند. ساماندهی 

بین‏المللی  نمایشگاه  از  دوره  ــن  ایـ در 
ــران،  ای فاضلاب  و  آب  تأسیسات  و  آب  صنعت 
نمایندگانی  و  داخلی  شرکت   ۱۲۵ مجموع  در 

ــنــد.  ــرکـــت‏هـــای خـــارجـــی حـــضـــور داشــت از شـ
تحقیقاتی،  کز  مرا منطقه‏ای،  آب  شرکت‏های 
بخش  و  ــوزه  حـ ایــن  در  ــرح  ــط م هلدینگ‏های 
این  در  را  خود  دستاوردهای  آخرین  خصوصی، 
نمایشگاه  این  در  کردند.  معرفی  نمایشگاه 
محصولاتی در بخش‏های لوله اتصالات فلزی، 
و  پمپ  خانگی،  شــیــرآلات  صنعتی،  شــیــرآلات 
ماشین آلات دوار، تصفیه آب صنعتی و خانگی، 
خدماتی  همچنین  و  پلیمری  اتصالات  و  لوله 
چون مهندسی مشاور، سد و نیروگاه‏های برق 
آبی، آمــوزش، آبیاری و زهکشی، خطوط انتقال 
پیمان‏کار،  نشتی‏ابی،  خانگی،  آب  تصفیه  آب، 
بلوئر و وکیوم، سیستم‏های اندازه‏گیری و انواع 

کنتور عرضه شد.



تی در حوزه آب معرفی رویدادهای آ
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هر   ASIAWATER ــا  ی آســیــا1   ب  آ ه  یــشــگــا نــمــا
زه  حو ر  د پیشرو  پلتفرم  یک  ن  ا عنو به  له  سا
ر  بــرگــزا ی  ــز ل ــا م ر  کــشــو ر  د آســیــا  ب  ــا ض ــا ف و  ب  آ
تا   23 از  نمایشگاه  این  نیز  امسال   . د می‏شو

نمایشگاه آب چین 2024نمایشگاه آب آسیا

 WATERTECH ــا   ی  2024 چین2  آب  نمایشگاه 
رویدادهای  مهمترین‏  از  یکی  که   CHINA 2024

 3 تاریخ  از  اســت  بین‏الملل  سطح  در  آب  ــوزه  ح
تا 5 ژوئن 2024 مصادف با 14 تا 16 خــرداد 1403 

شــد. ذیل  خــواهــد  بــرگــزار  چین  شانگهای  در 
با  تخصصی  کنفرانس‏های  نمایشگاه،  ــن  ای
رسانه‏های  و  انجمن‏ها  مؤسسات،  همکاری 
خواهد  برگزار  آب  صنعت  در  بین‏المللی  پیشرو 

https://wastewater.watertechsh.com/?us-
erSelectLang=en

https://www.asiawater.org
پی‏نوشت‏ها
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25 آوریل 2024 مصادف با 4 تا 6 اردیبهشت 
تــغــیــیــرات  و  »آب  اصـــلـــی  ــوع  مـــوضـ ــا  بـ  1403
برگزار  انعطاف‏پذیری«  برای  نــوآوری  اقلیمی: 

خواهد شد.

از  ــن  ــی چ آب  ــای  ــاه‏ه ــگ ــش ــای ــم ن ــی  ــل ک ــور  ــط ب ــد.  شـ
اهمیت ویژه‏ای برخودار هستند. در این دوره از 
دیجیتالی  فاضلاب،  و  آب  تصفیه  بر  نمایشگاه 
و  سیلاب  کنترل  ذخیره‏سازی،  و  انتقال  شدن، 

مهندسی آب تمرکز خواهد شد.
ــزار  هـ  120 از  ــش  ــی ب ــد،  ــرنـ بـ  2500 ــور  ــضـ حـ
جمله  از  ــه  ــرف غ  4000 ــی  ــای ــرپ ب و  ــده  ــن ــن ــدک ــازدی ب
ــازار  ــ ــت. ب ــ ــاه اسـ ــگ ــش ــای ــم ــن ن ــ ــای ای ــی‏هـ ــژگـ ویـ

ــرار  قـ رویــــــداد  ــن  ــ ای دوره  ــن  ــی ــم ــزده ــی س
از  بازدیدکننده   20000 از  بیش  ــرای  ــذی پ ــت  اس
فــاضــاب  و  آب  صنعت  پــیــشــرو  متخصصان 
ــن  ــری آخ ــوی  ــج ــت ــس ج در  ــه  کـ ــد  ــاش ب ــان  ــه ج در 
این  نــویــن  مــحــصــولات  و  ــاوری  ــن ف ــا،  ــل‏ه ح راه 
گردهمایی  بــا   ASIAWATER هستند.  ــوزه  حـ
شرکت  و  برند   1000 از  بیش  و  آب  متخصصان 
در یک بستر جامع، زمینه را برای سیاست‏های 
و  آب  تغییر در صنعت  ایــجــاد  و  آفــریــن  تحول 

حاشیه  در  همچنین  می‏کند.  فراهم  فاضلاب 
و  کنفرانس   50 از  بیش   ASIAWATER ــداد   روی

سمینار  برگزار خواهد شد.
بین‌المللی  متخصصین  حضور  به  توجه  با 
نمایشگاه  ایــن   ،۲۰۲۴ آسیا  آب  نمایشگاه  در 
متخصصان،  حضور  ــرای  ب مناسب  بستر  یک 
برای  ایرانی  شرکت‌های  همچنین  و  علاقمندان 

صادرات محصولات فناورانه است.

اسفند

فروردین
1403

اردیبهشت

خرداد

دیتیر

بهمن

نمایشگاه آب چین

نمایشگاه آب آسیا

CES 2024

 نمایشگاه بین المللی صنعت آب و
تأسیسات آب و فاضلاب ایران

رشــد  ــال  حـ در  منطقه  ــای  ــوره ــش ک و  چــیــن  آب 
متخصصان  ــرای  ب چین  آب  نمایشگاه  ــت.  اس
یا  آب  ــازار  بـ ورود  ــال  ــب دن ــه  ب ــه  ک شرکت‏هایی  و 
ــازار  بـ ــن  ایـ در  بــیــن‏الــمــلــلــی  تــجــارت  ــرش  ــت ــس گ

هستند، یک فرصت بسیار مغتنم است.

تی  معرفی‏شده زمان‏بندی رویدادهای اخیر و آ



فناوری‏‏های روز دنیا در حوزه‏‏های مرتبط با آب
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کاربست مدل یادگیری عمیق در کاربست مدل یادگیری عمیق در 
پیش‏بینی کوتاه‏مدت مصرف آبپیش‏بینی کوتاه‏مدت مصرف آب

می‏تواند  ماشینی  یادگیری  و  مصنوعی  هوش 
بهینه‏سازی  ــرای  بـ را  ارزشــمــنــدی  بینش‏های 
بـــرنـــامـــه‏ریـــزی  ــبـــود  بـــهـ آب،  ســـیـــســـتـــم‏هـــای 
به حداقل رساندن هزینه‏های  و  زیرساخت‏ها 

دهــد. بطور کلی هدف شرکت‏ها  ارائــه  عملیاتی 
مدیریت  و  پیش‏بینی  آب،  تأمین  نهادهای  و 
تقاضای مصرف‏کنندگان با بیشترین بهره‏وری 
موارد،  از  بسیاری  در  حال،  این  با  است.  ممکن 
از  ــاده  ــفـ ــتـ اسـ ــدون  ــ بـ آب  مــصــرف  ــی  ــن ــی ــش‏ب ــی پ
این  در  می‏پذیرد.  صــورت  پیشرفته  ــای  روش‏ه
در  تقاضا  الــگــوی  پیش‏بینی  تــوانــایــی  ــط،  ــرای ش
کوتاه‏مدت )1 تا 48 ساعت( ابزار ارزشمندی برای 
بهینه‏سازی مدیریت ذخایر آب و استفاده بهینه 

از تجهیزات مربوطه است.  به عبارت دقیق‏تر، 
و  آب  با  مرتبط  زمانی  سری‏های  تحلیل  و  تجزیه 
به‏ویژه پیش‏بینی آنها، ابزاری است که می‏تواند 
آب  تأمین  بــرای  آب  چرخه  مدیریت  بهبود  بــه 

آشامیدنی یا آبیاری، تولید پساب، منابع طبیعی 
و سایر مصارف کمک کند.

با  امـــوآســـا1   شــرکــت  محققان  ــا،  ــت راس ــن  ای در 
داده  عــلــوم  آزمــایــشــگــاه  متخصصین  همکاری 
و  اولاویـــــد2  دو  پابلو  ــاه  ــگ ــش دان در  داده  ــان  کـ و 
ــاوری  ــن ف تحقیقاتی  ــه  ــس ــؤس م ــران  ــگ ــش ــژوه پ
مــورســیــا3  ــاه  ــگ ــش دان در  ــات  ــاط ــب ارت و  ــات  ــاعـ اطـ
یک مــدل یادگیری عمیق با هــدف پیش‏بینی 

کــوتــاه‏مــدت مــصــرف آب طــراحــی کــردنــد. نتایج 
عنوان  ــا  ب ــه‏ای  ــال ــق م قــالــب  در   ً ــرا ــی اخ تحقیق  ایــن 
»پیش‏بینی سری‏های زمانی مصرف آب در مراکز 
شهری با استفاده از شبکه‏های عصبی عمیق4 « در 

مجله »علوم کاربردی آب5« منتشر شده است 6.
برای  عمیق   عصبی7  شبکه  از  پروژه  این  در 
است.  شده  استفاده  آب  تقاضای  پیش‏بینی 
ــای  ــ داده‏ه مجموعه  تحلیل  و  تــجــزیــه  ــدا،  ــت اب
 10 زمانی  فاصله  با  آب  مصرف  میزان  از  متشکل 

نقش هوش مصنوعی در کاهش نقش هوش مصنوعی در کاهش 
مؤثر مواد سمی آب مؤثر مواد سمی آب 

تهدیدات  و  ــروزه وجــود میکروپلاستیک‏ها  ام
به  انــســان  و  آبــزیــان  سلامت  بـــرای  آنها  بالقوه 
یک نگرانی فزاینده عمومی تبدیل شده است. 

یکی  عــنــوان  بــه  فــاضــاب  ــای  ــه‏ه ــان ــه‏خ ــی ــف ــص ت
به  میکروپلاستیک‏ها  ورود  ــی  ــل اص ــاط  ــق ن از 
شناسایی  می‏آیند.  حساب  به  آبــی  پیکره‏های 
تــصــفــیــه‏خــانــه‏هــای  در  ــا  ــک‏ه ــی ــت ــاس ــروپ ــک ــی م
امکان‏پذیر  مختلفی  روش‏هـــای  از  ــاب  ــاض ف
تحلیل  و  تجزیه  ــرای  ب ــج  رای ــای  روش‏هـ ــت.  اس
ــازی  ــب‏س ــرت ــامــل م ــا ش ــک‏ه ــی ــت ــاس ــروپ ــک ــی م
فوریه  تبدیل  طیف‏سنجی  آنــالــیــز  ــری10،  ــص ب
آنــالــیــز  و   (FT-IR) نــقــطــه‏ای11  تــک  ــرخ  ــروسـ فـ
هر  که  است   12 رامان  نقطه‏ای  تک  طیف‏سنجی 
مرتب‏سازی  ــت:  اس ــرو  روب چالش‏هایی  با  ــدام  ک
ــا از طــریــق  ــ ــا چـــشـــم غــیــرمــســلــح ی ــ بـــصـــری ب
میکروسکوپ‏های مخصوص و با کمک نیروی 
انسانی انجام پذیر است که این امر امکان بروز 

طیف‏سنجی  مــی‏دهــد.  افــزایــش  تا %70  را  خطا 
تک‏نقطه‏ایFT-IR  و طیف‏سنجی تک نقطه‏ای 
از  ــادی  زی تعداد  که  هنگامی  به‏خصوص  ــان  رام

روشی  ــاس  اس بر  سپس  و  شــده  انجام  دقیقه 
عمیق8  ــور  ــش‏خ ــی پ عصبی  شبکه  ــر  ب مبتنی 

مرحله  در  اســـت.  ــه  ــت ــرف گ صـــورت  ــازی  ــس ــدل م
با  پــروژه  نتایج  صحت‏سنجی،  منظور  به  بعد 
مورد  آب  مصرف  واقعی  داده‏هـــای  از  استفاده 
در  حــاصــل  خــطــای  ــت. تحلیل  ــرف گ قـــرار  ــون  ــ آزم

حدود 3% و قابل قبول بود.
پژوهش،  ــن  ای محققین  گفته  ــاس  اس بــر 
مختلف  انـــــواع  روی  ــر  بـ ــز  ــرک ــم ت بـــعـــدی  ــدم  ــ ق
تلاش  و  بود  خواهد  عمیق  عصبی  شبکه‏های 
کاربردها  دامنه  گسترش  بر  عــاوه  شد  خواهد 
صنعتی  حــوزه‏هــای  در  آب،  منابع  مدیریت  در 
ــژوهــش را  ــرق( نــیــز پ ــ دیــگــر )مــانــنــد صنعت ب

بر  آتی  تلاش‏های  این،  بر  دهند. علاوه  توسعه 
افق‏های  به  پیش‏بینی  توانمندی‏های  توسعه 

میان‏مدت و بلندمدت خواهد بود9.

داشته  ــود  وج نمونه  در  میکروپلاستیک‏‏ها 
باشد، بسیار زمان‏بر است.

ــاده  ــف ــت میکروپلاستیک‏ها اس ردیـــابـــی  ــرای  ــ ب
است  استوار  اصــل  ایــن  بر  روش  ایــن  کردند. 
تابش  تحت  میکروپلاستیک‏ها  ــاه  ــرگ ه ــه  ک
را  متفاوتی  سیگنال‏های  بگیرند،  قــرار  ــور  ن
فرد  بــه  منحصر  مهم،  نکته  می‏کنند.  ارســال 
نتیجه  در  است.  ارسالی  سیگنال‏های  بودن 
از  را  میکروپلاستیک‏ها  ــی  ــت راح ــه  ب ــوان  ــی‏ت م
به  داد.  تشخیص  غیر‏میکروپلاستیک  مواد 
مانند  شده  ارسال  سیگنال‏های  دیگر  عبارتی 

است. فرد  به  منحصر  انگشت،  اثر 
ص  خصو ر  د یــگــر  د مهم  لــش  چــا ــک  ی ــا  م ا
د  ا مو برگشتی  ی  ل‏ها سیگنا یا  نگشت  ا ــر  ث ا
به  ــی  ن د ــزو ف ا د  ا مــو د  جــو و  . ســت ا ه  ــد ن ــا م قــی  بــا
ز  ا را  ن‏هـــا  آ تــشــخــیــص  ــا  ــک‏ه ــی ــت س ــا پ ــرو ــک ــی م
ین  ا ر  د  ً لا معمو  . ــت س ا ه  ــرد ک ر  ا ــو ش د لی  آ د  ا ــو م
و  ها  لگو ا کشف  ی  ــرا ب نی  نسا ا ی  نیرو مرحله 
ما  ا  . د می‏شو عمل  رد  ا و تطبیقی  ی  نه‏ها نشا
ن  شد تر  کند جــب  مــو نــی  نــســا ا ی  ــرو ــی ن د  رو و
یند  آ فر ر  د خــطــا  ــب  ی ــر ض ــش  ی ــزا ف ا و  ــد  ــن ی آ ــر ف
ی  برا  . د می‏شو ستیک‏ها  پلا میکرو یی  سا شنا

ــر ویــن  ــت ــش، دک ــال ــه ایــن چ ــخ ب ــاس ــه مــنــظــور پ ب
محیط  و  عمران  مهندسی  گروه  استاد  پارکر13، 
گروه  همراه  به  کانادا،  واترلو  دانشگاه  زیست 
تحقیقاتی خود از روش طیف‏سنجی پیشرفته 

Dr. Wayne Parker
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اهمیت کنتورهای هوشمند در اهمیت کنتورهای هوشمند در 
مدیریت منابع آبمدیریت منابع آب

تغییرات  تسریع  جمعیت،  افزایش  به  توجه  با 
در  آب  ــرف  ــص م ــش  ــزای اف همچنین  و  اقلیمی 
تخصیص  ــت  ــی ــم اه و  ــف  ــل ــت ــخ م بــخــش‏هــای 
آبی  مصارف  پایش  و  نظارت  به  نیاز  آن،  بهینه 
بیش  هوشمندانه‏تر  و  دقیق‏تر  روش‏های  به 
دهه‏های  در  ــت.  اس ــرده  ک پیدا  نمود  پیش  از 
اخیر، رشد فناوری‏های مختلف و اقدامات بین 
فناوری  توسعه  به  منجر  متخصصان،  بخشی 
آبی  مــصــارف  پایش  و  کنترل  سامانه‏های  در 
جمله  از  ــن  ــوی ن آب  ــای  ــوره ــت ــن ک ــت.  ــ اس ــده  شـ
کاهش  ضمن  که  هستند  فناورانه‏ای  ابزارهای 
را  برخط  نظارت  و  کنترل  امکان  پایش،  خطای 

برای کاربران فراهم می‏آورند.
به  را  آب  مصرف  هوشمند،  کنتور  فناوری 
صورت دقیق و در لحظه پایش و ثبت می‏کند. 

خواندن  به  نیاز  که  سنتی  آب  کنتورهای  برخلاف 
دستی توسط اپراتور دارند و مستعد بروز خطای 
ارتباطات  از  ــاوری  ــن ف ــن  ای در  هستند،  انسانی 
ــای  داده‏ه انتقال  ــرای  ب اپراتور(  جای  )به  بی‏سیم 
می‏شود.  استفاده  مرکزی  ــرور  س به  آب  مصرف 
مختلف  ــداف  اهـ ــرای  ب ــا  داده‏هـ مرکزی  ــرور  س در 
و  نشتی  شناسایی  صورت‏حساب،  صدور  از  اعم 
اقدامات حفاظت از آب مورد بررسی قرار می‏گیرد. 
مصرف‏کنندگان  فناوری  این  کمک  به  همچنین 
اپلیکیشن  یا  وب  ــاه  درگ یک  طریق  از  می‏توانند 
دسترسی  خود  آب  مصرف  داده‏هــای  به  موبایل 
و  خود  مصرف  بر  نظارت  امکان  و  باشند  داشته 
گاهانه در مورد عادات مصرف  گرفتن تصمیمات آ

آب در این بستر فراهم است.
سازوکارهای  از  آبی،  کنتورهای  در  کلی  بطور 
پرکاربرد  نوع  سه  که  می‏شود  استفاده  مختلفی 
آن‏ها عبارتند از: کنتورهای مکانیکی، کنتورهای 
اولتراسونیک.  کنتورهای  و  الکترومغناطیسی 

مانند  مکانیزم‏هایی  از  مکانیکی  کنتورهای 
ــری  ــی ــدازه‏گ ان بـــرای  صفحه‏ها  و  ــا  ــده‏ه دن ــرخ  چ
ــد. کــنــتــورهــای  ــن ــن ــی‏ک م ــاده  ــف ــت اس آب  جــریــان 
ــدان  ــی ــک م ــاد یـ ــجـ ــا ایـ الــکــتــرومــغــنــاطــیــســی بـ

در  تغییرات  ــروز  ب باعث  الکترومغناطیسی 
توسط  که  می‏شود  آب  مغناطیسی  ویژگی‏های 
و  ــده  ش ــری  ــی ــدازه‏گ ان کنتور  ــن  ای حسگرهای 
می‏گردد.  محاسبه  آب  مصرف  آن،  ــاس  اس بر 
سرعت  از  استفاده  با  اولتراسونیک  کنتورهای 
و  سرعت  آب،  از  اولتراسونیک  ــواج  ام بازتاب 

می‏کند. اندازه‏گیری  را  آب  جریان  حجم 
معایب  و  ــا  ــزای م ــی  آب کنتورهای  از  ــوع  ن ــر  ه
کاربران  نیاز  به  توجه  با  و  دارنــد  را  ــود  خ ــاص  خ

معایبمزایاسازوکار

مکانیکی

عدم نیاز به منبع تغذیه 
آسیب‏پذیری در برابر ضربهالکتریکی

دقت کمتر نسبت به سایر کنتورهاقیمت کمتر

قابلیت دستکارینگهداری و تعمیرات کمتر

الکترومغناطیسی

دقت بالا
نیازمند تعویض باطری در کوتاه مدت

امکان بروز اختلال با وجود میدان مغناطیسی

عمر مفید بالا

امکان بروز اختلال در لوله‏های غیرفلزی

ً بالا هزینه نصب و تعمیر نسبتا

وابستگی به تغییرات دما و رسوبات آب

اولتراسونیک

دقت بالا
ً بالا هزینه نصب و تعمیر نسبتا

عمر مفید بالا

عدم نیاز به کالیبراسیون 
حساسیت به نویزهای صوتیدوره‏ای

مصرف باطری کم
امکان بروز اختلال درسیال با مواد جامد عدم تأثیر رسوبات در 

اندازه‏گیری

آب،  مــصــرف  ــی  ــ آن و  دقــیــق  انـــدازه‏گـــیـــری 
اتلاف  از  جلوگیری  و  نشت  تشخیص  بهبود 
صدور  آب،  قبوض  ــدور  ص هزینه  کاهش  آب، 
و  تــجــزیــه  بــهــبــود  و  ــر  ــدت ــارآم ک ــاب  ــس ــورت‏ح ص
مزایا  جمله  از  آب  مدیریت  برای  داده‏ها  تحلیل 

استفاده از کنتورهای آب هوشمند است.
خـــوشـــبـــخـــتـــانـــه شــــرکــــت‏هــــای داخـــلـــی 
آبــی و  کــنــتــورهــای  تولید  مــتــعــددی در حـــوزه 

موفق  که  برداشتند  گام  آن  هوشمندسازی 
خانگی،  هوشمند  کنتورهای  انــواع  تولید  به 

تولید  کنار  کــرد‏ه‏انــد. در  کشاورزی  و  صنعتی 
با  آن  ــب  ــی ــرک ت ــی،  ــ آب ــای  ــوره ــت ــن ک ــد  ــدی ج ــل  ــس ن
مستمر  پایش  زمینه   (IoT) اشیا  اینترنت 
در  ــد  ــوان ــی‏ت م و  آورده  ــم  ــراه ف ــز  ــی ن را  ــط  ــرخ ب و 
ــع‏آوری  ــم ج هزینه  کــاهــش  بــاعــث  ــدت  م بلند 

شود. آب  مصرف  داده‏های 

Information and Communication Technology 
Oriented Research Institute (INTICO) at 
University of Murcia

Dr. Wayne Parker 

Data Science and Big Data Lab at Pablo de Olavide University

Water consumption time series forecasting in urban 
centers using deep neural networks

Applied Water Science

https://link.springer.com/article/10.1007/s13201-
023-02072-4 (Jan 2024) 

Deep Neural Networks

Deep Feed Forward Neural Network (DFFNN)

B2n.ir/deep-learning

Visual Sorting

Single-point Fourier Transform Infrared Spectroscopy 
(FT-IR) Analysis

Single-point Raman Spectroscopy Analysis.

Dr. Alexander Wong

Leveraging deep learning for automatic recogni-
tion of microplastics (MPs) via focal plane array 
(FPA) micro-FT-IR imaging

Https://doi.org/10.1016/j.envpol.2023.122548 (Nov 
2023) 

Environmental Pollution

Emuasa: 
شرکت خدمات آب شهری در شهر مورسیا کشور اسپانیا
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پی‏نوشت‏ها دکتر  ی  ر همکا با  رکر  پا دکتر   ، مشکل ین  ا رفع 
سی  مهند ه  ــرو گ د  ــا ــت س ا نـــگ14،  ا و ر  ند لکسا ا
ا  د نا کا ــو  ــرل ت ا و ه  نشگا ا د ر  د سیستم  حــی  طــرا
ش  هو ر  د ا  د نا کا تی  تحقیقا کرسی  حب  صا و 
ی  ر ــزا ب ا  ، پزشکی ی  ر ا بــرد یــر تــصــو و  عی  مصنو
 PlasticNet م  نا به  عی  مصنو ش  هو بر  مبتنی 
را  محققان   PlasticNet  . ــد ــ ن د ا د ســعــه  تــو را 
قادر خواهد ساخت تا تعداد زیادی از ذرات 
از  سریع‏تر   %50 تقریباً  را  میکروپلاستیک 
افــزایــش   %20 حـــدود  در  و  قبلی  ــای  روش‏هــ

بررسی کنند. دقت 
ــف  ــی ط  8 0 0 0 ز  ا ــیـــش  بـ ــا  ــ ب  PlasticNet

ه‏تــر  پــیــچــیــد ی  ــا ــف‏ه ــی ط ع  ا نــــو ا و  ــک  ــی ــت س ــا پ
نــســت  ا تــو  PlasticNet  . ــد شـ ه  د ا د زش  ــو ــ آم
ز  ا ــی  ش ــا ن ی  ــا ــف‏ه ــی ط ر  د ت  ــرا ــی ــی ــغ ت د  ــو ــ ج و بــا 
 ، ــا ــک‏ه ــی ــت س ــا پ ــرو ــک ــی م ــت  م ــا ــخ ض ت  ــرا ــی ــی ــغ ت
یسه  مقا  . کند یی  سا شنا فقیت  مو با  را  ن‏هــا  آ
واقعی  نمونه‏های  در   PlasticNet عملکرد 
مــی‏تــوانــد  مــحــصــول  ایــــن  کـــه  داد  نـــشـــان 

دقــــت شــنــاســایــی مــیــکــروپــاســتــیــک‏هــا را 

یــن  ا  PlasticNet بــبــخــشــد.  بــهــبــود   %17/3
رد  ا ند ستا ا یکرد  رو یک  به  که  رد  ا د را  بلیت  قا
ــق  ــی ق د و  یــع  ســر  ، ر دکـــا خـــو ــص  ــی ــخ ــش ت ی  بــــرا

. د شو یل  تبد ستیک‏ها  پلا میکرو
کاربست  و  رشــتــه‌ای  بین  فعالیت‌های 
مصنوعی  هــوش  و   IT مانند  مختلف  علوم 
به  منجر  می‌تواند  آبی،  مختلف  حوزه‌های  در 
مسائل  بــا  مواجهه  در  فــنــاورانــه  راهــکــارهــای 

مختلف حوزه آب شود.
مربوطه  آزمایشات  و  تحقیق  ایــن  نتایج 
از  »اســتــفــاده  عــنــوان  بــا  ــه‏ای  ــال ــق م ــب  ــال ق در 
ــار  ــودک ــص خ ــی ــخ ــش ــق بــــرای ت ــی ــم یــادگــیــری ع
طــریــق  از   (MPs) ــا  ــک‏هـ ــیـ ــتـ ــاسـ ــروپـ ــکـ ــیـ مـ
micro- کانونی  صفحه  آرایــه  تــصــویــربــرداری 

در  ــی«16  ــط ــی ــح م ــی  ــودگـ لـ »آ مــجــلــه  15در   FT-IR

علاقمندان  است.  شده  منتشر   2023 نوامبر 
مقاله  اصل  به  می‏توانند  بیشتر  مطالعه  برای 

کنند17. مراجعه 

صنعتی،  مختلف  ــای  ــش‌ه ــخ ب در  ــد  ــن ــوان ــی‌ت م
ــرار  قـ ــاده  ــفـ ــتـ اسـ ــورد  ــ مـ ــی  ــگ ــان خ و  ــاورزی  ــ ــش ــ ک
بیشتر  آشنایی  منظور  به  راستا  این  در  بگیرند. 
و  ــا  ــزای م مهم‌ترین  ــا  ت ــد  ش ــاش  ت علاقمندان 
تجمیع  آبی  کنتورهای  پرکاربرد  نوع  سه  معایب 
کنتورهای  معایب  و  مزایا  زیر  جدول  در  شود. 
التراسونیک  و  الکترومغناطیسی  مکانیکی، 

بطور خلاصه اشاره شده است.
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K-WaterK-Water شرکت شرکت

کره‏  در  دولتی  شرکت  یک   ،K-Water شرکت 
جنوبی است که در نوامبر ۱۹۶۷ با هدف توسعه 
آب  ملی  منابع  کــارآمــد  مــدیــریــت  و  یکپارچه 

و  اقلیمی  تغییرات  که  دوره‏ای  شد. در  تأسیس 
منجر  جدیدی  چالش‏های  به  صفر  کربن  ردپای 
شده‏اند، K-Water با استراتژی مقابله فعالانه، 
بــه‏روزرســانــی اســتــانــداردهــای مــدیــریــت آب و 
کاربست راهکارهای نوآورانه و فناورانه، به عنوان 
یکی از شرکت‏های پیشرو در حوزه آب در سطح 

بین‏الملل شناخته می‏شود.
معاونت،  یک  دارای    K-Water مرکزی   دفتر 
مؤسسه(،  )بــخــش،  مــرکــزی  دفتر   3 بخش،   5
ــت  ــری ــدی م ــش  ــخ ب ــت.  ــ اسـ )دفـــتـــر(  اداره   36
بخش  بازرگانی،  مدیریت  بخش  استراتژیک، 
بخش  محیط‏زیست،  و  آب  منابع  مــدیــریــت 
سبز،  زیرساخت  مدیریت  بخش  و  آب  تأمین 

K-Waterمحسوب  ــت  ــرک ش ــی  ــل اص ــش  ــخ ب  5
و  اداره   16 اصلی،  دفتر   9 این  بر  علاوه  می‏شوند. 
زیرمجموعه‏های  از  دیگر  )مؤسسه(  شعبه   82
شرکت K-Water است. همچنین بیش از 6500 
هستند.  ــار  ک به  مشغول   K-Water در  کارمند 
به  مناسب  ــدی  رش خالص  K-Waterبا  ــد  درآم
 240 ــدود  ح از   2021 و   2020 ســا‏ل‏هــای  در  ترتیب 
در  دلار  میلیون   304 ــه  ب دلار  میلیون   256 و 
موضوع  ایــن  ــت.  اس یافته  افزایش   2022 ســال 
ــن  ــب ای ــاس ــن ــده بـــرنـــامـــه‏ریـــزی م ــن ــان‏ده ــش ن

شرکت است1.
رصد  بــا   K-Water شــرکــت  ســالانــه  بــطــور 
بازخوردها،  خارجی،  و  داخلی  پیش‏رو  تحولات 
ــررســی ظــرفــیــت‏هــای مــوجــود و بــرنــامــه‏ریــزی  ب
راهــبــردی در راســتــای رشــد صنعت آب کــره در 

بــرمــی‏دارد. اداره  گام  بــازارهــای داخلی و خارجی 

https://www.kwater.or.kr/eng/about/sub02/
kwaterPage.do?s_mid=1099

https://www.kwater.or.kr/wis/wq/index.
do?w2xPath=/wis/ui/index.xml 

:K-Waterلیست آخرین شرکت‏های منتخب  
https://doi.org/10.1029/2023GL105839
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ادارات  مهمترین  از  یکی  آب  صنعت  در  نوآوری 
بخش  در  کــه  مــی‏شــود  ــوب  ــس ــح م  K-Water

اداره  این  دارد.  قرار  سبز  زیرساخت  مدیریت 
صنعت  توسعه  مسئولیت  از  ــی  ــزرگ ب بخش 
را  جهانی  ــای  ــازاره ب در  ــژه  وی به  جنوبی،  ــره  ک آب 

برعهده دارد.
اداره  ایـــن  از وظــایــف  بــه طـــور خـــاص یکی 
متوسط  و  کوچک  کسب‏وکارهای  از  حمایت 
کره‏ای در توسعه بازارهای خارج از کشور با ترویج 
با  متناسب  بازاریابی  و  فناورانه  استراتژی‏های 
دولتی،  )سازمان‏های  خریدار  نــوع  و  کشور  هر 
ــتــی، شــرکــت‏هــای خصوصی و  شــرکــت‏هــای دول
تیم  یــک  فعالیت  و  تشکیل  طــریــق  از  غــیــره( 

ایــن  اســــت2. در  کــشــور  از  ــارج  خـ ــازار  ــ ب توسعه 
مختلفی  اجـــرایـــی  ــای  ــم‏ه ــی ت  K-Water راســـتـــا  
رصد  به  توجه  با  آن  توسط  و  می‏دهد  تشکیل 

اساس  بر  را  مناسب  شرکت‏های  ــی،  آت ــداف  اه
می‏کند3.  انتخاب  ــاص  خ آیین‏نامه  و  ضــوابــط 
 K-Water حضور  ــه  ب ــوان  ــی‏ت م مثال  ــوان  ــن ع ــه  ب
به   CES 2024 و   WETEX 2023 نمایشگاه  در 
ــاره  اش شرکت   19 و   47 سازماندهی  بــا  ترتیب 
شرکت  ــات  ــدامـ اقـ و  ــا  ــاره ــازوک س ــی  ــررس ب ـــرد.  ک
مناسبی  درس‏آموزی‏های  می‏تواند   K-Water

ــازار  ــی مــتــولــی تــوســعــه بـ ــل ــای داخ ــاده ــه ــرای ن بـ
دانش‏بنیان،  و  فنی  شرکت‏های  بین‏المللی 

داشته باشد.



Aquatic Informatics: Global Hydrological Moni-
toring Industry Trends. Vancouver. 2015.

World Meteorological Organization

European Centre for Medium-Range Weather Forecasts 
(ECMWF)

پی‏نوشت‏ها

مفهوم تجاری‏سازی داده و درآمدزایی از آن متفاوت است.

بهره‏بردند  متفاوتــی  رویکردهای  از  مختلــف  کشــورهای  خصوص  دراین 
که در متن اصلی گزارش به آن‏ها اشاره شده است.

پیشــنهاد می‏شــود با توجه به ســاختار حکمرانی کشــور به  در این راســتا 
هواشناســی  ســازمان  در  درآمــدی  مدل‏هــای  ســایر  کارآمــدی  و  مطالعــه 

کشور مورد ارزیابی قرار گیرد.
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تجاری‏سازی داده و اطلاعات آب و اقلیم؛ گامی مهم در تجاری‏سازی داده و اطلاعات آب و اقلیم؛ گامی مهم در 
راستای بهبود وضعیت داده و اطلاعاتراستای بهبود وضعیت داده و اطلاعات

بدن،  در  خــون  جریان  مانند  اطــاعــات  و  داده‏ 
نهادها  بــهــره‏وری  و  عملکرد  در  کلیدی  نقش 

ــای  ــ و ســازمــان‏هــا را بــر عــهــده دارنـــــد. داده‏هـ
مستثنی  قـــاعـــده  ــن  ایـ از  ــز  ــی ن ــی  ــم ــی ــل اق و  آب 
زمینه‏های  در  متعددی  مطالعات  نیستند. 
داده‏هـــای این  بــالای  افـــزوده  ارزش  بــر  مختلف 
ــک  ــوات ک ــزارش آ ــ ــق گ ــب ــد کـــردنـــد. ط ــی ــأک حـــوزه ت
دسترسی  اهــمــیــت  علیرغم  ــک1؛  ــی ــات ــورم ــف ان
حــوزه  متخصصان   %72 ــور،  ــذک م داده‏هـــای  ــه  ب
بیشتری  داده‏هـــــای  ــه  ب ــه  ک ــد  ــردن ک اعـــام  آب 
ــای  ــروژه‏ه پ نهایی  ــداف  اهـ بــه  دستیابی  ــرای  ب
گزارشات  بنابر  این  بر  علاوه  نیازمندند.  خود 
ــای  ــه‏ه ــان ــام ــداد س ــعـ ــی تـ ــل ــل ــم ــن‏ال ــی ــدد ب ــع ــت م
به  جهان  سراسر  در  )فیزیکی(  داده  جمع‏آوری 

است.  یافته  کاهش  متعدد  هزینه‏های  دلیل 
از  اطلاعات یکی  و  بطور خلاصه وضعیت داده 
سال  چند  در  متخصصان  اصلی  چالش‏های 

ما  کشور  توجه  باعث  موضوع  است. این  اخیر 
است. شده  نیز 

ت  لــعــا مــطــا ه  ــد ــک ــش ه ــژو پ  1 4 0 1 ل  ــا سـ ر  د
یـــن  و تـــد بـــه  ی  ر ــو ــهـ ــمـ جـ ســـت  یـــا ر ی  ر و ــا ــ ــن ــ ف
ر  نتشا ا ملی  ــت‏  خ ــا ــرس ی ز سعه  تو ه  را نقشه 
گزارش  این  در   . خت ا پرد قلیم  ا و  ب  آ ی  ــا ه‏ه د ا د
مرتفع‏سازی  جهت  پیشنهادی  راهكارهای  از  یكی 
در  ــات  ــاعـ اطـ و  داده  ــذاری  ــراک‏گـ ــتـ اشـ ــه  ب ــش  ــال چ
رو  ــن  ی ا ز  ا ــد2.  ش عنوان  آن  تجاری‏سازی  كشور، 
ب  آ ه  د ا د ی  ز ی‏سا ر تجا ع  ضو مو با  ی  لعه‏ا مطا
ر  طو به  که  گرفت  ر  ــرا ق ر  کا ر  ستو د ر  د قلیم  ا و 

ین  ا ر  د ن  آ ی  بخش‏ها ز  ا برخی  مختصر   ً ملا کا
منتشر  ب  آ ی  ر و آ نو و  ی  ر و فنا مه  خبرنا بخش 

. ست ا ه  شد
مین  تأ لی  متو صــلــی  ا د  نــهــا و  د  ، ن ــرا یـ ا ر  د
ن  ــا زم ــا س و  ــرو  ــی ن رت  زا و ب  آ زۀ  ــو ــ ح ر  د ه  د ا د
ی  ــا ل‏ه ــا س ر  د  . هستند ر  ــو ــش ک ــی  س ــا ــن ش ا ــو ه
د  بهبو ف  هــد ــا  ب ی  د ــد ــع ــت م ی  ــا ش‏ه ــا ت ــر  ــی خ ا
عــم  ا قــلــیــم  ا و  ب  آ ت  ــا ع ــا ط ا و  ه  د ا د ضــعــیــت  و
ن  ــرد ک ی  ــرد ب ر ــا ک و  تجمیع   ، ــی ه ن‏د ــا زم ــا س ز  ا
تلاش‏های  وجــود  با   . ســـت ا گرفته  رت  صـــو ن  آ
اما  مختلف  بخش‏های  تــوســط  صــورت‏گــرفــتــه 
همچنان 5 چالش مهم در این مسأله وجود 

ن  د نبو مشخص   -1 از:  اســت  عــبــارت  کــه  دارد 
ز  ا ــد ن ــم‏ا ــش چ د  جـــو و م  ــد عـ  -2  ، ــه ل ــأ ــس م د  بــعــا ا

ب  آ ت  عا طلا ا و  ــا  ه‏ه د ا د یت  یر مد ر  د مشترک 
و  ه  د ا د لی  متو ی  ن‏ها زما سا د  تعد  -3  ، قلیم ا و 
فیت  شفا م  عد و  قلیم  ا و  ب  آ زه  حو ر  د ت  عا طلا ا
سنگین   ً نسبتا ء  بها  -4  ، ی د بین‏نها یف  ظا و
بخش  ر  د ضعف   -5 و  سی  شنا ا هو ت  عــا طــا ا

. ب مصو نین  ا قو
مذکور  چالش‏های  با  مواجهه  منظور  به 
نخستین  شـــود؛  ــی  ط بــایــد  مختلفی  ــای  ــام‏ه گ
اســت.  مــســألــه  ابــعــاد  شــنــاســایــی  و  درک  ــام  گـ
فرآیند  مختلف  هــزیــنــه‏هــای  ــزان  ــی م ــی  ــررس ب
ــد  درآم متولی،  نــهــادهــای  توسط  داده  چرخه 
کمیت  و  کــیــفــیــت  آن‏هــــا،  ــروش  ــ ف از  ــل  ــاص ح
کیفیت  ــش  ــزای اف جانبی  هزینه‏های  و  داده 
شفاف  ــد  ــای ب مــســألــه  ــات  ــاع اط ــر  ــای س و  داده 
داده  تجاری‏سازی  راستای  در  بتوان  تا  شود 
مدت  کوتاه  افق  در  بهتری  برنامه  اطلاعات  و 
نمونه  ــوان  ــن ع ــه  ب ــرد.  ک تصویب  ــدت  م بلند  و 
ــات  ــاع اط و  داده  ــازی  ــاری‏سـ ــجـ تـ ــورت  ــ ص ‏در 
مجلس  در  آن  مالی  خلأهای  باید  هواشناسی 

شود3. مشخص 
اتخاذ چشم‏انداز واحد برای   ، م گا مین  و د

و  ب  آ ت  ــا ع ــا ط ا و  ه  د ا د زه  ــو ح ر  د تــجــاری‏ســازی 
بر  بنا ضــر  حــا ل  ــا رحـ د  . ــت س ا ر  کــشــو ر  د قلیم  ا
ی  ــا ه ــد آم ر د ز  ا ــی  ــرخ ب ل  ــو صـ و ن  ــو ن ــا ق  2 1 ه  د ــا مـ
و  ــن  ــی ــع م رد  ا ــو ــ ــ مـ ر  د ن  آ ــرف  ــصـ مـ و  ــت  ــ ــ ل و د
سی  شنا ا هو ن  ــا زم ــا س  ، ن آ ــی  ی ــرا ج ا مه  یین‏نا آ
ــا  م ا ــد  ش ــرو ــف ب نـــد  ا مـــی‏تـــو را  د  خـــو ی  ه‏هــــــا د ا د
مختلف  ق  طر ز  ا را  د  خو ی  ه‏ها د ا د نیرو  رت  زا و
و  ح  ــا صـ ا  . ــد ه ــی‏د م ر  ــرا قـ ن  بـــرا ر کـــا ر  ــا ــی ــت خ ا ر  د
ه  د ا د ر  نتشا ا ص  خصو ر  د نین  ا قو ی  زنگر با
ر  ــا زوک ــا س  ، ــی ــت خ ا ــرد پ ء  ــا ــه ب ز  ا ــم  ع ا ت  ــا ع ــا ط ا و 
ــر  ــگ ی د ز  ا ن  آ ــی  ــل ص ا ــی  ل ــو ــت م و  ه  د ا د ر  ــا ــش ــت ن ا
ن  ا عنو به   . ست ا له  مسأ ین  ا سی  سا ا ی  م‏ها گا
 2 1 ه  د ــا مـ ی  ــر ــگ زن ــا ب و  یــی  را کــا ــی  ــررس ب ــه  ن ــو ــم ن
ــت  ل و د ی  ــا هـ ــد آمـ ر د ز  ا ــی  ــرخ ب ل  صـــو و ن  ــو ن ــا ق
ــه  م یــیــن‏نــا آ و  مــعــیــن  رد  ا ــو ــ م ر  د ن  آ ــرف  ــص م و 
شته  گذ ل  ــا سـ  2 0 ــی  ن ــا زم زه  بـــا ر  د ن  آ یــی  جــرا ا
م  عــد یـــا  ش  ــرو ــ فـ  -1 ؛  ــل ئـ ــا ــسـ مـ بـــر  کــیــد  تــأ بـــا 
به  ه  ــد شـ زش  ا پــــرد و  ــه  ی ــا پ ت  عــا طــا ا ش  فـــرو
ی  ست‏ها سیا تعیین   -2  ، ــی ــت ل و د ی  هــا د نــهــا
ش  ــرو فـ م  ــد ــ ع ــا  یـ ش  فــــرو ص  خـــصـــو ر  د ــی  ــل ک

ی  زهــا ا نــد چــشــم‏ا تعیین  ــا  ب ت  ــا ع ــا ط ا و  ه  د ا د
ر  ــا زو‏کـ ــا سـ  -3 و  ت  ــد ن‏مـ ــا ــیـ مـ و  ت  مــد ــد ــن بــل
سی  شنا ا هو ن  زمــا ســا ت  عــا طــا ا ء  بها تعیین 
ر  د ــی  ص ــو ــص خ ــش  ــخ ب ــق  ی ــو ــش ت ــر  بـ ــز  ــرک ــم ت ــا  بـ
بــا  ( ت  ــا ع ــا ط ا و  ه  د ا د ی  ز ــا ی‏س ر ــا ــج ت ی  ــا ــت س را

.4 ست  ا می  لزا ا  ) مختلف ی  ست‏ها سیا
ویژه  به  قوانین  بازنگری  یا  اصلاح  بر  علاوه 
و  ــان  ک سیاست  ــک  ی تعیین  ــور،  ــذک م ــون  ــان ق
سیاست‏های  مقابل  )در  نهادی  بین  مشترک 
و  داده  ــت  ــری ــدی م در  ــره‏ای(  ــ ــزی ــ ج و  مــقــطــعــی 
بهبود  ــث  ــاع ب نــه‏تــنــهــا  ــم  ــی ــل اق و  آب  ــات  ــاعـ اطـ
ــه بــاعــث  ــک ــل ــد ب ــد شـ ــواهـ ــود خـ ــوجـ ــت مـ ــی ــع وض
کاهش  و  نهادها  بین  اطلاعات  گردش  تسریع 

موازی‏کاری آنان می‏شود.
5نشان   WMO تجربیات کشورهای عضو  
داده  تــجــاری‏ســازی  سیاست  اتخاذ  می‏دهد 
فروش  به  نسبت  بلندمدت  در  اطــاعــات  و 

از  دیگر  یکی  اســت.  پــربــازده‏تــر  بسیار  داده 
»داده  سیاست  تدوین  می‏تواند  آتی  گام‏‏‏های 
تجربیات  ــی  ــررس ب در  ــد.  ــاش ب بـــالا«  اهمیت  ــا  ب
بخش‏های  بین  در  کــه  شــد  مشخص  جهانی 
اقلیم  و  آب  بخش  ــات  ــاع اط و  داده  مختلف، 
به  ــت.  اس ــوردار  ــرخ ب ــادی  زی بسیار  اهمیت  از 
ــای  ــ داده‏ه ــل  ــم ــع ــورال ــت دس در  نــمــونــه  ــوان  ــن ع
و  آب  ــات  ــاعـ اطـ و  داده  اروپـــــا،  اتــحــادیــه  بـــاز 
ارزش  بــا  ــای  داده‏هـ مجموعه  طبقه  در  اقلیم 
عموم  ــرس  ــت دس در  بــایــد  ــه  ک گرفتند  قــرار  ــالا  ب
بلند  نگاه  یک  در  بنابراین  گیرند.  ــرار  ق ــردم  م
دستور  در  می‏تواند  باز  داده  سیاست  مدت 
تعیین  ــرای  بـ ــران  ــ وزی هیئت  ــا  ی مجلس  کــار 
ــط  ــرای ش و  بـــالا  ــار  ــی ــس ب ــت  ــی ــم اه بـــا  داده‏هــــــای 

گیرد. قرار  آن  از  بهره‏مندی 
بخش‏های  در  می‏تواند  خصوصی  بخش 
کند.  ایفا  پویایی  نقش  داده  چرخه  مختلف 
رویــکــردهــای مشارکتی و  کاربست  بنابراین 

تعاملی با همکاری بخش خصوصی به عنوان 
مسأله  با  مواجهه  راستای  در  دیگر  اساسی  گام 
مختلفی  ــق  ــوف م تــجــربــیــات  ــود.  ــی‏ش م ــرح  ــط م
و  ــی  ــوص ــص خ ــش  ــخ ب ــاری  ــک ــم ه خــصــوص  در 
هواشناسی  سازمان‏های  ساختار  در  دولتی 
سازمان  دغدغه‏های  به  توجه  با  دارد.  ــود  وج

هزینه‏های  خصوص  در  کشور  هواشناسی 
ــای  ــرده ــک روی ــی  ــررس ب داده،  تأمین  سنگین 
دولـــتـــی  و  خـــصـــوصـــی  بـــخـــش  مـــشـــارکـــتـــی 
اشغالگر  ــم  رژی نیوزلند،  مانند  کشورهایی 
و  الگوگیری  و  جنوبی  آفریقای  و  صهیونیستی 
این  در  پررنگی  نقش  می‏تواند  آن  بومی‏سازی 

کند. ایفا  مسأله 
بسترسازی  و  ظرفیت‏سازی  نهایت  در 
آب  داده‏هــــــای  ــازی  ــاری‏سـ ــجـ تـ خــصــوص  در 
و اقــلــیــم آخـــریـــن گـــام بـــرشـــمـــرده شـــده در 
مطالعات  پــژوهــشــکــده  آب  کمیته  ــزارش  گـ

یح  ریــاســت جــمــهــوری اســت. تشر فــنــاوری 
می  لزا ا ت  عا طلا ا و  ه  د ا د ی  ز ی‏سا ر تجا همیت  ا
و  نشست  ی  ر ــزا ــرگ ب ص  خصو ــن  ی ا ر  د  . ــت س ا
زه  حو ین  ا ر  د نی  سخنرا و  تخصصی  ی  پنل‏ها
تفهیم  ر  د پــررنــگــی  ر  بسیا نقش  ــد  ن ا ــو ــی‏ت م
ن  ا ــو ــن ع ــه  ب  . ــد ش ــا ب ــه  ــت ش ا د ع  ــو ض ــو م ــت  ــی ــم ه ا
لمللی  بین‏ا نجمن  ا ی  ر بتکا ا مه  برنا نه  نمو
مرکز  ی  لیت‏ها فعا  ، ل یجیتا د ب  آ ن  ا عنو با  ب  آ
ا6  ــو ه ــع  ض و ت  ــد م ن  مــیــا پیش‏بینی  ــی  ی ــا پ رو ا
ی  ــا یـ ر د ( ن  ــرا ــه ت ن  ــو ــی ــس ن ا ــو ــن ک و   (ECMWF)

ــن  ی ا ر  د ســـی  ســـا ا ت  را بـــتـــکـــا ا ــه  ــل ــم ج ز  ا  ) ــزر ــ خ
. ست ا ص  خصو

از  ــش  ــخ ب ــن  ایـ ــد  ش ــرح  ــط م ــه  ک ــور  ــط ــان ــم ه
استناد  ــه  ب آب  نــــوآوری  و  فــنــاوری  ــه  ــام ــرن ــب خ
مطالعات  ــده  ــک ــش ــژوه پ آب  کمیته  ــزارش  ــ گ
ــده  ــوری تـــدویـــن ش ــه ــم ــاوری ریـــاســـت ج ــنـ فـ
ــب اطــاعــات  ــس ــدان بــــرای ک ــن ــم ــاق اســــت. ع
و  داده  خــصــوص  در  ــر  ــظ ن ــادل  ــبـ تـ و  ــر  ــت ــش ــی ب
آدرس  بــه  ــد  ــن ــوان ــی‌ت م ــم  ــی ــل اق و  آب  ــات  ــاعـ اطـ
عبداللهی  دکتر  ــای  آق آب،  کمیته  دبیر  ایمیل 
 abdollahinasab@tsi.ir نشانی  ــه  ب نسب 

بفرمایند. ارسال  پیام 



خبرنامه‌هــا در دنیــای مــدرن تبدیــل بــه یکــی از ابزارهــای ارتباطــی مؤثــر در 
ــود  ــای موج ــات و محتواه ــم بــزرگ اطلاع ــه حج ــه ب ــا توج ــده‌اند. ب ــع ش جوام
شــناخت  بــرای  برتــر  راهــکار  یــک  عنــوان  بــه  خبرنامه‌هــا  اینترنــت،  در 
گرفته‌انــد.  قــرار  توجــه  مــورد  پیرامــون  اخبــار  و  دســتاوردها  مســائل، 
مهمتریــن  بــار  نخســتین  بــرای  موضــوع،  ایــن  اهمیــت  بــه  باتوجــه  لــذا 
ــای  ــا و نوآوری‌ه ــوزه فناوری‌ه ــه ح ــوط ب ــار مرب ــا، اخب ــات، رویداده تحقیق
ــوآوری  ــاوری و ن ــه فن ــب خبرنام ــده و در قال ــی ش ــد و بازگردان ــوزه آب رص ح

آب منتشــر شــده اســت.

ــت  ــاوری ریاس ــات فن ــکده مطالع ــه آب پژوهش ــت کمیت ــه هم ــم ب ــن مه  ای
ریاســت  پیشــرفت  و  تحــول  همکاری‌هــای  مرکــز  حمایــت  و  جمهــوری 

ــت. ــده اس ــل ش ــوری حاص جمه


